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1. Introduccion

La comuna de Huechuraba forma parte de la provincia de Santiago, correspondiente al distrito 9 de
la Regién Metropolitana de Santiago, cuya superficie aproximada es de 44,8 km?. A su vez, lacomuna
cuenta con una poblacién de 98.671 habitantes! (CENSO 2017).

La energia ha emergido como un eje central tanto a nivel global como nacional, dado su impacto
transversal en el desarrollo socioecondmico y ambiental. En la actualidad se enfrenta a desafios
energéticos significativos, desde la reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero hasta la
busqueda de fuentes renovables y sostenibles, los paises han dirigido su atencién hacia la
diversificacion de su matriz energética y la eficiencia en el uso de los recursos. En Chile, esta directriz
ha tomado forma con iniciativas gubernamentales y programas de acciéon que buscan promover la
transicion hacia un modelo energético mas limpio y resiliente. Es en este contexto que la comuna
de Huechuraba, consciente de su rol en la mitigacién de impactos ambientales y en la busqueda de
soluciones energéticas innovadoras, se ha sumado al Programa Comuna Energética, una iniciativa
emblematica que encarna la voluntad de las autoridades locales por impulsar el desarrollo
sostenible y la participacién comunitaria en torno a la energia.

Durante el afio 2023, el Municipio de Huechuraba se suscribe al Programa Comuna Energética® de
la Agencia de Sostenibilidad Energética (ASE) y del Ministerio de Energia, cuyo propdsito es
contribuir a mejorar la gestidn energética y la participacién de los municipios y actores locales para
la generacidn e implementacidon de iniciativas replicables e innovadoras de energia sostenible en las
comunas del pais. De este modo, se otorga a las municipalidades espacios de cooperacion en torno
a una red de municipios adheridos, siendo actualmente 108 comunas las que forman parte del
Programa a lo largo de Chile.

En este contexto, la primera etapa consiste en la elaboracion de la Estrategia Energética Local (EEL),
instrumento de planificacidén y gestidén energética a escala local disefiado para que los municipios
analicen su situacién energética, estimando el potencial de energia renovable y eficiencia energética
que se puede aprovechar en su territorio, como base para definir una visidon energética para la
accion local e involucrar de forma activa a la comunidad en el desarrollo energético de la comuna.
Lo anterior con el objetivo de mejorar la gestién energética del municipio, y la participacion de
actores locales para la generacién e implementacidn de iniciativas replicables e innovadoras de
energia sostenible.

A continuacion, se presenta el tercer informe de avance el cual contiene la propuesta metodoldgica
de vinculacidon comunitaria, la identificaciéon de actores claves, la planificacién de actividades de la
EEL en Carta Gantt y la revisidn bibliografica del diagndstico energético territorial.

! Biblioteca del Congreso Nacional, Reportes Estadisticos Comunales: Huechuraba.

https://www.bcn.cl/siit/reportescomunales/comunas_v.html?anno=2017&idcom=13107

2 M4s informacién sobre el Programa Comuna Energética en: www.comunaenergetica.cl



https://www.bcn.cl/siit/reportescomunales/comunas_v.html?anno=2017&idcom=13107
http://www.comunaenergetica.cl/

1.1. Objetivo general

Desarrollar la Estrategia Energética Local para la comuna de Huechuraba, de manera participativa,
con énfasis en la identificacion de potenciales de eficiencia energética y generacién de energia a
partir de los recursos locales y en concordancia con la visién de desarrollo propia de cada comuna.
Esta estrategia contempla:

e Diagndstico Territorial que permitan conocer la realidad del territorio y de la situacién energética
actual de la comuna en los ambitos territoriales, eléctricos y térmicos en el territorio. Se deberd
incluir la demanda y oferta energética, un diagndstico de la pobreza energética, el diagndstico de la
gestién energética local, proyeccidn de la demanda y oferta energética futura en un horizonte de
15 afios; definir el potencial de las energias renovables existentes, asi como el potencial de acciones
de eficiencia energética que es posible implementar en el corto, mediano y largo plazo.

. oz

e Vision, objetivos y metas energéticas: Incorporando en su definicion a todos los sectores
relevantes de las comunas. De esta forma se integra la participacion comunitaria en la definicion de
una vision energética comunal.

® Plan de accidn: Basado en el levantamiento de las oportunidades y necesidades energéticas
detectadas en el territorio de la comuna de Huechuraba que permita contar con una cartera de
proyectos que sean posibles desarrollar en el corto, mediano y largo plazo abordando la
electromovilidad, las energias renovables, la eficiencia energética y otros lineamientos que
permiten generar disminucién de consumo energético.

1.2. Objetivos especificos de la EEL

e Objetivo 1: Implementar un procedimiento que permita una participaciéon amplia y activa
de todos los actores claves de la comuna respectiva durante la elaboracion de la EEL.

® Objetivo 2: Realizar el diagndstico territorial, de la pobreza energética, de la gestion
energética local y de oferta y demanda del consumo actual de energia de la comuna.

® Objetivo 3: Evaluar el potencial de generacion de energia renovable y de eficiencia
energética de la comuna, con el objetivo que éstas sean energéticamente mas
independientes.

e Objetivo 4: Definir una visidn, objetivos y metas que permita al municipio trazar un plan de
accion para el desarrollo energético de la comuna, la que debera ser consistente con las
politicas existentes en la materia a nivel regional y nacional.

® Objetivo 5: Definir las acciones en cuanto a la implementacion de programas y proyectos
concretos para impulsar un desarrollo energético local y sostenible y alcanzar los objetivos
y metas definidos en el punto anterior.



1.3. Alcance metodolodgico

La asesoria se basa en la ultima versidn de la “Guia Metodoldgica para el desarrollo de Estrategias
Energéticas Locales” publicada por la Agencia de Sostenibilidad Energética en el afio 2023, siendo la
primera etapa para la incorporacidn al Programa Comuna Energética, el cual derivara a una hoja de
ruta que el municipio debera gestionar y ejecutar para cumplir con los objetivos que se construiran
en los procesos participativos de esta asesoria. La Figura 1 muestra las etapas del Programa Comuna
Energética.

Figura 1. Funcionamiento del Programa Comuna Energética.
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Fuente: Agencia de Sostenibilidad Energética, 2023.

1.4. Definiciones
Para facilitar el entendimiento de la estrategia energética, se procede a hacer una pequefia
descripcidn de los conceptos claves mas importantes:

e Demanda de energia eléctrica: Es la cantidad de energia eléctrica real que se necesita para
satisfacer el consumo de energia eléctrica de la comuna.

e Demanda de energia térmica: Es la energia térmica real que se necesita para satisfacer el
consumo de energia térmica de la comuna.

3 https://www.mienergia.cl/oportunidades-y-beneficios/glosario



Lineas de transmisidn: Es el tendido eléctrico de mayor envergadura que se utiliza para
transportar la energia a grandes distancias, desde los puntos de generacién de la energia
hasta los puntos de distribucidon o consumo.

Sistema Eléctrico Nacional: Conocido por sus siglas SEN, es el sistema que incluye las
instalaciones de generacién, transmisién y distribucién de electricidad para abastecer casi
la totalidad del territorio nacional, desde la ciudad de Arica por el norte, hasta la Isla de
Chiloé, en el sur.

Matriz energética: Es la combinacion de fuentes de energia primaria que se utiliza en la
comuna. La matriz energética no solo incluye las fuentes empleadas, sino también el
porcentaje de cada fuente.

Eficiencia Energética: Es el conjunto de acciones que permiten optimizar la relacidn entre
la cantidad de energia consumida y los productos o servicios finales obtenidos.

Energias Renovables: las energias renovables son aquellas que se obtienen de fuentes de
energias limpias, inagotables y que no producen gases de efecto invernadero ni emisiones
contaminantes.

Pobreza energética: Es cuando un hogar no tiene acceso equitativo a servicios energéticos
de alta calidad para cubrir sus necesidades fundamentales y basicas.



2. Diagndstico Territorial

En este capitulo, se aborda la descripcién del entorno de Huechuraba, un elemento crucial para
comprender la situacion de la comuna en aspectos relacionados con su geografia, sociedad,
economia, medio ambiente y estructuras institucionales. Adquirir este entendimiento se vuelve
esencial para la identificacidon de potenciales proyectos energéticos que se integraran en el plan de
accion energética de la comuna.

2.1 Antecedentes de la comuna

2.1.1 Limite de Influencias

Huechuraba cuenta con una superficie de 44,8 km? y una poblacién de 98.671 habitantes al afio
2017 de acuerdo al Censo de Poblacidn y Vivienda, presentando una densidad poblacional de 202,44
habitantes por km2. A continuacion, en la Figura 2 se aprecia la ubicacidn geogréfica de la comuna
y el alcance de la EEL.

Figura 2. Ubicacidn geografica de la comuna de Huechuraba.
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Fuente: Elaboracidn propia en base a IDE Chile, 2023.
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2.1.2 Ambito demogrdfico

Segun las cifras del Censo de Poblacion y Vivienda del afio 2017, realizado por el Instituto Nacional
de Estadisticas (INE), se estima que la poblacién de Huechuraba para el afio 2023 es de 117.121
personas, 59.376 mujeres y 57.745 hombres. Basado en la encuesta Casen 2017, Huechuraba estd
compuesta en un 10,7% de personas que se identifican con algun pueblo originario, donde las
primeras tres mayorias son el pueblo Mapuche (8,97%), el pueblo Aimara (0,19%) y el pueblo
Diaguita (0,13%). En cuanto a la distribucion etaria de la comuna, se observa que un 21,1% de la
poblacién tiene menos de 15 afios, un 67,2% se encuentra en el rango de edad entre 15 a 64 afios y
un 10,8% tiene mas de 64 afios. Donde es importante destacar que pese a existir un 10,8% de
adultos mayores en Huechuraba, es indicador se encuentra por debajo del promedio regional
(12,1%) y del promedio nacional (13,3%).

Figura 3. Conformacion etaria proyeccién 2023
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos obtenidos de la BCN, 2023.
Se tomaron en cuenta los siguientes indicadores para realizar el estudio demografico de la comuna:

e DD (indice de Dependencia Demogréfica): Indica la cantidad de personas tedricamente
inactivas en relacion a las edades tedricamente activas. Un alto indice puede ser negativo
para la economia ya que hay mas personas que dependen de los recursos generados por la
poblacién activa.

e |AM (indice de Adultos Mayores): Representa la cantidad de adultos mayores (De 65 afios o
mas) por cada 100 nifios y jovenes (Menores de 15 afos). Un alto indice implica un alto
envejecimiento poblacional.

e Carencia de servicios basicos: Indica el porcentaje de hogares que residen en viviendas que
no tiene acceso a servicios basicos

En lo que respecta a los indicadores demograficos y tomando como referencia las proyecciones del
Censo 2017 para el afio 2023, la comuna presenta un indice de Dependencia Demografica (IDD) de
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48,9%, el cual es superior al promedio regional (43,7%) y promedio nacional (47,1%), esto sefiala
gue una parte significativa de la poblacidn se encuentra en una etapa de edad considerada como
inactiva. Desde otra perspectiva el indice de Adultos Mayores (IAM) es de ,6%, siendo inferior al
promedio regional (664%) y el promedio nacional (71,6%).

Segun el censo 2017, la Comuna de Huechuraba es casi en su totalidad urbana y cuenta Unicamente
con 27 viviendas (tipo casa) rurales segun lo indicado en el CENSO 2017, a continuacion, se describen
las categorias de viviendas que se encuentran en la comuna:

Tabla 1. Viviendas censadas.

Tipo vivienda Urbano Rural \ Total
Casa 23.769 27 23.796
Departamento en edificio 4.205 0 4,205
Vivienda tradicional Indigena (Ruka, Pae Pae u 2 0 2
otras)
Pieza en casa antigua o Conventillo 238 0 238
Mediagua, mejora, rancho o choza 563 1 564
Movil (carpa, casa rodante o similar) 2 0 2
Otro tipo de vivienda particular 129 3 132
Vivienda colectiva 6 0 6
Total de viviendas efectivamente censadas 28.914 31 28.945

Fuente: Elaboracion propia en base a los datos obtenidos CENSO 2017

Segln el CENSO 2017 se identifican 27.964 hogares que estdn principalmente constituidos por
hogares donde el nlcleo es una pareja con hijos o hijas con el 36%, tal como muestra la tabla 2.

Tabla 2.Tipo de hogar comuna de Huechuraba.

Tipo de hogar Total de hogares \ Porcentaje
Hogar Unipersonal 2.993 11%
Hogar Nuclear - Monoparental 3.385 12%
Hogar Nuclear - Pareja con hijos o hijas 10.168 36%
Hogar Nuclear - Pareja sin hijos o hijas 2.871 10%

12



Hogar Compuesto* 717 3%
Hogar Extendido® 6.464 23%
Hogar sin Nucleo® 1.366 5%
Total 27.964 100%

Fuente: Elaboracion propia en base a los datos obtenidos CENSO 2017

2.1.3 Ambito geopolitico e institucional

Tabla 3. Organizaciones comunitarias de la comuna de Huechuraba.

Tipo de organizacion

N° organizaciones

Juntas de vecinos 36
Centro de Madres 28
Organizaciones Culturales 34
Clubes Deportivos 55
Grupos de Salud 4
Organizaciones funcionales 76
Adultos Mayores 59
Comités de Adelanto de Vivienda 5
Grupos Juveniles 2
Organizaciones de Discapacitados 6
Centros de Padres y Apoderados 21

> Cuenta con un nucleo (hogar nuclear) e incluye a otros parientes de la jefatura del hogar.

®No cuenta con un nucleo (hogar nuclear), pero si lo integran otros parientes o no parientes de la jefatura de hogar.

La participacion activa en organizaciones comunitarias desempefia un papel crucial en el fomento
del capital social en una comuna. Esto se traduce en una mayor participacién efectiva en las politicas
publicas de desarrollo comunitario y en la creacion de un vinculo esencial entre las autoridades
locales y la poblacion que se organiza. En la comuna de Huechuraba existen 347 organizaciones que
se encuentran activas y trabajan con la municipalidad.

4 Hogar que cuenta con un nucleo (hogar nuclear) y ademas incluye no parientes de la jefatura del hogar. Puede o no ser
integrado por otros parientes de la jefatura del hogar.

13



Comites de Allegados 17

TOTAL 343

Fuente: Datos obtenidos de la Municipalidad de Huechuraba

En el municipio de Huechuraba existen direcciones que estan directamente relacionadas con las
tematicas energéticas y sostenibles, por lo tanto es crucial identificar sus roles y atribuciones para
articular actividades y acciones para el correcto desarrollo de proyectos e implementacién del Plan
de Accidn. Se presenta el organigrama de la municipalidad de primer nivel para identificar la
gobernanza del municipio, ver Figura 4.

Figura 4. Organigrama Municipal primer nivel
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Fuente: Datos obtenidos de la Municipalidad de Huechuraba

Adicionalmente, se incluye el organigrama de segundo nivel que incluye las 12 direcciones mediante
las cuales se organiza el municipio, de esta manera poder entender cuales serdn los tomadores de
decisiones en cada uno de ellos. Se resaltan las cuatro principales direcciones (SECPLA, DIDECO,
DIMAO, DOM) con las cuales se trabajara en conjunto durante el desarrollo de la EEL, ver Figura 5.
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Figura 5. Organigrama Municipal segundo nivel

—)-‘ Secretaria Comunal de Planificacion

—)-‘ Direccion Secretaria Municipal

—)-‘ Direccion de Control
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—*‘ Direccion de Medio Ambiente, Aseo y Ornato

—)-‘ Direccion Desarrollo Comunitario

—)-‘ Direccion Obras Municipales

—)-‘ Direccion de Transito y Transporte Publicos

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos obtenidos de la Municipalidad de Huechuraba

Ademas, el municipio ha desarrollado y actualizado su Plan de Desarrollo Comunal (PLADECO) y se
unié al Sistema de Certificacion Ambiental Municipal (SCAM) para incluir nuevas tematicas de
sostenibilidad ligadas principalmente a reducir los impactos medioambientales de la comunidad
implementando proyectos que apuntan a mejorar la gestion ambiental, de residuos y mejorar la
calidad del aire. A continuacion se detallan los alcances del PLADECO vy el proceso de certificacion
SCAM.

PLADECO

La administracion integral del PLADECO involucra la colaboracion de diferentes divisiones dentro
del municipio, lo que deberia manifestarse en la continuidad del equipo encargado de la gestidn o
en la creacion de un grupo denominado Comité de Gestion PLADECO (CGP), cuyo propdsito
exclusivo es este.

Las funciones principales del CGP incluyen:

e Poner en marcha vy llevar a cabo el PLADECO siguiendo las pautas establecidas en el plan,
desde una perspectiva de gestién que sea integral, participativa y orientada hacia un
desarrollo sostenible.

® Supervisar y ajustar la estrategia de desarrollo definida de forma participativa para los
proximos seis afios.
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e Fomentar y mejorar la coordinacidon y colaboracién entre los actores locales y las
instituciones publicas que operan en el area.

e Facilitar una instancia de participacidn y supervisién social por parte de la comunidad cada
seis meses en relacion al progreso en la implementacién del PLADECO.

Algunos de los Proyectos en el Area de Medio Ambiente en el Plan de Desarrollo Comunal incluye
objetivos estratégicos como:

1. Mejorar la gestion ambiental y de residuos sélidos.

2. Mejorar la calidad y cantidad de las areas verdes de la comuna.
3. Poner en valor, servicios ecosistémicos comunales.

4, Reducir los efectos del cambio climatico a nivel comunal.

5. Mejorar las condiciones de Higiene Ambiental de la comuna.

Estos objetivos se guian por lineas de trabajo que van desde Gestion de Residuos, Educacién
Ambiental, Preservacién de Medio Ambiente, etc.

Sistema de Certificacion Ambiental Municipal (SCAM)
La Municipalidad de Huechuraba se unié al SCAM en 2016, comenzando con el nivel basico. Esto
implico la realizacion de un diagndstico ambiental tanto a nivel municipal como comunal, que sirvid
como base para definir las lineas estratégicas de su gestién ambiental actual.

Después de completar con éxito el nivel basico, el municipio avanzd a la certificacién intermedia. En
esta etapa, se enfocaron en desarrollar una Estrategia Ambiental Comunal (EAC) y llevar a cabo
proyectos piloto que se alinearan con las diferentes lineas estratégicas establecidas previamente.

En la actualidad, la Municipalidad de Huechuraba logré el nivel 3 avanzado y excelencia en el SCAM
y cursando a la excelencia sobresaliente de nivel 4. Este nivel otorga una certificacién de excelencia,
con el propdsito de implementar de manera generalizada las acciones, planes y programas que se
crearon y comprometieron en el nivel intermedio. Estos avances abarcan areas como el reciclaje, la
eficiencia hidrica, eficiencia energética, educacion ambiental y la creacién de huertas urbanas, entre
otros.

El programa incluye dentro de sus lineas de trabajo:
e Reciclaje, ahorro energético e hidrico en oficinas municipales.
e Capacitacion a todas y todos los funcionarios en diversas tematicas ambientales.

e Desarrollo de instrumentos que fomenten la participacion de las vecinas y vecinos en la
gestién ambiental comunal.

e Implementacion de lineas de trabajo que la misma comunidad prioriza.
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2.1.4 Ambito sociocultural

Segun la informacidon obtenida de la Encuesta de Caracterizacién Socioecondmica Nacional (CASEN)
de 2017 y el Registro Social de Hogares del Ministerio de Desarrollo Social, la poblacién que vive en
la comuna de Huechuraba presenta un 5,6% de pobreza por ingresos. Presentando una cifra
superior al promedio regional de 5.4%, pero por debajo de la media nacional, que se sitla en un
8.6%.

En lo que respecta a la disponibilidad de servicios bdsicos en la comuna, se puede observar que un
7,8% de los hogares no cuentan con estos servicios. Encontrandose por debajo de la cifra regional
de 8,5% y también de la cifra a nivel nacional con un 13,3%. Respecto al hacinamiento en la comuna
de Huechuraba con un 9,9% se encuentra sobre el nivel regional y nacional, ambos con una cifra de
9,0%.

Segun los datos recopilados de las bases de datos proporcionadas por el Ministerio de Educacion
(MINEDUC), se obtuvo que la comuna de Huechuraba en el afio 2020 existen 27 Establecimientos
Educacionales, 7 municipales, 14 particulares subvencionados y 6 colegios particulares pagados.

En el ambito de la salud, de acuerdo con la informacion proporcionada por el Departamento de
Estadisticas e Informacion de Salud (DEIS) del Ministerio de Salud y el Fondo Nacional de Salud
(FONASA), la comuna de Huechuraba dispone de un total de 12 establecimientos de salud, 1 Centro
Comunitario de Salud Familiar (CECOSF), 1 Centro Comunitario de Salud Mental (COSAM), 4 Centro
de Salud Familiar (CESFAM), 2 Centros de Salud Privados, 1 Clinica, 1 Servicio de Atencidn Primaria
de Urgencia (SAPU), 1 Servicio de Atencién Primaria de Urgencia de Alta Resolutividad (SAR) y por
ultimo, cuenta con 1 vacunatorio.

Tabla 4. Resumen de los establecimientos de educacién y salud en la comuna de Huechuraba.

Tipo Dependencia ‘ Cantidad

Establecimiento Particular 14
Educacional Particular | subvencionado
subvencionado

Establecimiento Publico 7
Educacional
Municipales
Establecimiento Particular 6

Educacional Pagado

Centro Comunitario | Municipal 1
de Salud Familiar
(CECOSF)
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Centro Comunitario | Municipal 1
de Salud Mental
(COSAM)

Centro de  Salud | Municipal 4
Familiar (CESFAM)

Centros de | Privado 2
Salud Privados

Clinica Privado 1
Servicio de Atencion | Municipal 1
Primaria de Urgencia

(SAPU)

Atencién Primaria de | Municipal 1

Urgencia de Alta
Resolutividad (SAR)

Vacunatorio Municipal 1

Fuente: Elaboracién propia a partir de informacién Municipal

2.1.5 Ambito econdémico productivo

Segun los datos obtenidos del CENSO 2017, el 61% de los habitantes de la comuna declaran trabajar.
El promedio de edad de estos es de 41,8 afios. En relacidn a la proporcion de hombres y mujeres
que trabajan, el 44% corresponde a mujeres y el 56% corresponde a hombres. Donde
adicionalmente se encuentran segln el registro civil’, para el 2022, un total de 899 empresas
asociadas a un rut de género femenino, contra 1056 empresas asociadas a un rut de género
masculino, lo que corresponde a 10,2% y 11,9% respectivamente, segin el total de empresas
asociadas a personas naturales y juridicas. La mayoria de los empleos se concentran en gran medida
en el sector terciario®, con un 92% de los trabajadores, en el sector secundario® con un 7% y
solamente un 1% en el sector primario.

Huechuraba cuenta con una diversidad de entidades que muestran la polivalencia de los servicios
encontrados en la comuna, como lo son la existencia de dos cementerios (el Cementerio Parque el

7 Basado en las bases de datos “Estadisticas de Empresas por Género asociado al RUT y Comuna” de www.Sll.cl
8 El sector terciario corresponde a actividades relacionadas con la prestacién de servicios (salud, educacidn,
comercio, hosteleria, finanzas, tecnologia de la informacién y otros servicios).
% El sector secundario corresponde a actividades econdmicas vinculadas a la transformacién de materias
primas en productos manufacturados (industria manufacturera, la construccion y la produccién de bienes
tangibles).
10°E| sector primario corresponde a actividades relacionadas con la extraccién y produccion de materias primas
directamente de la naturaleza (agricultura, ganaderia, pesca y mineria).
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Recuerdo y el Cementerio Parque de Santiago), un centro comercial (Mall Plaza Norte), distintas
instituciones académicas técnicas y profesionales (Universidad Mayor, Universidad Diego Portales,
Universidad San Sebastian, Duoc UC, entre otros) y también cuenta con la mayor conglomeracion
de empresas.

La Ciudad Empresarial juega un papel crucial en el desarrollo econdmico de la comuna debido a que
alberga una concentraciéon de mas de 700 empresas, asociado a mas de 30.000 trabajadores lo que
fomenta la colaboracion y sinergias empresariales. Ademas, contribuye de manera significativa a la
generacion de empleo, impulsando la dindmica econdmica local. Su presencia ha estimulado el
desarrollo inmobiliario, mejorando la infraestructura y atrayendo inversiones adicionales. Funciona
como un centro integral de servicios empresariales, proporcionando una amplia gama de servicios
de apoyo. La diversidad econémica de la Ciudad Empresarial no solo beneficia a la comuna, sino que
también puede influir positivamente en la economia a nivel regional y nacional, haciendo que la
zona sea atractiva para nuevas inversiones.

Segun los datos proporcionados por las Estadisticas de Empresa del Servicio de Impuestos Internos
(SI1), el nimero de empresas en la comuna de Huechuraba, clasificadas por su tamafo en el afo
2019, se presenta en la siguiente Tabla 5.

Tabla 5. NUmero de empresas seguin tamafo

Tamaiio Empresa Huechuraba Region
Metropolitana

Micro 3.203 296.380 764.536
Pequeiia 1.355 99.429 207.314
Mediana 403 17.099 29.406
Grande 465 10.124 14.811
Sin Ventas/Sin 2.272 148.682 297.898
informacion

Total 7.638 571.714 1.313.965

Fuente: Datos obtenidos de la Biblioteca del Congreso Nacional BCN y Si1,2019.

De acuerdo a la informacién observada en la Tabla 5, se puede concluir que en el afio 2019, las
microempresas son las que predominan en la comuna. Se puede observar que de un total de 7.638
empresas registradas, un 41,6% corresponde a las microempresas, un 29,5% de empresas sin ventas
o que no presentan informacién, un 17,6% de pequefias empresas, junto con un 6,0% de grandes
empresas y por ultimo, un 5,2% de empresas medianas.
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Figura 6. Empresas en Huechuraba.
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Fuente: Elaboracion propia

A continuacién, se muestra una Tabla 6 que presenta la cantidad de trabajadores segun el tamaiio
de la empresa a nivel comunal, regional y nacional:

Tabla 6. Nimero de trabajadores por tamafio de empresas.

Numero Trabajadores Huechuraba Region
Metropolitana

Micro 1.869 315.177 717.799
Pequeiia 13.684 882.558 2.086.934
Mediana 27.018 761.008 1.442.812
Grande 306.685 3.489.307 4.618.211
Sin Ventas/Sin informacién 1.468 401.522 769.030
Total 350.724 5.849.572 9.634.786

Fuente: Datos obtenidos de la Biblioteca del Congreso Nacional BCN y Sll, 2019.

Segun los datos observados en la Tabla 6, se estima que la mayoria de los trabajadores de la comuna
pertenecen a las grandes empresas, con un 87,4% de total, la mediana empresa con un 7,7% de los
trabajadores, sigue la pequefia empresa con 3,9%, y finalmente un 0,4% de empresas que no
presentan ventas o informacion.

Con respecto a las empresas clasificadas segln su sector econdmico en el afio 2019, se obtiene la
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siguiente informacién:

Tabla 7. NUmero de empresas por rubro econdmico.

Huechuraba Region

Metropolitana

Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca 139 13.332 100.024
Explotacién de minas y canteras 16 1.490 5.494
Industria Manufacturera 362 38.725 88.200
Suministro de electricidad, gas, vapor y aire 12 1.569 2.637

acondicionado

Suministro de agua, evacuacion de aguas 16 1.287 4.891
residuales, gestion de desechos vy
descontaminacion

Construccion 594 41.000 97.772

Comercio al por mayor y al por menor, 1.970 163.641 391.803
reparacion de vehiculos automotores vy
motocicletas

Transporte y almacenamiento 620 48.335 127.464
Actividades de alojamiento y de servicios de 328 24.640 78.095
comidas

Informacion y comunicaciones 271 16.419 25.193
Actividades financieras y de seguros 793 45.181 59.634
Actividades inmobiliarias 523 25.443 47.682
Actividades profesionales, cientificas y técnicas 829 54.339 86.661
Actividades de servicios administrativos y de 499 30.092 60.901
apoyo

Administracion publica y defensa, planes de 3 262 800

seguridad social de afiliacion obligatoria

Enseilanza 68 7.936 17.444

Actividades de atencion de la salud humana y 178 18.491 35.748
de asistencia social
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Actividades artisticas, de entrenamiento vy 92 7.128 15.282
recreativas

Otras actividades de servicios 314 30.758 64.076
Sin informacion 14 1.612 4.697
Actividades de los hogares como empleadores, 0 10 22

actividades no diferenciadas de los hogares

Actividades de organizaciones y oérganos 0 24 45
extraterritoriales

Total 7.638 571.714 1.313.965

Fuente: Datos obtenidos de la Biblioteca del Congreso Nacional BCN y Sll, 2019.

De acuerdo con los datos proporcionados en la tabla 7, se puede notar que el sector con la mayor
cantidad de empresas en la comuna de Huechuraba es “Comercio al por mayor y al menor,
reparacion de vehiculos automotores y motocicletas”, con un 25,8% del total, donde la principal
es el Movicenter llamada la “ciudad del automdévil”, la cual cuenta con mas de 40 marcas y
concesionarias dedicadas a la venta de vehiculos. Por otro lado, le siguen las “Actividades
profesionales, cientificas y técnicas” y “Actividades financieras y de seguros” conun 10,8%y 10,4%
respectivamente.

” o u ” o«

Los rubros con menos presencia en la comuna son “Enseifianza”, “Sin informacion”, “Suministro de
electricidad, gas, vapor y aire acondicionado” y “Suministro de agua, evacuacion de aguas
residuales, gestidon de desechos y descontaminacién” , con una representatividad de 0,9%, 0,2%,
0,2% y 0,2% respectivamente.

En relacidn a la cantidad de trabajadores agrupados por sector econdmico en el afio 2019, se
obtuvieron los siguientes resultados:

Tabla 8. Numero de trabajadores por rubro econémico.

Huechuraba Region

metropolitana

Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca 27.821 285.296 1.013.148
Explotacidn de minas y canteras 680 70.441 109.718
Industria Manufacturera 16.195 510.817 823.548
Suministro de electricidad, gas, vapor y aire 22 20.373 28.382
acondicionado
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Suministro de agua, evacuacion de aguas 112 27.002 51.036
residuales, gestion de desechos y

descontaminacion

Construccion 42.463 820.375 1.323.775
Comercio al por mayor y al por menor, reparacion 74.539 878.169 1.294.256
de vehiculos automotores y motocicletas

Transporte y almacenamiento 32.742 268.002 509.964
Actividades de alojamiento y de servicios de 48.045 295.954 470.680
comidas

Informacion y comunicaciones 10.063 177.248 204.281
Actividades financieras y de seguros 7.169 235.718 249.947
Actividades inmobiliarias 1.068 46.798 74.062
Actividades profesionales, cientificas y técnicas 11.831 330.591 429.671
Actividades de servicios administrativos y de 70.834 821.831 1.143.050
apoyo

Administracion publica y defensa, planes de 1.914 316.556 590.179
seguridad social de afiliacion obligatoria

Ensefianza 2.651 321.118 607.201
Actividades de atencion de la salud humana y de 465 177.186 342.482
asistencia social

Actividades artisticas, de entrenamiento vy 178 28.665 55.655
recreativas

Otras actividades de servicios 1.898 214.111 307.919
Sin informacion 34 2.988 5.184
Actividades de los hogares como empleadores, 0 11 98
actividades no diferenciadas de los hogares

Actividades de organizaciones y drganos 0 322 550
extraterritoriales

Total 350.724 5.849.572 9.634.786

Fuente: Datos obtenidos de la Biblioteca del Congreso Nacional BCN y SII, 2019.
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Segun los datos expresados en la tabla 8, se puede observar que que el sector con mayor cantidad
de trabajadores en la comuna es “Comercio al por mayor y al por menor, reparacion de vehiculos
automotores y motocicletas” con un 21, 3% del total de los trabajadores, en segundo lugar se
encuentra el rubro de “Actividades de Servicio Administrativos y de Apoyo” con un 20,2% de los
trabajadores, y en tercer lugar el rubro de “Actividades de Alojamiento y Servicios de Comida” con
13,7%. Mientras que las actividades con menos ocupacién, encontramos “Informaciones y
Comunicaciones ” con un 2,9%, “Actividades financieras y de Seguro” con 2,0% y por ultimo,
“Ensefanza” con 0,8% de los trabajadores.

2.1.6 Ambito Ambiental

a) Clima
En lo que respecta a las condiciones climdticas, se caracteriza como un clima de tipo "mediterraneo”,
clasificado segun la categorizacion de Koppen-Geiger como "Csc", lo que implica la presencia de una
estacion seca prolongada y un invierno lluvioso.

La temperatura promedio anual se situa en torno a los 14.6°C, y la cantidad media de lluvia alcanza
los 369 mm. Enero se destaca como el mes mas cdlido, con una temperatura promedio de 20.8°C,
mientras que julio se posiciona como el mas frio, con temperaturas que oscilan alrededor de los
8.6°C, con una desviaciéon estandar de 3.42C. Las precipitaciones muestran una variabilidad
marcada, ya que se alternan periodos de afios muy lluviosos con otros de gran sequia, una
caracteristica comun en la zona norte de la Regién Metropolitana.

Las condiciones climaticas en Huechuraba, especialmente en la zona norte de la Regidn
Metropolitana, presentan vulnerabilidades al cambio climdtico, como aridez y fluctuaciones
térmicas. Sequias, calor extremo e inundaciones son riesgos significativos.

Huechuraba se halla en una region intermedia, donde se experimenta una transicion marcada
debido a la aridez del entorno y sus condiciones climaticas. Una de las caracteristicas destacadas es
la disminucidn gradual de la humedad relativa a medida que avanzamos en esta direccion. Estas
variaciones climaticas locales se deben, en gran medida, a la influencia del relieve presente en la

necoLeTA
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parte oriental de la cordillera de la costa, que actla como una barrera climatica y contribuye a la
formacidn de areas mas secas en esta zona.

Figura 7. Temperaturas anuales en la Ciudad de Santiago.
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Fuente: weather-atlas.com, https://www.weather-atlas.com/es/chile/santiago-clima, 2021

El periodo mds caluroso, caracterizado por la temperatura alta promedio mas elevada, corresponde
al mes de Enero, con una temperatura promedio de 25.5°C. Por otro lado, el mes que presenta el
menor promedio de temperatura alta es Julio, con 11.4°C.
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Figura 8. Precipitaciones anuales Ciudad de Santiago.
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Fuente: www.weather-atlas.com, https://www.weather-atlas.com/es/chile/santiago-clima

El mes mas lluvioso, con la mayor precipitacion promedio, es Junio, con 67 mm de lluvia. En
contraste, los meses mas secos, con la precipitacion mas baja, son enero, febrero y marzo, con tan
solo 1 mm de precipitacién en cada uno de ellos.

b) Suelos
El incremento en la necesidad de tierras y la demanda de recursos naturales y energia reflejan el
impacto del crecimiento de la poblacién. Si bien el aumento de la cantidad de habitantes es un factor
fundamental para comprender las tensiones ejercidas sobre los sistemas naturales, es necesario
analizar no solo el incremento de la poblacién, sino también considerar aspectos relacionados con
la distribucién demografica, los patrones de migracion, asi como los factores sociales y econémicos.
Estos elementos influyen en los comportamientos de la poblacién y su interaccidn con los territorios
gue ocupan.

Desde la perspectiva del medio ambiente construido, la proyeccidn del uso del suelo, no solo debe
referirse a “cuanto suelo urbano tiene disponible la comuna”, sino también al entendimiento de
cuales son las funciones de un sustrato de suelo “no intervenido”. Entre otras funciones de los suelos
no urbanizados estan: proveer de una base fisica, quimica y bioldgica para organismos vivos;
suministrar, almacenar y regular los flujos hidricos; filtrar, degradar o inmovilizar materiales
orgdnicos e inorganicos; producir biomasa; constituir un reservorio de biodiversidad (bacterias,
algas, hongos, tejidos subterraneos de plantas, protozoos, nematodos, insectos, &caros,
vertebrados temporales y permanentes); regular ciclos biogeoquimicos (incidencia en efecto
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invernadero, captura CO2, cambio climatico); descomponer residuos; regular el ciclo del carbono y
del nitrégeno; filtrar sustancias contaminantes y actuar como termorregulador.

Figura 9. Usos de Suelo, comuna Huechuraba.
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Fuente: Plan Regulador Comunal Huechuraba.

Enlo que respecta el uso de suelos en la comuna de Huechuraba, tal como lo indica el Plan Regulador
Comunal, ver figura 9, se caracteriza por contar con 2,294 hectdreas de suelos rurales que
comprenden una serie de cadenas montafiosas y colinas aisladas, junto con sus laderas
correspondientes. Segun se describe en varios informes municipales, estos terrenos han
experimentado un proceso de degradacién gradual con el tiempo. En cuanto a las 2,194 hectareas
de suelos urbanos, aln presentan areas sin desarrollo u ocupacién.

En la zona del cordén montafioso, los cerros de Huechuraba forman parte del sitio prioritario Colina
- Lo Barnechea segun la “Estrategia Regional para la conservacion de la Biodiversidad 2015-2025 “
donde se encuentra principalmente vegetacidon asociada a especies introducidas pero también
conviven con flora nativa donde predominan los subtipos de vegetacidn esclerdfilo, el Guayacdn, el
espino, el peumo, el quillay y el litre, tal como lo indica el PLADECO 2019 - 2024 de Huechuraba.
Desde otra perspectiva, en la construccion de la linea base de la Evaluacién Ambiental Estratégica
del PRC de la comuna, se indica que en el sector La Cantera hay corredores biolégicos de avifauna
nativa de la zona.
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Adicionalmente, el PRMS se encuentra inmerso dentro de un area de preservacién ecoldgica®.
Ademas, los cerros de la comuna forman parte del sitio prioritario Colina-Lo Barnechea segun la
“Estrategia Regional para la conservacion de la Biodiversidad 2015-2025” en la Regidn
Metropolitana. En esta area de preservacién se incluyen también a los cerros isla de Huechuraba,
donde destacan los Almendros y el Cerro Punta Mocha.

c) Geomorfologia
Huechuraba se caracteriza por tener una zona urbana que se extiende en una llanura, mientras que
su area rural estd compuesta por una cadena montainosa de altitud moderada, que varia entre 703
y 1.541 metros sobre el nivel del mar. Las dreas mas elevadas de esta cadena marcan los limites de
la comuna. En consecuencia, Huechuraba se encuentra en la regién del piedemonte de estas
cadenas montainosas circundantes, que pueden describirse como formaciones de "cerros islas" y
también cordones montafiosos de mayor altitud en la precordillera.

d) Hidrografia
Uno de los aspectos hidrolégicos destacados en la comuna es la presencia de un sistema de 7
principales quebradas. Huechuraba forma parte del sistema de la cuenca del Rio Maipo y, ademas,
cuenta con una red de canales de riego que atraviesan la zona. Estos canales, en algunos casos, se
ubican en los limites de la zona urbana, mientras que en otros casos, atraviesan directamente la
ciudad.

Algunos ejemplos que respaldan lo mencionado incluyen el canal EI Carmen, que transita a lo largo
del limite urbano de la comuna, estas aguas provienen desde el del Canal San Carlos vy tiene un
caudal promedio de 8 metros cubicos por segundo, que aumenta en épocas de lluvias intensas, lo
gue representa un riesgo de inundaciones y crecidas. Su curso de Agua llega hasta las comunas de
Colina y Batuco.

El canal Los Choros es de origen prehispanico y se encuentra ubicado en el sector poniente de la
zona urbana, nace en el sector de Av. Américo Vespucio con calle Santa Rosa y continuda en direccién
norte hasta llegar al sector el Carmen en donde cambia su direccidn al poniente hasta llegar al estero
Las Cruces, en el Puente Verde Quilicura, en donde descarga sus aguas. Este cuerpo de agua
contribuye al drenaje de aguas pluviales en la comuna.

El Canal Huechuraba también es de la época prehispanica, se conocia antiguamente como la acequia
de Huechuraba y fue canalizada en el proceso de construccidn de las carreteras concesionadas en
el territorio. Nace en el sector de Rinconada El Salto, luego pasa por la calle Santa Clara al costado
del Parque del Recuerdo y se puede apreciar en sectores al costado de la carretera Vespucio Norte,
donde sigue su camino hacia el poniente hasta desembocar sus aguas en el estero Las Cruces en el
sector de Puente Verde, Quilicura. El canal recibe, gravitacionalmente o a través de algunos
colectores, las aguas lluvias del sector oriente de la comuna de Huechuraba, de parte de la comuna
de Conchaliy del sector norte de la comuna de Recoleta.

11 Fuente, “RESUELVE CONSULTA DE PERTINENCIA DE INGRESO AL SEIA, DEL PROYECTO “PARQUE LA CUMBRE
HUECHURABA”, del SEA Chile.
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Figura 10. Hidrografia de la comuna de Huechuraba.
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Fuente: Plan Regulador Comunal Huechuraba.

En conclusion, existen diversas estrategias de reforestacion, como la plantacién de arboles en
carreteras y terrenos baldios, la restauracion de bosques urbanos y areas verdes, y la adopcién de
techos verdes, ejemplifican acciones concretas que pueden ser implementadas a nivel local'2. Estas
medidas no solo fortalecen la resiliencia de la comuna ante los impactos climdticos, sino que
también favorecen a la preservacion del entorno natural y a la construccion de comunidades mas
sostenibles desde el punto de vista ambiental.

2.2 Actores Clave

La elaboracion de la Estrategia Energética Local (EEL) sera con un proceso participativo donde los
actores publicos, privados y la sociedad civil puedan expresar sus inquietudes y aportar al desarrollo
de la EEL. Existen diversos actores y organizaciones que resultan ser esenciales ya que pueden
aportar con la asistencia técnica en iniciativas multidisciplinarias relacionadas con la sostenibilidad
energética, con nuevos mercados para las empresas de servicios, generando y apoyando la
construccion de una cultura en torno a la energia acorde a la realidad de la comuna, entre otros.
Adicionalmente, estos actores permiten hacer seguimiento de los compromisos establecidos en el
plan de accidn energético. Este capitulo tiene como objetivo indicar aquellos actores considerados
claves para el desarrollo de la EEL destacando su nivel de priorizacion.

Para estos efectos, se contemplan los siguientes 3 niveles definidos en la Guia Metodoldgica para la
Elaboracién de la EEL, 2023.

e Nivel 1: En este nivel se encuentra el grupo central, compuesto por el alcalde, el equipo
técnico del municipio, el Ministerio de Energia, los distribuidores de energia (electricidad y

12 Fyente Plan de Desarrollo Comunal de Huechuraba 2019 - 2024, capitulo 3 Medio Ambiente.
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gas), la consultora y la Agencia de Sostenibilidad Energética (ASE). Este grupo debe estar

involucrado en el desarrollo de la EEL.

e Nivel 2: En este nivel se encuentran los actores regionales (SEREMIs), otras autoridades
centrales (Ministerios), y actores relevantes desde el sector privado, que tienen una gran
influencia, ademds de proveedores de tecnologia en los temas de energias renovables y

eficiencia energética, prensa y universidades.

e Nivel 3: En este nivel se encuentran los actores relevantes para la fase de implementacién
de la EEL. Su involucramiento depende de la presencia y posicionamiento a nivel comunal,
como industrias, universidades y académicos, asociaciones gremiales y comercios. Ademas,
considera a la ciudadania en su totalidad, dado que son claves en la elaboraciéon y validacion

de la EEL.

Tabla 9. Lista de actores claves y nivel de priorizacidn.

Organizacion Sector Priorizacion
1 Comunidad Ciudad Empresarial Privado
2 Enex Privado
3 Mall Plaza Norte Privado
4 Espacio Riesco Privado
5 Andes Generacién Privado
6 Entel Privado
7 Correos de Chile Privado
8 Distribuidoras de combustibles Privado
9 Parque del Recuerdo Privado
10 |Universidad Diego Portales Privado
11 |Universidad Mayor Privado
12 |Universidad San Sebastian Privado
13 (DbuoOC Privado
14 |Compaiiia de Bomberos Huechuraba Privado
15 [Municipalidad de Huechuraba Publico
16 |Concejales Publico
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Organizacion Sector Priorizacion

17 |Direccién de Medio Ambiente Publico 2
18 [Comité Ambiental Municipal (CAM) Publico 1
19 Direccion de Obras Municipales (DOM) Publico 1
20 Direccidn de Secretaria Comunal de Planificacion (SECPLAN) Publico 1
21 | Carabineros de Chile Publico 3
22 Policia de Investigaciones (PDI) Publico 3
23 Establecimientos Educacionales Publico 2
24 | Direccién de Salud Publico 2
25 CESFAM (todos) Publico 3
26 Direccidn de Desarrollo Comunal (DIDECO) Publico 1
27 | SEREMI de Energia Publico 1
28 Comité Ambiental Comunal (CAC) Sociedad civil 1
29 Organizaciones comunales Sociedad civil 3
30 | Juntas de Vecinos Sociedad civil 3
31 Fundaciones territoriales Sociedad civil 3

Fuente: Elaboracion propia.

En el Tabla 9, se presentan los actores claves para ser involucrados en los distintos procesos de la
elaboracion de la EEL, principalmente considerando las instancias participativas y el desarrollo de
los proyectos contenidos en el plan de accién energético. Para estos efectos, se contemplan los 3
niveles definidos en la Guia Metodoldgica para la Elaboracién de la EEL, 2023. Una vez identificado
los actores y su categorizacion se desarrolla el mapa de actores, como lo indica la Figura 11.
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Figura 11. Mapa de actores comuna de Huechuraba
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Fuente: Elaboracion propia.
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3. Diagndstico de Pobreza Energética

A continuacidn, se presentan los indicadores de pobreza energética que permiten una
caracterizacién de la pobreza energética comunal en cada una de las dimensiones, estipuladas por
el Ministerio de Energia a través de su Politica Energética 2050. Este constituye una seccion
fundamental en la elaboracidn de una estrategia energética local, al abordar de manera directa las
condiciones y desafios relacionados con la accesibilidad, asequibilidad y sostenibilidad del
suministro energético para los habitantes de la comuna. Este diagndstico se enfoca en identificar y
comprender la magnitud y las causas de la pobreza energética, un fendmeno que se produce cuando
los hogares son incapaces de acceder a una cantidad minima de servicios energéticos para sus
necesidades bdsicas y bienestar, como calefaccidn, refrigeracién, iluminacién y la capacidad para
cocinar de manera segura y eficiente.

Por lo tanto, un hogar se encuentra bajo situacién de pobreza energética (PE) cuando no cuenta con
acceso equitativo a servicios energéticos de alta calidad para saciar sus necesidades fundamentales
y basicas, que permitan sostener el desarrollo humano y econdmico de sus integrantes. Por servicios
energéticos se entienden todos los aparatos tecnoldgicos y fuentes energéticas que permiten usar
la energia para la satisfaccidon de necesidades fundamentales como lo son; coccién y conservacion
de alimentos, acceso al agua, temperatura minima y maxima saludable, iluminacién minima y salud
de electrodependientes.

3.1 Dimension de Acceso Fisico

La dimensién de acceso fisico corresponde a la existencia de las fuentes de energia, artefactos y
tecnologias apropiadas para satisfacer las necesidades energéticas de los miembros de un hogar. A
continuacién, en la Tabla 10, se presentan los indicadores de la presente dimensién para la comuna.

Tabla 10. Indicadores dimensidn de Acceso Fisico.
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Umbral de Pobreza

Energética

Indicador

Resultado

Base de informacion
consultada

Hogares sin acceso
a electricidad.

Proporcion de
hogares que no
poseen acceso a
electricidad en

la comuna:

100% de los hogares
posee acceso a
energia eléctrica en
la comuna.

Plataforma de indicadores de
pobreza energética y Casen
2017

Hogares que no
poseen acceso a

Proporcion de
hogares que no

El 95,5% de los
hogares de

Plataforma de indicadores de
pobreza energética y Casen

coccién de poseen acceso a | Huechuraba posee 2017
alimentos y cocina. fuentes de acceso a, al menos,
energia para una fuente de
coccién de energia para la
alimentos y coccidén de alimentos
cocina y cocina.
Hogares que no Proporcién de El 2,6% de los Casen 2017

poseen acceso a
Agua Caliente
Sanitaria (ACS)

hogares de la
comuna que no
poseen acceso a
ACS.

hogares de
Huechuraba no
poseen acceso a
ACS.

Hogares que no
poseen acceso a
calefaccién en
zonas térmicas que
lo requieren.

Proporcidn de
hogares de la
comuna que no
poseen acceso a
fuentes de
energia para
calefaccién en
zonas térmicas
que lo
requieren.

No aplica, ya que
Huechuraba, no esta
localizada en zonas
climaticas frias,
correspondientes a
las zonas térmicas D,
E,F, G, Helsegun
NCh 1079 del afo
2019

A partir de lo anterior, segin la informacion disponible a partir de la encuesta Casen (2017)
Huechuraba presenta una situacion positiva en cuanto al acceso a servicios energéticos. EI 100% de
los hogares en la comuna tienen acceso a energia eléctrica. Aun asi, es importante destacar que los
datos de la encuesta indican solo el porcentaje total de hogares que tiene conexién a la red eléctrica
o que accede de forma parcial, por lo que no hay una diferenciacidn entre los distintos sectores y
realidades de la comuna.
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Por otro lado, el 95,5% de los hogares cuentan con al menos una fuente de energia para la coccidn
de alimentos y cocina, demostrando también un buen nivel de acceso. En cuanto al suministro de
Agua Caliente Sanitaria (ACS), solo el 2,6% de los hogares reportan no tener acceso, lo cual refleja
una situacion bastante favorable. Ademads, es importante destacar que no se identifica la necesidad
de calefaccidén en zonas térmicas especificas, ya que la comuna de Huechuraba no se encuentra en
zonas climaticas frias, segun la clasificacion NCh 1079 de 2019. En conjunto, estos indicadores
muestran un panorama alentador en términos de acceso a servicios energéticos en la comuna de
Huechuraba.

3.2 Dimension de Calidad

Esta dimensién hace referencia a las condiciones en que se accede a los servicios energéticos,
considerando las caracteristicas de continuidad y seguridad de la fuente energética utilizada, la
seguridad y eficiencia de los artefactos y el tipo de suministro utilizado y su impacto en la salud de
las personas.

Tabla 11. Indicadores dimension de Calidad.
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Umbral de
Pobreza

Energética

Indicador

Resultado

Base de informacion
consultada

Duracion de

servicio eléctrico

interrupciones del

Porcentaje de
horas de duracidn
de las
interrupciones
eléctricas por
sobre la norma
técnica de calidad
del servicio
eléctrico (sin
considerar fuerza
mayor) por
comuna.

En los ultimos 5 afos
Huechuraba presenté
un promedio de
interrupciones del
sistema (fuerza interna
y externa) de 5,915
horas anuales. Lo que
significé un 18,3% de
interrupciones del
servicio eléctrico por
sobre la norma
técnica®®

Plataforma de
indicadores de
pobreza energéticay
Casen 2017

Hogares que
utilizan lefia o
carbdn para
cocinar.

Proporcion de
hogares que
utilizan lefia o
carbén para
cocinar

El 0% de las viviendas
en Huechuraba utilizan
lefia o carbdn para
cocinar

Casen 2017

Hogares que
utilizan como
fuente de energia
lefia o carbdn para
Agua Caliente
Sanitaria.

Proporcidén de
hogares que
utilizan lefia o
carbdn para Agua
Caliente Sanitaria.

El 0% de las viviendas
en Huechuraba utilizan
lefia o carbdn para ACS

Casen 2017

Hogares que
utilizan lefia o
carbén para
calefaccién en
zonas climaticas
frias

Proporcidn de
hogares que
utilizan lefia o
carbdn para
calefaccién en
zonas térmicas que
lo requieren.

No aplica, ya que
Huechuraba, no esta
localizada en zonas
climaticas frias,
correspondientes a las
zonas térmicas D, E, F,

G, H e lsegln NCh

1079 del afio 2019

13 porcentaje de hogares que posee interrupciones del servicio eléctrico cuya duracién es mayor al limite
determinado el documento “Norma técnica de calidad de servicio para sistemas de distribucién” del afio 2017.
El valor limite de interrupciones en cada comuna se considera segun la densidad de la red de distribucion de
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https://www.cne.cl/wp-content/uploads/2015/06/Norma-T%C3%A9cnica-de-Calidad-de-Servicio-para-Sistemas-de-Distribuci%C3%B3n_vf.pdf

3.3 Dimension de Habitabilidad

Hace referencia a las caracteristicas constructivas y de eficiencia energética de las viviendas, las que
tienen un rol fundamental para lograr el confort térmico de los miembros del hogar y reducir el
consumo energético para calefaccion. En la Tabla 12, se presentan los 3 indicadores de la dimension.

Tabla 12. Indicadores dimensién de Habitabilidad.

N° Umbral de Pobreza Indicador Resultado Base de
Energética informacion
consultada
1 Proporcién de Proporcién de El 58,3% de las viviendas Casen 2017
viviendas construidas viviendas fueron construidas antes de
antes de la normativa | construidas antes la normativa térmica.
térmica (2000). de la normativa

térmica (2000)

2 | Viviendas con un indice Proporcién de El 0% de las viviendas de la Casen 2017
de materialidad viviendas en la comuna presentan un
irrecuperable. comuna cuyo indice indice de materialidad
de materialidad es irrecuperable.

irrecuperable.

3 | Proporcion de hogares Proporcion de En la comuna de Catastro
gue forman parte de hogares a nivel Huechuraba, se registran un | nacional de
campamentos. comunal que se total de 11 campamentos, | campamentos
encuentran en los cuales albergan a 497 22'23’,
campamentos. familias.

En Huechuraba, se evidencia que un significativo porcentaje, el 58,3%, de las viviendas fueron
erigidas antes de la implementacién de la normativa térmica en el afo 2000. Es importante destacar
qgue en la comuna no se identifican viviendas con un indice de materialidad irrecuperable, lo que
sugiere un buen estado de conservacion de las construcciones existentes. Por otro lado, el 0,84% de
los hogares (equivalentes a 236 familias) residen en campamentos, una situacion que refleja

cada comunay sera: densidad alta < 5 horas; densidad media < 7 horas; densidad baja < 9 horas; y densidad
muy baja < 14 horas. Huechuraba al ser una comuna de densidad alta, se considera que se incumple la
normativa cuando el valor de interrupciones es < 5 horas.
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vulnerabilidades habitacionales importantes dentro de la comuna. La importancia de proporcionar
viviendas resistentes a estas familias radica en la necesidad de asegurar su protecciéon contra
condiciones climaticas adversas y garantizar el acceso seguro a servicios basicos como la energia.
Viviendas adecuadas y seguras son fundamentales no solo para mejorar la calidad de vida y la salud
de los habitantes, sino también para promover un desarrollo urbano sostenible que respete los
derechos basicos de todas las personas.

3.4 Dimension de Asequibilidad o Equidad

Se refiere a la capacidad de las personas de costear los servicios energéticos sin sacrificar otras
necesidades. Bajo esta dimensidn se evalla el gasto en energia de los hogares en relacién con los
ingresos familiares disponibles y el impacto que ello tiene (o no) sobre la satisfaccion de otras
necesidades basicas. En la Tabla 13, se presenta el indicador asociado a esta dimensién.

Tabla 13. Indicadores dimension de Asequibilidad.

Umbral de Indicador Resultado Base de informacion
Pobreza consultada

Energética

1 Hogares en Proporcidn de hogares En Huechuraba el Casen 2022.
situacion de en situacion de 18,6% de los hogares
pobreza por pobreza por ingresos se encuentran en
ingresos y/o y/o multidimensional | situacién de pobreza
multidimensional. de la comuna. multidimensional®*

(Pobre), mientras que,
en el caso de la
pobreza por ingresos,
el 4,3% entra en esta
categoria

Si bien una parte notable de los hogares se encuentran en situacidon de pobreza multidimensional,
es importante destacar que también existe un porcentaje, aunque menor, que revela la presencia
de pobreza por ingresos en la poblacion. Esto subraya la importancia de implementar medidas que
aborden ambas dimensiones de la pobreza para mejorar las condiciones de vida en la comuna.

14 “E| indicador sintético de Pobreza Multidimensional es una medicién que busca reflejar las multiples
carencias que enfrentan los hogares de forma simultanea, en el caso de Chile, en las areas de educacién, salud,
trabajo y seguridad social, vivienda y entorno, y redes y cohesion social. Es un concepto que busca medir de
forma directa las condiciones de vida de los hogares que van mas alld de la falta de ingresos, y permite
considerar multiples aristas del desarrollo humano, teniendo en cuenta las privaciones en distintas
dimensiones que afectan aquello que las personas pueden ser y hacer con su vida” extraido de, Analisis de
carencias de la pobreza multidimensional, CASEN 2020.
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Por otro lado, al comparar los datos de pobreza multidimensional y por ingresos segun la Figura 12,
se destaca que la pobreza por ingresos tiende a ser menor a nivel regional y comunal en contraste
con el promedio nacional. Esto podria sefialar diferencias en la distribucién de la riqueza y en las
estrategias locales de mitigacién de la pobreza. Respecto a la pobreza multidimensional, si bien las
disparidades entre los niveles son menos marcadas, persiste una variabilidad considerable,
evidenciando la necesidad de enfoques politicos especificos a distintos niveles para abordar de
manera integral las multiples dimensiones de la pobreza.

Figura 12. Grafico Comparativo de Pobreza por Ingresos y Multidimensional a Nivel Nacional,
Regional y Comunal

Pobreza por ingresos [l Pobreza multidimensional

20,0%

18,6%

15,0%

10,0%

9,0%

5,0%

0,0%
Nacional Regional Comunal

Fuente: Elaboracion propia en base a CASEN 2022.

A modo de resumen de las diferentes dimensiones de pobreza energética, es importante mencionar
que existe casi un 60% de las viviendas que fueron construidas antes del afio 2000 por lo que no
cumplen necesariamente con la normativa técnica y pueden presentar deficiencias en el sistema.
Por ultimo, en Huechuraba las interrupciones eléctricas superaron en un 18,3% la "Norma Técnica
de Calidad de Servicio en Distribucién"?®. Esta clasifica las interrupciones en los sistemas de
distribucidon y define indicadores de calidad, como la "Frecuencia media de interrupcion por
Cliente", estableciendo diferentes estandares de calidad de servicio que deben cumplirse, los cuales
varian segun la densidad poblacional de la localidad. Por lo anterior, la comuna enfrenta desafios

15https://www.cne.cI/wp-content/u ploads/2019/12/Norma-T%C3%A9cnica-de-Calidad-de-Servicio-para-Sistemas-de-
Distribuci%C3%B3n.pdf
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significativos en cuanto a la fiabilidad del suministro eléctrico, afectando potencialmente la vida
diaria, la economia local y el bienestar de sus habitantes.

La comuna de Huechuraba enfrenta desafios significativos en términos de pobreza energética en
diversas dimensiones, incluyendo calidad, habitabilidad y asequibilidad. Estos problemas pueden
tener un impacto en la calidad de vida de la poblacién y resaltar la necesidad de politicas y
programas para abordar estos problemas y mejorar la situacidon energética en la comunidad para
asi lograr erradicar la pobreza energética.

4. Diagnodstico de Gestion Energética Local

A continuacidn, se presentan los detalles de las acciones tomadas y el grado de avance logrado en
las seis areas del sello "Comuna Energética". Estas areas incluyen la planificacién energética, la
eficiencia energética en la infraestructura, el uso de energias renovables y generacién local de
energia, la gestidn de organizacién y finanzas, sensibilizacidn y cooperacién y, finalmente, movilidad
sostenible. Se describirdn los proyectos que ya se han implementado y aquellos que estdn
actualmente en proceso de ejecucion.

4.1 Planificacion energética

En el afio 2016, la comuna de Huechuraba se incorpora a la Red Chilena de Municipios ante el
Cambio Climatico; esta red elabordé la Agenda de Municipios ante el Cambio Climatico, que ofrece
un marco guia con las principales areas a considerar en la gestion territorial frente al cambio
climdtico, con especial foco en mejorar las respuestas locales y disminuir las emisiones de Gases de
Efecto Invernadero (GEI). En dicha agenda se desarrollan nueve tematicas prioritarias, que emanan
de un trabajo previo de diagndstico y validacién entre los miembros de la Red, las cuales son: Agua,
Energia, Ecosistemas, Salud, Gestion de residuos, Transporte y movilidad, Gestidon del riesgo de
desastres, Identidad y cultura, e Infraestructura.

Durante el mismo afio 2016, Huechuraba es reconocida en el programa Huella Chile logrando
acreditar el primer sello correspondiente al cuantificar las emisiones de GEl y por lo tanto, su Huella
de Carbono. El programa Huella Chile es una iniciativa que busca fomentar la cuantificacion, reporte
y gestion de las emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI) corporativa en el ambito publico y
privado. La concentraciéon de estos GEl en la atmdsfera por sobre los niveles normales son los
principales causantes del efecto invernadero, del calentamiento global con el correspondiente
cambio climatico asociado.

Finalmente, es importante destacar que Huechuraba ha alcanzado la Certificacién de Nivel
Excelencia en el Sistema de Certificacién Ambiental Municipal (SCAM), el afio 2022 que ha sido un
avance progresivo desde el afio 2016 donde obtuvo la certificacidn bdsica y el afio 2019 donde se
obtuvo la certificacidon intermedia. Este logro implica una serie de acciones significativas, que
incluyen la elaboracién de planes, la creacidn de sistemas y la implementacién de proyectos piloto
en dreas clave como el reciclaje, la gestién hidrica y energética, asi como las compras sustentables.
Ademads, implica la implementacidn efectiva de la estrategia y las lineas estratégicas
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comprometidas, el mantenimiento continuo de los Comités Ambientales Comunales y Municipales,
el disefio de sistemas de participacidon ciudadana en temas ambientales, la promulgacién de
ordenanzas ambientales, la creacidn o revisidn de la unidad de Gestién Ambiental Local (GAL) y el
cumplimiento de otros requisitos establecidos.

4.2 Eficiencia energética en la infraestructura

En lo que respecta a la eficiencia energética en el sistema de alumbrado publico de la comuna de
Huechuraba, es importante destacar una iniciativa que tuvo lugar en el afio 2016. En ese afo, se
llevé a cabo un proyecto de recambio integral de la luminaria vial, sin considerar la luminaria
ornamental, que representd un avance significativo hacia la optimizacion del consumo energético.
Este proyecto implicd la sustitucion del 100% de las luminarias viales existentes por tecnologia LED,
lo que permitid una notable reduccién en el consumo de energia eléctrica y, por ende, una
disminucién en las emisiones de carbono. Desde entonces, la comuna ha mantenido un enfoque
constante en la eficiencia energética en el dmbito del alumbrado publico. Cada nueva incorporacién
de luminarias se ha planificado cuidadosamente con el objetivo de maximizar la eficiencia
energética y aprovechar las ventajas de la tecnologia LED.

Dentro de los proyectos de viviendas sociales a manos del Departamento de Viviendas de la
Municipalidad, existen los proyectos de Huechuraba Sustentable 6 y Vista Hermosa, los cuales estan
siendo desarrollados con un enfoque en eficiencia energética. A su vez, el afio 2019 el condominio
El Bosque 1 recibid la placa conmemorativa del Premio Aporte Urbano (PAU), en la categoria “Mejor
Proyecto de Integracién Social”. Este reconocimiento destaca proyectos que contribuyen a mejorar
la calidad de vida de los habitantes mediante soluciones sostenibles, de costo eficiente, replicables
y escalables. Entre los avances se destacd el mejoramiento de instalaciones sanitarias, las
condiciones térmicas de los edificios y la sustitucidn de los techos.

En la construccién del edificio consistorial se incluyeron métodos de aislacion térmica con
revestimiento de muros y ventanas. Las losas de cubierta se revistieron con aislapol expandido de
alta densidad 50 (mm) de espesor bajo sobrelosa mortero de hormigén, panel térmico Polygyp
Romeral pegado en la cara interior de los muros o fondos de losa y termopanel 22 (mm).

Adicionalmente, la Subcomisaria de Carabineros Huechuraba Poniente cuenta con la Certificacion
de Edificio Sustentable (CES), y el edificio de la Policia de Investigaciones (PDI) se encuentra en
licitacion para la misma certificacion..

4.3 Energias renovables y generacion local

La informacién otorgada por el municipio del departamento de vivienda, respecto a energias
renovables y generacion local, indica que durante el afio 2017 al 2023 se han ejecutado 9 proyectos
entre la instalacién de colectores solares y paneles fotovoltaicos en viviendas residenciales con un
total de 225 y 517 beneficiados respectivamente en diferentes sectores de la comuna, financiado a
través del Programa Proteccidn al Patrimonio Familiar (PPPF). Aparte de vivienda, no hay otros
proyectos energéticos relacionados a esta area, sin embargo, en el futuro proyecto denominado
“Construccién Acceso a senderos Cerro Manquehue comuna de Huechuraba” financiado por el
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Gobierno Regional Metropolitano, donde se implementaran bancas y cargadores solares para
dispositivos electrdonicos que funcionan con energia obtenida a través de paneles fotovoltaicos.

4.4 Organizacion y finanzas

La municipalidad ha designado a un profesional capacitado para liderar y promover activamente
iniciativas destinadas a mejorar la eficiencia energética en el ambito local. Este ejerce el papel
fundamental de encargado de recursos energéticos y pertenece al departamento de
medioambiente.

En la misma linea, el Sistema de Certificacion Ambiental Municipal (SCAM) conforma el Comité
Ambiental Municipal (CAM) de la Municipalidad, que incluye a directores y jefaturas para lograr una
coordinacién de la certificacion. EIl CAM realiza reuniones periddicas relacionadas a la gestién
ambiental integral. Siguiendo con el SCAM, también se encuentra conformado el Comité Ambiental
Comunal (CAC), que como su nombre lo indica, esta conformado por la sociedad civil y apoya la
ejecucion de las estrategias, su difusion y la implementacién del SCAM.

4.5 Sensibilizacion y cooperacion

A través del programa Con Buena Energia, la municipalidad de Huechuraba ha logrado entregar kits
energéticos a la comunidad siendo la mas reciente de 650 beneficiarios que recibieron 2 ampolletas
LED, 1 alargador y sellos burletes.

Dentro las medidas de cooperacidn, Huechuraba cuenta con el Fondo Concursable de Desarrollo
Comunitario (FONDECO) que busca incentivar y promover el desarrollo local y comunitario a través
de la asignacion de recursos a las organizaciones territoriales y funcionales. Una de sus lineas de
postulacion es el medioambiente y desarrollo sustentable, el cual promueve el reciclaje de ropa,
recuperacion de telas, implementacidn de invernaderos educativos y potenciar la iluminacién con
tecnologia LED. Algunos de estos proyectos tienen relacidon directa con la cooperacion con la
comunidad en temas de eficiencia energética como la promocidn de iluminacion LED.

Existe una cooperacidn con la fundacién de reciclaje “Fundacion reciclame”, la cual permite procesar
vidrio, cartén, plastico PET, papel, Tetrapak, algunos metales y enchapados de madera. Esta
cooperacion permite evidenciar las medidas de reciclaje actuales de la comuna y da paso para
fomentar una idea de un futuro reciclaje de residuos organicos que podria impulsar proyectos de
generacion de energia a través de biodigestores, que a dia de hoy seria una medida innovadora de
generacion de energia.

La colaboracién con empresas y la comunidad nos permite comprender las acciones emprendidas
por el municipio, las cuales generan un impacto positivo en la concienciacion sobre tematicas
energéticas y climaticas. Ademas, esta colaboracion nos proporciona un entendimiento mas
profundo de las relaciones que podrian formarse en el futuro para el desarrollo conjunto de
proyectos energéticos con el sector privado y la sociedad civil en el marco del desarrollo de la
estrategia energética local.
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Finalmente, la municipalidad ha realizado charlas del uso correcto y eficiente de |la energia eléctrica
a algunos de los campamentos que se encuentran en la actualidad con el fin de resguardar la

seguridad que puede provocar la precaria infraestructura eléctrica que ha producido cortes
reiterados.

4.6 Movilidad sostenible

El transporte publico dentro de la comuna corresponde a micros de RED (Red metropolitana de
movilidad), y ademas, en los limites de la comuna se encuentran las estaciones de metro Vespucio
Norte de la Linea 2 y Los Libertadores de la Linea 3.

Ademas, la comuna presenta ciclovias para que las personas puedan transitar libremente como se
muestra en la siguiente figura.

Figura 13. Ciclovias presentes en Huechuraba.
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Fuente: Mapa de Ciclovias Santiago 20231¢

16 Mapa de ciclovias Santiago 2023,
https://www.google.com/maps/d/u/0/viewer?mid=1d00_kEQi6gMUjHHje0YBVLmsvKc&hl=en_US&II=-
33.52842312963339%2C-70.69475680000001&2=10
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La municipalidad ha estado activamente realizando proyectos de movilidad sostenible donde se
destacan el desarrollo constante de ciclovias.

En la actualidad existen 3 proyectos de ciclovias que van por las calles:

Av. El Carmen entre Camino Cintura y el Arraydn con un total de 2700 (m).

Ciclovia dentro del Parque de las Moras de Huechuraba con 1600 (m).

Av. El Salto desde Av. Americo Vespucio Norte hasta Av. El Bosque para continuar en La
Rinconada hasta Av. el Parque con 1400 (m) aproximados.

Ademas, el alcalde estd constantemente promoviendo cicletadas en forma de inauguracién de una
nueva ciclovia.

Finalmente, la municipalidad de Huechuraba también promueve la movilidad sostenible a través de
la electromovilidad. En la actualidad cuenta con 5 camionetas, 5 vans y 5 vehiculos orientados a
seguridad publica que corresponden a vehiculos eléctricos. En el edificio consistorial hay 2
electrolineras para la carga de vehiculos.

4.7 Herramienta del sello comuna energética

El Sello Comuna Energética es una certificacion otorgada a aquellas comunas que han
implementado medidas y politicas destinadas a promover el uso eficiente de la energia y el
desarrollo sostenible en su territorio. Este reconocimiento se basa en criterios como la
implementaciéon de programas de eficiencia energética, el fomento de energias renovables, la
educacion y sensibilizacion ambiental, entre otros. El objetivo principal del Sello es incentivar a las
comunas a adoptar practicas mads sustentables en el ambito energético y ambiental, contribuyendo
asi a la mitigacion del cambio climatico y al desarrollo de comunidades mas resilientes y conscientes
de su impacto en el medio ambiente.

La herramienta del Sello Comuna Energética permite evaluar el desempeiio de la gestion de energia
del municipio a través de los proyectos que se han ejecutado en la comuna, permitiendo otorgar un
puntaje en base al desarrollo de politicas energéticas.

Con el conocimiento de los proyectos realizados en la comuna, se aplicd la Herramienta de
Evaluacion del Sello Comuna Energética. Esta informacion fue obtenida gracias a que se sostuvieron
reuniones online con:

Direccién de desarrollo Comunitario (DIDECO)
Direccién de Medioambiente

Secretaria de Planificacion

Direcciéon de Educacion

Direccién de Obras

Para llevar a cabo estas entrevistas, se disefid un cuestionario inspirado en la Herramienta del Sello
Comuna Energética, con el objetivo de recabar la informacién esencial para su elaboracion. Esta
herramienta se centra en evaluar la implementacién de proyectos energéticos en el municipio,
ofreciendo una perspectiva actualizada sobre el estado de la comuna en seis areas fundamentales:
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planificacidén energética, eficiencia energética en infraestructura, energias renovables y generacion
local, organizacidn y finanzas, cooperacién y sensibilizacién, y movilidad sostenible.

Ademas, con esta evaluacidn se establece una linea base que permite medir el progreso en temas
energéticos a partir de los proyectos ya ejecutados en la comuna. Asimismo, aspira a identificar el
potencial de mejora en cada una de estas areas mediante la implementacion de los proyectos
incluidos en el plan de accién, que se derivan de la estrategia energética local.

De esta manera, al evaluar la Herramienta del Sello Comuna Energética, la comuna de Huechuraba
alcanza 55 puntos efectivos, lo que representa un 19,7% de avance.

Las areas de mayor desarrollo corresponden a Movilidad Sostenible y Sensibilizacion y Cooperacion
conun 28%y 25% de desarrollo respectivamente. Por otra parte, Planificacidon Energética y Energias
Renovables y Generacion Local poseen el menor avance contando ambas solo con un 13% de
desarrollo.

En cuanto al puntaje planificado, luego de implementar todas las medidas del Plan de Accién la
comuna obtendra un 47% de avance, por lo que Huechuraba alcanzara el Nivel Basico del Sello
Comuna Energética. Para mayor detalle revisar el grafico de Herramienta del Sello, ver Figura 14.
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Figura 14. Grafico de Herramienta del Sello.
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Fuente: Elaboracion propia, herramienta de evaluacion Sello CE
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5. Diagndstico Energético

5.1 Situacion energética en la comuna

La comuna de Huechuraba es abastecida de suministro eléctrico a través de la empresa Enel en su
rubro de distribucién. Como proveedores de gas licuado del petréleo (GLP), la comuna cuenta con
el abastecimiento de este insumo a través de las empresas: EMPRESAS LIPIGAS S.A., ABASTIBLE
S.A.y GASCO S.A.

Los combustibles liquidos como gasolina y petréleo diésel se pueden encontrar en estaciones de
servicio de las empresas COPEC (Compafiia de Petrdleos de Chile S.A.), PETROBRAS (Esso Chile
Petrolera Limitada) y SHELL (ENEX S.A.). S6lo COPEC ofrece kerosene y GLP vehicular en algunas de
sus estaciones. A su vez, las empresas VOLTEX y EnelX tienen puntos de carga de vehiculos eléctricos
en la comuna, 3 correspondientes a Voltex y 2 correspondientes a EnelX.

Tabla 14. Resumen de distribuidores de insumos energéticos en la comuna.

Electricidad Combustibles Electrolineras
liquidos
e Enel e Abastible e Copec e EnelX
Distribucion e Gasco e Shell e VOLTEX
e Lipigas e Petrobras

Fuente: Elaboracion propia en base a informacion recabada por la municipalidad.

A continuacién se puede observar una imagen del mapa donde se pueden encontrar algunas de
estos distribuidores de energia, segln la informacién entregada por el municipio:
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Figura 15. Mapa de distribuidores de energia.
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Fuente: Elaboracion propia en base a informacidn entregada por el municipio

5.1.1 Oferta energia eléctrica

La comuna no cuenta con centrales de generacién eléctrica convencional y/o de energia renovable
no convencional (ERNC). En este aspecto, todo el suministro energético lo obtienen a través del
Unico distribuidor de energia eléctrica con concesién en la comuna ENEL.

En términos de transmisidn, la subestacién El Salto es la Unica subestacion eléctrica de alta tensién
presente en la comuna y permite la conversion de 220 (kV) a 110(kV) y a baja tensién para su
posterior consumo. La subestacidn El Salto esta conectada por lineas de 110 (kV) a las subestaciones
La Dehesa, Vitacura, Cerro Navia, Dominicos y Los Almendros. Por otra parte, estd conectada a
través de lineas de 220 kV con la subestacion Polpaico.
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Figura 16. Redes de transmision y subestaciones en la comuna.
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Fuente: Elaboracion propia en base a Energia Maps, 2023.

La matriz energética de la comuna se compone principalmente de suministro eléctrico, consumo de
combustibles gaseosos de uso residencial y combustibles liquidos como gasolina y diésel.

Para el caso del suministro eléctrico, cuya concesién de distribucidn eléctrica corresponde a Enel
distribucidn, la capacidad instalada de la regién posee centrales de generacidn que se dividen entre
mini hidroeléctrica de pasada, solar fotovoltaica, petréleo diésel, biomasa y de gas natural. El tipo
de central con mayor presencia en la regidén corresponde a la ERNC solar fotovoltaica con una
participacién mayor al 70%. En este aspecto, la capacidad instalada a abril del afio 2022 corresponde
a 435 (MW) (Energia Regidn). A continuacidn, se presenta un grafico de la distribucidn de unidades
generadoras.
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Figura 17. Matriz energética de la Regidon Metropolitana
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Fuente: Energia Regidn, 2023.
5.1.2 Calidad del suministro

La calidad del suministro eléctrico puede ser medida en base a varios pardmetros que determinan
la confiabilidad del sistema eléctrico entre los que se encuentran los niveles de tensidn, frecuencia,
niveles de armonicos (distorsion en la forma de onda de corriente o voltaje que implica que la
distribucidon de la energia eléctrica sufre perturbaciones), la cantidad de interrupciones del
suministro, entre otros. Para los usuarios finales, las interrupciones que resultan en la pérdida total
de suministro eléctrico son uno de los factores mas relevantes. Para medir la calidad de suministro
respecto a las interrupciones del sistema eléctrico se utiliza el indicador SAIDI (System Average
Interruption Duration Index). Este indicador de duracion de interrupciones, “es un parametro que
muestra, en promedio, el tiempo que un usuario se encuentra sin suministro eléctrico durante un
periodo determinado.” (Ministerio de Energia, 2019).

Existen tres clasificaciones para evaluar la interrupcidn del suministro eléctrico, las cuales son:

e Interna (INT): Son aquellas interrupciones que ocurren en instalaciones de la empresa
distribuidora y por causas NO atribuibles a Fuerza Mayor.
e Externa (EXT): Son aquellas interrupciones que ocurren en instalaciones que no son de la
empresa distribuidora.
o Fuerza Mayor (FM): Son aquellas interrupciones que ocurren en instalaciones de la empresa
distribuidora y por causas atribuibles a Fuerza Mayor.
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El calculo del indice SAIDI se realiza a través de la suma del tiempo total de interrupciones del
servicio por cada cliente afectado, dividido en la cantidad de clientes totales durante la contingencia
en un territorio determinado. El calculo de este indice se realiza para los tres tipos de interrupcion,
los cuales son sumados posteriormente para obtener el SAIDI total del sector de estudio.

El indice SAIDI es importante porque proporciona informacién valiosa sobre la calidad del servicio
eléctrico que se esta brindando a los clientes. Si el SAIDI es alto, significa que los clientes estan
experimentando interrupciones prolongadas en el suministro eléctrico, lo que puede tener un
impacto negativo en su vida diaria y en la economia en general. Por otro lado, si el SAIDI es bajo,
significa que el suministro eléctrico es mas confiable y los clientes experimentan menos
interrupciones.

A continuacidn, se presenta un grafico del SAIDI para la comuna de Huechuraba de los ultimos 5
afios que se tiene registro, comparando su evolucién en los ultimos afios.

Figura 18. indice SAIDI de Huechuraba
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Fuente: Elaboracion propia en base a Energia Abierta, 2023.

Se puede observar en el grafico que la red eléctrica presenta mejoras que se reflejan en la
disminucién del indice de interrupciones desde el afio 2017, teniendo como mayor problematica las
contingencias por fuerza mayor e internas. El indice del afio 2021 no se encuentra disponible en las
bases de datos de Energia Abierta, quien resulta ser la fuente de esta informacidn. A continuacion,
se presenta el grafico comparativo del indice SAIDI a nivel comunal, regional y nacional.

Figura 19. SAIDI comparativo comunal, regional y nacional
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Fuente: Elaboracion propia en base a Energia Abierta, 2023.

El indice SAIDI indica que en el afio 2022 las interrupciones sufridas a nivel comunal fueron menores
al promedio regional y nacional. Si bien existe una mejora del indice SAIDI desde el 2019, el tiempo
de interrupciones aun es muy prolongado.

En el informe Energia 2050 se establece una meta para que en el aifio 2050 las interrupciones de
suministro eléctrico en cualquier zona del pais deben ser menores a 1 hora anual considerando sélo
efectos producidos por contingencias externas o internas. Actualmente, en el afio 2022 el indice
SAIDI de Huechuraba posee alrededor de 8 horas de desconexion por el tipo de contingencias
descritas en el parrafo anterior. Para poder alcanzar el objetivo planteado en Energia 2050 sera
necesario fortalecer la red ante contingencias externas para disminuir la cantidad de horas sin
servicio.
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5.2 Energia eléctrica

La energia eléctrica consumida por la comuna de Huechuraba se analiza dentro de un horizonte de
los ultimos afios que se tiene registro, logrando segregar en primera instancia la energia consumida
por el sector residencial y el sector publico y privado en conjunto. Para el sector publico, se
consideraron establecimientos como el edificio consistorial, polideportivos, piscinas, entre otros. En
cuanto al sector privado, se recurrié a la informacién disponible en el portal Energia Abierta para
obtener una cuantificacién completa de los establecimientos, sin hacer un desglose por empresa o
establecimiento. En este aspecto, la energia consumida se muestra en el siguiente grafico:

Figura 20. Demanda de energia eléctrica anual Huechuraba
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Fuente: Elaboracion propia en base a Energia Abierta, 2023.

En 2019, se alcanza un peak de consumo de 332,21 (GWh), mientras que en el afio 2022 este nimero
descendid a 242,99 (GWh), es decir, existe una disminucién de casi un 25% del consumo de energia
en el transcurso de los afios. Para comprender mejor esta reduccion, en el grafico se puede observar
que la disminucion de energia ocurre tanto a nivel residencial como a nivel privado y publico, lo cual
se puede explicar por la cantidad de clientes en cada afio. Para este analisis, se presenta la Tabla 15,
que detalla la cantidad de clientes residenciales, publicos y privados. A continuacidén se muestra la
cantidad de clientes en cada categoria:

Tabla 15. Tipo de clientes promedio
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Sector 2017 2018 2019 2020 2021
Publico -

. 1.562 1.587 1.906 1.725 1.504 1.429
Privado
Residencial 27.202 27.712 32.762 28.608 28.667 24.266

Fuente: Elaboracion propia en base a Energia Abierta, 2023.

El afio 2019 es el afio que posee mayor cantidad de clientes promedio, lo que evidentemente estd
relacionado con el peak de demanda energética. En afios posteriores la cantidad de clientes decrece
y por consiguiente, el consumo también.

5.2.1 Demanda eléctrica residencial

A continuacion, se presenta el perfil de demanda eléctrica residencial para el horizonte de anos
mencionados:

Figura 21. Demanda residencial anual Huechuraba
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Fuente: Elaboracion propia en base a Energia Abierta, 2023.

En la Figura 19 es posible observar que, si bien la cantidad de clientes residenciales en el afio 2020
es menor a la del afio 2019, el consumo de energia eléctrica es mayor. Esto se debe principalmente
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a que el afio 2020 la mayoria de las personas debieron quedarse en casa debido a la pandemia,
aumentando el consumo energético regular.

Para el afo 2022, es posible calcular el consumo per cdpita de energia eléctrica residencial a través
de los datos de poblacién y viviendas proyectados para este afo. En este contexto, la poblacidn se
estima con un total de 117.121 habitantes y un total de 28.945 viviendas. Considerando el consumo
residencial del afio 2022 correspondiente a 85.675.503 (kWh), los resultados son:

Tabla 16. Consumo per cdpita residencial y por viviendas

Categoria ‘ Consumo (kWh/afio) Consumo (kWh/mes)

Cf)n.sumo residencial per 731,51 60,96
capita
Consumo residencial por

2.959,94 246,66

vivienda

Fuente: Elaboracion propia.

En este aspecto, el INE en el afio 2019 levanté informacién sobre el consumo per cépita residencial,
obteniendo un total de 911,40 (kWh/afio), situando a Huechuraba como la comuna con mayor
consumo eléctrico per cépita residencial de las 117 estudiadas. Al comparar los datos obtenidos con
los analizados por el INE, se evidencia una disminuciéon de la demanda energética eléctrica
residencial de un 19,74%.

5.2.2 Demanda eléctrica municipal
Dentro de los datos recabados por la Municipalidad, es posible estimar la demanda de energia

eléctrica en el sector publico para el afo 2022, donde el desglose del consumo se encuentra en el
siguiente grafico:

Figura 22. Consumo de energia eléctrica segun tipo de infraestructura publica

55



Alumbrado
publico
4,62 (GWh)
51%

Fuente: Elaboracion propia en base a informacion entregada por la municipalidad.
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El consumo total de energia eléctrica municipal asciende a 9,02 (GWh), de los cuales el alumbrado
publico representa 4,62 (GWh), lo que equivale al 51% del consumo total. Del 49% restante, los
recintos municipales consumen 2,29 (GWh), equivalente al 25% del total; los centros de salud
consumen 1,16 (GWh), que corresponde al 13% del consumo total; y los establecimientos
educativos consumen 0,95 (GWh), representando el 11% del consumo total. Dentro de los recintos
municipales, los establecimientos que tienen mayor participacidn en la demanda de energia son los

siguientes:

Figura 23. Recintos municipales con mayor demanda de electricidad
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El mayor consumo de energia lo tiene la piscina temperada, principalmente debido al gasto
energético que requiere para la climatizacién e iluminacidn, cuya demanda energética es
proporcional a las horas de funcionamiento durante el afio.

Por otra parte, le siguen establecimientos municipales como el edificio de DIDECO, la piscina
olimpica, las dependencias de Av. Recoleta y el edificio Consistorial, entre otros, los cuales tienen
consumos considerablemente menores con respecto a la piscina temperada, sin embargo, poseen
una menor demanda energética y los horarios de atencidén son menores..

5.2.3 Demanda eléctrica privados
Finalmente, se presenta el grafico con el consumo eléctrico anual del sector privado:

Figura 24. Demanda sector privado Huechuraba
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Fuente: Elaboracion propia en base a Energia Abierta, 2023.

Al analizar el consumo energético del sector privado, es posible observar que el perfil de demanda
se relaciona directamente con las variaciones de clientes del mismo sector. Al comparar la demanda
energética del sector publico y de los clientes regulados del sector privado (sector publico y privado
con potencia instalada menor a 500 kW), el consumo publico corresponde aproximadamente al 6%
del consumo del sector privado de clientes regulados. Realizando esta estimacion y extrapolando
hacia afios previos, el resultado de demanda de energia eléctrica para todo el horizonte segregado
por sector corresponde a:
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Figura 25. Demanda de energia eléctrica anual Huechuraba por sectores
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Fuente: Elaboracion propia.

En el grafico es posible observar una disminucidn de energia a escala comunal tanto en el sector
residencial como en el sector privado. Esta disminucién es explicable a través de clientes
residenciales y clientes libres del sector privado como se puede observar en la Tabla 15.

Este comportamiento no es particular de estos afios ya que al observar las Figuras 20 y 23, se puede
analizar que el comportamiento del consumo energético anual de los sectores residencial y privado
tienen una relacién directa con la cantidad de clientes para los distintos afios.
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5.3 Energia térmica
5.3.1 Demanda de combustible uso térmico

A través de la informacion solicitada a SEREMI de Energia, se ha logrado determinar el consumo de
gas de cilindro y a granel de la comuna, segregado por sector para los afos 2021 y 2022. En la tabla
17 se muestran las toneladas de gas a granel para la comuna:

Tabla 17. Consumo de gas a granel segmentado por sectores

Tipo ‘ 2021 2022

Comercial (TON) 331 413
Residencial (TON) 254 266
Publico (TON) 66 83

TOTAL 651 762

Fuente: Elaboracion propia en base a datos recabados por SEREMI de Energia.

De igual manera, en la tabla 18 se muestran el consumo de gas envasado en cilindros en toneladas
para la comuna:

Tabla 18. Consumo de gas en cilindro segmentado por sectores

Tipo ‘ 2021 2022

Comercial (TON) 416 492

Residencial (TON) 4268 3024

Publico (TON) 3 4
TOTAL 4687 3520

Fuente: Elaboracion propia en base a datos recabados por SEREMI de Energia.

En esta tabla es posible observar que el consumo de gas viene principalmente del sector residencial.
Este insumo desempena un papel crucial en las actividades cotidianas, ya que proporciona una
fuente de energia eficiente y versatil para una variedad de usos domésticos. Desde la calefaccion de
los hogares hasta el suministro de agua caliente para duchas y cocina, el gas brinda comodidad y
conveniencia y en este caso, su naturaleza facilmente transportable y su capacidad de
almacenamiento hacen que sea una opcién popular. En comparacién con la tabla 17, el consumo de
gas en la comuna proviene principalmente de los cilindros de gas y, en general, el sector residencial
es el principal consumidor de este insumo.



Finalmente, se muestra en la tabla 19 el consumo total en toneladas para la comuna de Huechuraba:

Tabla 19. Consumo de gas total segmentado por sectores

Tipo ‘ 2021 2022

Comercial (TON) 747 905

Residencial (TON) 4522 3290

Publico (TON) 69 87
TOTAL 4268 4281

Fuente: Elaboracion propia en base a datos recabados por SEREMI de Energia.
5.3.2 Demanda de combustible uso transporte

Respecto a los combustibles liquidos utilizados para el transporte de la comuna, es posible estimar
el consumo de combustibles a través de la informacion de consumo per capita de la Regidn
Metropolitana. El consumo de gasolina de 93 octanos es de 13,28 litros mensuales, y el consumo
per cépita de petrdleo diésel es de 21,10 litros mensuales (Energia Region 2023). Con estos datos,
se elabora la estimaciéon del consumo, ver Tabla 20 y Tabla 21.

Tabla 20. Consumo de Gasolina 93 octanos comunal.

Poblacion 117.121

Consumo per capita anual (L) 159,36

Consumo 2022 estimado (L) 18.664.402,56

Fuente: Elaboracion propia en base a Energia Region, 2023.

Tabla 21. Consumo de petréleo diésel comunal.

Poblacion 117.121

Consumo per capita anual (L) 253,20

Consumo 2022 estimado (L) 29.665.037,20

Fuente: Elaboracion propia en base a Energia Regidn, 2023.

Los datos obtenidos revelan que, en la comuna de Huechuraba, la movilidad y el transporte
desempenian un papel fundamental en la dindmica social. Esta movilidad se encuentra
estrechamente vinculada a una dependencia de combustibles fésiles, con un consumo estimado de
48 millones de litros anuales para el afio 2022. Estas cifras ofrecen una primera visién del consumo
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energético de la comuna, la cual cuenta con un sistema de transporte ya consolidado que incluye
micros RED de transporte publico y buses de acercamiento de empresas. Por consiguiente, el uso
de combustibles liquidos para el desplazamiento dentro de la comuna es de considerable
importancia.

Dentro de la comuna, se ha promovido activamente la adopcién de practicas de movilidad
sostenible tanto a nivel municipal, mediante la implementacion de una flota de vehiculos eléctricos
y la creacidn de proyectos de ciclovias, como en el sector empresarial, con la introduccidn de flotas
de buses de acercamiento eléctricos. Se espera continuar avanzando en este camino para reducir la
dependencia de combustibles fésiles y mitigar la huella de carbono.

Al comparar el consumo de combustibles liquidos en la comuna con la Regiéon Metropolitana, se
tiene informacién de que las ventas totales de combustibles liquidos en la regién alcanzan
aproximadamente los 3.800 millones de litros considerando los combustibles de bencina y petrdleo
(Energia Regidn). En este contexto, Huechuraba representa aproximadamente el 1.3% del consumo
total de combustible en la region metropolitana.

5.4 Demanda energética total

La demanda energética total de la comuna se presenta a continuacion:

Tabla 22. Consumo total para el afo 2022.

Electricidad (MWh) 242.999,40

Gas (MWh) 58.221,60

Bencina (MWh) 179.178,26

Petrdleo Diésel (MWh) 323.348,90

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 26. Consumo total para el afio 2022.
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Fuente: Elaboracién propia.
5.5 Proyeccion de consumo energético

A continuacidn, se desarrolla una proyeccion del consumo energético en la comuna en base a
estudios de demanda en el sector eléctrico y estimaciones de proyeccion de crecimiento
poblacional de la comuna, con el fin de intentar proyectar el consumo energético que existird en un
periodo de 15 afios. La finalidad de esta proyeccion es evaluar el desarrollo energético que debe
tener la comuna para escenarios futuros.

5.5.1 Proyeccidn de consumo eléctrico

La proyeccién del consumo eléctrico se realiza en base a la tendencia incremental de consumo de
energia propuesta en la proyeccion de demanda eléctrica del sistema para clientes regulados y libres
presentada en Energia Abierta. Segregando la tendencia de clientes regulados (residenciales,
publicos y privados regulados), y clientes libres (privados), se realiza la siguiente proyeccion:

Tabla 23. Proyeccién de demanda de energia eléctrica (GWh).

Residencial
2022 85,7 9,4 147,9
2023 83,9 9,2 150,9
2024 83,2 9,2 151,9
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2025 85,6 9,4 155,4
2026 88,1 9,7 158,6
2027 90,5 10,0 160,8
2028 92,8 10,2 163,5
2029 95,5 10,5 166,4
2030 98,2 10,8 170,2
2031 101,6 11,2 173,6
2032 105,3 11,6 177,9
2033 109,3 12,0 182,6
2034 113,6 12,5 187,5
2035 118,1 13,0 192,6
2036 123,0 13,5 198,5
2037 128,2 14,1 204,6
2038 133,5 14,7 210,8
2039 138,9 15,3 216,9
2040 144,5 15,9 223,2
2041 150,3 16,5 232,5
2042 156,1 17,2 243,3

Fuente: Elaboracion propia en base a proyeccidon de demanda de Energia Abierta, 2023.

Basando esta proyeccion en las tendencias de crecimiento proporcionadas por el estudio de
proyeccion de la demanda de energia eléctrica de los clientes, se estima que en los préximos 15
anos, la demanda eléctrica de la comuna aumentara en un 62%.

5.5.2 Proyeccidn de consumo térmico

El consumo térmico hace referencia al uso de energia en forma de calor para diversas aplicaciones,
como calefaccién de edificios, agua caliente sanitaria, procesos industriales, entre otros. Este tipo
de consumo energético estd estrechamente relacionado con la necesidad de mantener condiciones
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de temperatura adecuadas para el funcionamiento y confort en distintos entornos, ya sea en

espacios residenciales, comerciales o industriales.

La proyeccion del consumo térmico para los siguientes aifos se presenta a través de la tendencia
incremental de poblacién de la comuna de Huechuraba, presente en el estudio de “estimaciones y
proyecciones de poblacidon 2002 — 2035” del INE. En la tabla 24 se puede observar esta proyeccién:

Tabla 24. Proyeccion de demanda de energia térmica (GWh).

Proyeccion energia térmica

2022 569,11
2023 575,31
2024 581,23
2025 586,93
2026 592,42
2027 597,67
2028 602,69
2029 607,45
2030 611,95
2031 616,23
2032 620,26
2033 624,01
2034 627,51
2035 630,73
2036 640,93
2037 645,82
2038 650,72
2039 655,61
2040 660,51
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2041 665,40

2042 670,30

Fuente: Elaboracion propia en base a tendencia de crecimiento poblacional, INE 2017.

Al observar la Tabla 24 de la proyeccidon de demanda térmica, se denota un incremento en el
consumo de energia el cual esta ligado a la tendencia creciente de la poblacién segun los estudios
(estimaciones y proyecciones de poblacidn de Chile, INE). El consumo de energia térmica al final del
periodo tiene un aumento de un 18% con respecto al afio 2022.

Si bien el aumento en el consumo de energia térmica esta vinculado al crecimiento poblacional de
la comuna, acciones de sensibilizacidn y educaciéon sobre eficiencia energética pueden contribuir a
generar un ahorro energético significativo, enfocandose en la modificacién de habitos y la
implementacion de medidas eficientes entre los residentes.

Finalmente, a modo de resumen, se presenta el siguiente grafico:

Figura 27. Proyeccidn energia térmica

800,00

700,00

600,00
500,00
400,00
300,00
200,00
100,00

0,00

LN S N 4 1 N 1N N LN . SN N N ¢ LN < LN (LN L N A

energia (GWh)

W Proy. Eléctrica ® Proy. Térmica

Fuente: Elaboracién propia.

El consumo de energia, especialmente si proviene de fuentes no renovables como el carbén en la
generacion de electricidad o el petrdleo para el transporte, puede generar una mayor emisién de
gases de efecto invernadero y contribuir al cambio climatico y la contaminacidn atmosférica. Debido
a esto, el aumento del consumo energético sin una correspondiente mejora en la eficiencia
energética y la transicion hacia fuentes de energia mas limpias y sostenibles puede tener
consecuencias ambientales, econdmicas y sociales perjudiciales a largo plazo.
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Con estos datos, apuntar a medidas de generacion local, eficiencia energética y energias renovables
es importante para poder apaciguar efectos negativos que pueda traer el aumento de consumo
energético, por lo que los lineamientos de los proyectos del plan de accién tienen especial
consideracion en estos aspectos.

5.6 Huella de carbono

En este apartado se busca cuantificar el impacto de la generacion eléctrica en cuanto a las emisiones
de gases de efecto invernadero de la comuna de Huechuraba. Para esto, se observa que en el caso
del sistema eléctrico nacional (SEN), para el afio 2022 se obtuvo una emisién promedio de 0,30
(tCO2e/MWh) (Energia Abierta 2023), el cual resulta ser menor a otros afios principalmente debido
a la inclusién de energias limpias en la matriz de generacion.

Para el caso de Huechuraba se utilizara esta informacién para estimar el aporte de gases de efecto
invernadero por concepto de uso de electricidad.

Tabla 25. Huella de carbono para la comuna.

Consumo electricidad 2022 (MWHh) 242.999,43

Factor de emision CO, equivalente 0,30

(tCO.e/MWh)

tCO; emitidos por electricidad 2022 72.899,83

Fuente: Elaboracion propia.

Considerando la poblacién del afio 2022 con 117.121 habitantes, los gases de invernadero emitidos
por persona son 1,77 (tCO,e/afio) para Huechuraba. En el caso de Chile, el valor de la huella de
carbono per cépita anual es de 4,66 (tCO2./afio) (BCN 2020), por lo que la comuna se encuentra por
debajo de la emisidn per capita de Chile.
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6. Potencial disponible en Energias Renovables

Teniendo en cuenta la informacién demografica de la comuna, demanda de energia eléctrica y
situacion actual de la comuna, se pueden analizar los distintos potenciales de Energia Renovable No
Convencional (ERNC) .A continuacidn, se presentan los resultados de los potenciales de ERNC. Para
ello, se revisara el potencial de: i) Biomasa, ii) Solar, iii) Edlico, iv) Hidraulico y v) Geotérmico.

6.1. Potencial de biomasa

La biomasa corresponde a toda materia organica que se pueda aprovechar como fuente energética,
puede ser de origen vegetal, animal o artificial. La biomasa se puede utilizar para generar energia
eléctrica o térmica, mediante la generacidn de biogas o biodiésel. A continuacién, se presentan los
potenciales de produccion de biodiesel y biogds en la comuna de Huechuraba.

6.1.1. Potencial de produccion de biodiesel

Para determinar el potencial de generacién de biodiesel de la comuna de Huechuraba, se trabajo
bajo el supuesto de que en promedio se consumen en Chile 12,6 litros de aceite al afio, de los cuales
se desecha aproximadamente un 10% segun la estimacion realizada por BIOILSY. Considerando los
datos anteriores y que la proyeccion de habitantes para la comuna de Huechuraba, del CENSO 2017,
para el afio 2023, es de 117.121 habitantes, se considera un volumen tedrico de 1.475.725 litros al
afio.

Es importante tener en cuenta los desafios que conllevan la recoleccidn y el tratamiento de estos
residuos a nivel comunal, por lo que se estima que es factible manejar un rango del 5-15% del

volumen desechado.

A continuacion, en la Tabla 26, se presenta el potencial de produccion de biodiesel en la comuna de
Huechuraba.

Tabla 26. Potencial de produccion de biodiesel en Huechuraba bajo tres escenarios de recoleccion.

VELELIE Conservador Moderado Optimista

Cifra

17 BIOILS es la empresa de reciclaje y disposicidn final de aceites vegetales https://www.bioilslatam.com/
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N.2 de habitantes 117.121 117.121 117.121
Consumo per capita promedio (L) 12,6 12,6 12,6
Generacion de biodiesel tedrico (L/afio) 1.475.725 1.475.725 | 1.475.725
Porcentaje desechado (%) 10% 10% 10%
Factor de recoleccién (%) 5% 10% 15%
Generacion de biodiesel (L/afio) 7.378,62 14.757,25 | 22.135,87
Densidad del aceite (kg/L) 0,91 0,91 0,91
Poder calorifico del aceite (PCI) (MJ/kg) 28 28 28
Potencial energético (MJ/afo) 188.007 376.015 564.022
Potencial energético (MWh/afio) 52,22 104,45 156,67

Fuente: Elaboracién propia

Estos resultados muestran que, conforme se aumenta el factor de recoleccidn de aceite usado para
producir biodiesel, el potencial energético anual también aumenta linealmente. El escenario
conservador, con la menor recoleccidén, produce aproximadamente 52,22 MWh/afio, mientras que
el escenario moderado duplica esta cifra. El escenario optimista, con la mayor eficiencia en la
recoleccidon, aumenta alin mdas el potencial energético hasta alcanzar aproximadamente 156,67
MWh/afio.

El potencial energético en MWh/afio destaca la importancia de mejorar la eficiencia en la
recoleccidn y conversién del aceite usado en biodiesel. Aumentar el factor de recoleccién no solo
incrementa la produccidn de biodiesel sino también el potencial energético disponible,
demostrando un impacto directo en la viabilidad y sostenibilidad de la produccién de biodiesel como
fuente de energia renovable.

Por otro lado, se puede incorporar el calculo de la eficiencia de conversiéon energética. Para
calcularla, primero se debe determinar la energia total contenida en el biodiesel producido
(basandonos en el poder calorifico del aceite y la cantidad de biodiesel generada), y luego la
compara con el potencial energético que efectivamente se obtiene del biodiesel. Luego, se calcula
la Energia Contenida en el Biodiesel Producido multiplicando la cantidad de biodiesel producido por
su densidad para obtener la masa total, y luego se multiplica esto por el poder calorifico del aceite
para obtener la energia total tedrica contenida en el biodiesel producido. Finalmente, la eficiencia
se calcula comparando el potencial energético obtenido (en MJ/afio, ya convertido a MWh/afio en
el andlisis previo) con la energia tedrica total contenida en el biodiesel producido. La férmula sera
la energia obtenida dividida por la energia contenida, multiplicado por 100 para obtener un
porcentaje.
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De acuerdo con lo expuesto, se puede deducir que la eficiencia de conversién energética en cada
escenario de produccién de biodiésel es notablemente alta, aproximandose al 100%. Esto sugiere
gue cualquier escenario es viable, dependiendo Unicamente de la capacidad y tecnologia empleada
en la recoleccién de residuos. Por ende, resulta imperativo y urgente impulsar proyectos piloto
orientados a obtener energia a través de este biodiésel.

69



6.1.2. Potencial de produccion de biogds

Para estimar el potencial de produccién de biogas de la comuna de Huechuraba, se consideré la
informacidn proporcionada por la SUBDERE (2018) de los Residuos Sélidos Domiciliarios (RSD). De
acuerdo con la informacidn obtenida, en la regién Metropolitana se generan 1,22 Kg de RSD diarios
per cdpita. Considerando la cantidad de habitantes en la comuna, se estima que al afo se producen
52.154 toneladas de RSD, sin considerar a la poblacién flotante. Con el fin de estimar la cantidad de
materia organica que se produce, se ha considerado el supuesto de que el 58% de los RSD
corresponden a este tipo de material, lo cual entrega una cifra de 26.077 toneladas de materia
organica al afio. Para una estimacion mas realista, es importante considerar una efectividad de
recoleccion entre el 5-15%, lo cual arroja una cantidad estimada de 1.303,85 toneladas al aiio bajo
un escenario conservador (5% de recoleccidn), 2.607,7 toneladas al afio bajo un escenario
moderado (10% de recoleccidn) y por ultimo 3.911,5 toneladas al afio bajo un escenario optimista
(15% de recoleccidn).

Es importante considerar, a pesar de la informacion anterior, que las labores de recoleccion de
residuos y separacion de la materia organica presentan un desafio adicional, lo cual puede limitar la
capacidad de la comuna para aprovechar al maximo la produccidn de biogas a partir de los residuos
organicos.

Para el calculo del potencial, es importante tener en cuenta lo siguiente:

1. Elvalor tedrico de generacién de biogés a partir de RSD es de 60 m* de biogés por tonelada
de residuo.

2. El porcentaje de metano en el biogds que es producido por RSD es del 50%.

3. El Poder Calorifico Inferior (PCl) del metano es de 9,959 kWh/m3.

A partir de esa informacion, se estima que el potencial de generacién de energia de biogas
producido por RSD para la comuna de Huechuraba es de 389,55 MWh para un escenario
conservador en cuanto a la capacidad de recoleccion, 779 MWh para un escenario moderado y
1.169 MWh bajo un escenario optimista.

Tabla 27. Potencial de produccion de biogas en Huechuraba bajo 3 escenarios de capacidad de
recoleccidn.
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Conservador Moderado Optimista
VELE]] [
Cifra

RSD (TON/afio) 52.154 52.154 52.154
Fraccién organica 58% 58% 58%
RSD Fraccion Organica (TON/afio) 30.249,32 30.249,32 | 30.249,32
Biogds a partir de RSD (m?) 60 60 60
RSD Fraccién organica (m3/afio) 1.814.959 1.814.959 | 1.814.959
Porcentaje de metano 50% 50% 50%
Poder calorifico de metano (kWh/m?) 9,959 9,959 9,959
Energia (kWh) 9.037.589 9.037.589 | 9.037.589
Energia (MWh) 9.037,59 9.037,59 9.037,59
Capacidad de recoleccién 5% 10% 15%
Potencial final (MWh) 451,88 903,76 1.355,64

Elaboracién propia.

Fuente:

Es necesario considerar antes de una evaluacién técnico y econdmico que invertir en este tipo de
tecnologia se debe considerar el espacio que se requiere para laimplementacién de una planta de biogas,
la recoleccién de los residuos, % de viviendas que participaran, traslado de residuos y emisiones a la
atmoésfera, permisos ambientales asociados, plan regulador y tipos de actividades permitidas, entre otros

aspectos mas relevantes a considerar.

No obstante, poder implementar esta tecnologia es uno de los objetivos sustentables como desafio en

el mediano plazo.
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6.2 Potencial solar

Para el estudio del potencial solar de la comuna de Huechuraba se consideraron los datos obtenidos
del Explorador Solar, los cuales indican que la radiacidon directa que incide en la comuna de
Huechuraba era del orden de 2500 kWh anuales, con un promedio de 6,85 kWh diarios, alcanzando
su maximo de 7,22 kWh/m2/dia en Enero y su minimo de 1,55 kWh/m2/dia en Junio. En la Figura
28 se puede observar que en la zona norponiente de la comuna es la que recibe una mayor cantidad
de radiacidn, especificamente en la zona de los cerros San Ignacio, Monte Poblete, Monte Buitre.
Ademas, se puede ver que en los cerros, especialmente en la ladera norte, existe una importante
incidencia de la radiacién.

Figura 28. Radiacion solar directa en Huechuraba .
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Fuente: Elaboracion propia en base al Explorador solar del Ministerio de Energia, 2023.

La variacion de la radiacion diaria promedio entre los diferentes meses del afio varia en un rango de
1,55-7,22 kW diarios, como se puede observar en la figura 29. El grafico muestra claramente que
las radiaciones mdaximas diarias se alcanzan en el periodo estival, mientras que los valores mds bajos
corresponden a los meses de invierno.

72



Figura 29. Promedios mensuales de Radiacién Solar Global en la comuna de Huechuraba.
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Fuente: Elaboracién propia en base al Explorador solar del Ministerio de Energia, 2023.

6.2.1. Produccion de energia solar fotovoltaico a gran escala

Para estimar la produccidn de energia fotovoltaica a gran escala en la comuna, se consideraron
diferentes escenarios para la superficie de una planta solar cubierta por paneles solares. Estos serian
de 2, 5y 8 hectdreas de superficie y se ubicaria en el sector norponiente de los cerros de la comuna,
superficie que recibe una mayor cantidad de incidencia de radiacion relativa

Se utilizd el Explorador Solar del Ministerio de Energia para estimar la generacidon de energia que
produciria esta supuesta planta, bajo los 3 escenarios propuestos. Se estimo una capacidad instalada
bajo los tres escenarios y se obtuvo que bajo el escenario conservador seria de 320 kW, bajo el
escenario moderado de 800 kW y para un escenario optimista seria 1280 kW, lo cual se traduciria
en una generacién anual de 474, 1,184 y 1.895 MWh respectivamente.

Tabla 28. Potencial de generacién de energia solar a gran escala en Huechuraba bajo 3 escenarios

Cifra
Variable

Conservador Moderado Optimista
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Superficie neta (m?) 2.000 5.000 8.000
Potencia Instalada (kW) 320 800 1280
Radiacion Anual Promedio (kWh/m?) 2.500 2500 2500
Rendimiento mdédulo FV (%) 16% 16% 16%
Potencial Fotovoltaico (MWh/afio) 473,64 1184,109 1894,574
Potencial Fotovoltaico (GWh/afio) 0,473644 1,184109 1,894574

Fuente: Elaboracién propia en base al explorador solar del Ministerio de Energia, 2023.

Al analizar los tres escenarios de generacién de energia solar a gran escala en Huechuraba, se
observa una progresién clara que va desde el conservador hasta el optimista en términos de
superficie neta, potencia instalada y potencial de generacién de energia.

El escenario conservador, que posee la menor superficie neta y potencia instalada, proyecta el
menor potencial de generacion de energia solar. Este enfoque refleja una postura prudente, con
una capacidad de generacidn inicialmente limitada.

El escenario moderado, que se encuentra entre el conservador y el optimista, muestra un
crecimiento mas marcado tanto en la superficie neta como en la potencia instalada. Como resultado,
su potencial de generaciéon de energia solar es considerablemente mayor que en el escenario
conservador.

Por ultimo, el escenario optimista, con la mayor superficie neta y potencia instalada, presenta el
maximo potencial de generacidn de energia solar. Este enfoque representa una visién de desarrollo
mas ambiciosa.

Para el municipio de Huechuraba es fundamental proteger y conservar nuestros recursos naturales
existentes en los cerros de la comuna.
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Figura 30. Catastro de uso de suelo y vegetacion y subestaciones de la comuna de Huechuraba.
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Fuente: Elaboracién propia en base al CATASTRO DE USO DE SUELO Y VEGETACION (CONAF),
2019.

Tomando en cuenta los aspectos mencionados previamente, podemos realizar una evaluacién para
identificar los lugares con mayor potencial para la implementaciéon de un proyecto a gran escala.
Aunque se ha sefialado el alto potencial de generacidn de energia en la zona norponiente de la
comuna, es importante destacar que también existe un potencial significativo en la zona nororiente,
especialmente en las proximidades del cerro El Pefidn, donde predominan los usos de suelo de
"Bosque nativo" y "praderas y matorrales". Este aspecto podria presentar un desafio en términos
de cambio de uso de suelo de bosque nativo, que debe ser considerado dentro del marco de
acciones pertinentes.

Ademas, en esta drea convergen las lineas de 110 y 220 kv de las subestaciones que suministran
energia a la comuna (El Salto y La Dehesa), lo que la convierte en una candidata ideal para la
instalacion de un parque fotovoltaico que pueda conectarse a estas lineas de distribuciéon y
proporcionar energia a la comuna. Sin embargo, es importante sefialar que la topografia del terreno
puede ser una limitacidn significativa en términos de factibilidad, debido a las altas pendientes
presentes en la zona.
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Por lo tanto, se hace necesario realizar un estudio complementario que evalle en detalle las
caracteristicas de los terrenos especificos en esta drea, considerando tanto su viabilidad técnica
como los posibles impactos ambientales y sociales que podrian surgir. Este analisis adicional
permitira una toma de decisiones informada y la identificacidn precisa de los sitios con el mayor
potencial para la implementacién exitosa del proyecto.

6.2.2. Produccion de energia fotovoltaica y térmica a nivel residencial

A continuacion, se presenta el potencial de generacion de energia eléctrica y térmica mediante la
utilizacion de la energia solar incidente en las superficies disponibles de las techumbres
residenciales en la comuna de Huechuraba.

Para calcular el potencial de generacidon de energia solar fotovoltaica y térmica, se tomaron en
cuenta las siguientes variables: i) cantidad de viviendas existentes en la comuna, ii) calidad de las
techumbres, iii) nUmero de habitantes y iv) nivel de adopcién de la tecnologia.

En la comuna de Huechuraba se registraron un total de 28.945 viviendas segun el ultimo censo
realizado en 2017. De este total, 23.796 son casas, 4.202 departamentos en edificio, 2 viviendas
tradicionales indigenas, 238 piezas en casas antiguas o conventillos, 564 consideradas mediaguas,
mejora, rancho o chozas, 2 méviles y por ultimo 132 consideradas otro tipo de vivienda particular.

Teniendo en cuenta estos datos, se excluyen las viviendas que no son consideradas tradicionales
indigenas, piezas en casas antiguas o conventillos, mediaguas y casas moéviles, quedando un total de
28.133 viviendas aptas para la adopcién de esta tecnologia. Ademas, considerando que una
vivienda promedio tiene una superficie de 60 m?y que aproximadamente el 60% de su techo puede
ser utilizado para la instalacién de sistemas solares fotovoltaicos o térmicos, se obtiene el siguiente
resumen:
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Tabla 29. Resumen de produccion fotovoltaica y térmica.

Superficie vivienda tipo (m2) 60
Porcentaje del techo utilizable (%) 60
Superficie del techo vivienda tipo utilizable (m2) 36
Radiacién anual promedio (kWh/m?2) 25.000
Eficiencia mddulo fotovoltaico (%) 16
Eficiencia colector solar térmico (%) 70
Potencial fotovoltaico vivienda tipo (kWh/afio) 8.199
Potencial solar térmico vivienda tipo (kWh/afio) 1.239,4

Fuente: Elaboraciéon propia en base al explorador solar del Ministerio de Energia, 2023.

Se utilizaron distintos porcentajes de penetracidén de la tecnologia para calcular el potencial solar
total, es decir, la cantidad de viviendas que podrian instalar sistemas solares. Se establecieron tres
escenarios: conservador, moderado y optimista, que corresponden a los siguientes porcentajes de
penetracion: 5%, 10% y 15%.

Para estimar la generacidn de energia térmica, se tomo en cuenta el tipo de hogar mas comuin en la
comuna de Huechuraba; “Hogar parejas con hijos o hijas”, segun los resultados del Censo de 2017.
Dado que el promedio de personas por hogares en la comuna es de 3,5, se estimd una generacion
de energia considerando un hogar con la presencia de 4 personas.
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Tabla 30. Escenarios de penetracion de sistemas solares fotovoltaicos y térmicos a nivel
residencial en Huechuraba.

Variable Conservador Moderado Optimista
Integracion de tecnologia 1406 2.813 4.219
Potencial solar fotovoltaico (MWh/afo) 11.528 23.064 34.591
Potencial solar térmico (MWh/afio) 2.189 4.378 6.568

Fuente: Elaboraciéon propia en base al explorador solar del Ministerio de Energia, 2023.

En este contexto, se ha optado por considerar el escenario conservador como punto de referencia.
Por consiguiente, se estima que el potencial de generacién de energia solar fotovoltaica a nivel
residencial en la comuna de Huechuraba alcanza los 11.528 MWh/afio, abarcando las viviendas con
acceso a energia eléctrica. Asimismo, se proyecta un potencial de generacién de energia térmica
rooftop de 2.189 MWh/afio, destinado a proveer agua caliente a las viviendas mediante energia
solar.

En resumen, el potencial solar total a nivel residencial, tanto para la generacién de energia eléctrica
como para la disponibilidad de agua caliente sanitaria (ACS), se sitia en 13.717 MWh/afo. Estos
datos subrayan la relevancia y viabilidad de la implementacion de tecnologias solares en
Huechuraba para satisfacer las necesidades energéticas de manera sostenible y eficiente.
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6.3 Potencial edlico

La energia edlica es la energia que se obtiene a partir del viento, es decir, es el aprovechamiento de
la energia cinética de las masas de aire. Para aprovechar la energia edlica, es fundamental que el
viento alcance una velocidad minima, que varia segun el tipo de aerogenerador, pero generalmente
oscila entre los 3 m/s (10 km/h) y los 4 m/s (14,4 km/h), conocida como la velocidad de inicio, y no
exceda los 25 m/s (90 km/h), denominada velocidad de corte®®.

Para que un proyecto edlico sea econédmicamente rentable, es de gran importancia contar con
vientos que superen los 6-7 m/s. En la comuna de Huechuraba, el promedio de la velocidad del
viento a 100 metros de altura es de 1,7 m/s segun el modelo WRF 2010, alcanzando la mayor
velocidad en el mes de junio con una velocidad de 2,37 m/s, como se puede ver a continuacion.

Figura 31. Velocidad del viento a 100 metros de altura en la comuna de Huechuraba a lo largo del
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Fuente: Elaboracion propia en base al explorador edlico del ministerio de energia (2023).

A continuacion, en la Figura 32, se presentan las velocidades del viento a diferentes alturas en la
comuna de Huechuraba.

Figura 32. Velocidades de viento en la comuna de Huechuraba.

79



18 hitps://www.uv.mx/coatza/cires/main/keeseolica/

80


https://www.uv.mx/coatza/cires/main/keeseolica/

0 5 10 15km
| .

Huechuraba Leyenda

Velocidad del viento (m/s)
M 2,76

1,21

D Limite Comunal

Fuente: Elaboracidn propia en base al explorador edlico del Ministerio de Energia, 2023.

Como estas velocidades presentadas no presentan la velocidad minima requerida para producir
energia edlica, se puede concluir que en la comuna no existe potencial edlico.

6.4 Potencial hidrico

Para estimar el potencial hidrico en la comuna, se utilizé la informacion disponible en el Explorador
de Derechos de Aprovechamiento de Aguas No Consuntivas del Ministerio de Energia. A través de
esta herramienta, se revisaron los Derechos de Aprovechamiento de Aguas No Consuntivas (DAANC)
y se examind el mapa de proyectos hidroeléctricos en la comuna. Se concluye que no existe un
potencial hidroeléctrico para la generacion de energia en la comuna después de realizar estas
revisiones, ya que no existen proyectos hidroeléctricos ni DAANC en la comuna de Huechuraba.

No obstante, en el andlisis hidrico de Huechuraba se destaca su ubicacion en la cuenca del Rio Maipo
y en varios Sectores Hidrogeoldgicos de Aprovechamiento Comun. Se identificaron 11 cuerpos de
agua superficiales; 4 canales (El Carmen, Los Choros, Huechuraba y Metropolitano) y 3 humedales
(El Almendro, Entre Muros, Memoria de la Vertiente) y 2 lagunas artificiales en el Cementerio
Parque del Recuerdo . En cuanto a las aguas subterraneas, la municipalidad posee 12 concesiones
de aguas subterraneas?®.
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De lo anterior, se podria realizar un cdlculo preliminar para el desarrollo de una mini hidroeléctrica
en el canal El Carmen en la comuna. Con alturas de caida estimadas de 1, 5y 10 metros, los cdlculos
preliminares del potencial del canal con un caudal de 60 I/s y asumiendo una eficiencia del sistema
del 70%, resultan en potencias aproximadas de:

e Para 1 metro de caida: 0,41 kW
e Para 5 metros de caida: 2,06 kW
e Para 10 metros de caida: 4,12 kW

Estos resultados indican que, aunque el potencial energético no es muy elevado, podria ser
suficiente para aplicaciones pequefias o para contribuir a sistemas de energia localizados,
especialmente si se consideran alturas de caida mayores y se optimiza la eficiencia del sistema. La
implementacion de mini hidroeléctricas en este contexto dependera de factores adicionales como
la evaluacién detallada del sitio, la disponibilidad de caida, los costos de instalacion y operacidn, asi
como los impactos ambientales y la aceptacidn comunitaria.

Por otro lado, es importante conocer la demanda del recurso hidrico en la comuna. Segun la
informacidn obtenida a través de Aguas Andinas en 2021, el consumo total de agua fue de
11.712.057 m3. Se destacan dos principales areas de uso: el sector residencial, que consume el 74%
del total, y el sector publico, responsable del 57% del consumo para el riego de dreas verdes. Este
patron de consumo subraya la importancia de fomentar practicas de uso eficiente del agua en los
hogares y en el mantenimiento de espacios publicos. La optimizacion del riego y la adopcién de
tecnologias de ahorro de agua pueden ser claves para mejorar la sostenibilidad hidrica de la
comuna, sefialando la necesidad de estrategias que equilibren el bienestar comunitario con la
conservacién del recurso.

Tras el anadlisis realizado, se concluye que no existe un potencial hidroeléctrico significativo para la
generacion de energia en la comuna de Huechuraba, ya que no se han identificado proyectos
hidroeléctricos ni Derechos de Aprovechamiento de Aguas No Consuntivos en la zona. Sin embargo,
se destaca la presencia de diversos cuerpos de agua superficiales y concesiones de aguas
subterraneas, lo que podria permitir el desarrollo de mini hidroeléctricas a pequena escala,
especialmente en el canal El Carmen.

1% |nformacién extraida del Informe Lineas Estratégicas, de la Direccion de Medio Ambiente de la
Municipalidad de Huechuraba.
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6.5 Potencial geotérmico

La energia geotérmica es aquella que aprovecha el calor de las profundidades de la Tierra para
generar energia. En este sentido, se aprovechan los recursos hidrotérmicos (vapor y agua), por lo
gue se requieren temperaturas que se encuentran entre 150°C a 370°C. Entre las ventajas de esta
fuente renovable es que no se ven afectadas por variaciones meteorolégicas, por lo que producen
energia de manera constante. En Chile el potencial geotérmico es muy alto, debido a las condiciones
geoldgicas del pais.

Se presenta el potencial de energia geotérmica de la comuna de Huechuraba, clasificado segun el
grado de entalpia de los fluidos geotérmicos. Lo anterior, considerando que si el fluido se encuentra
a temperaturas menores de 100 [°C] es clasificada como baja entalpia; cuando estd entre 100 °Cy
150 °C se clasifica como media entalpia; por ultimo, en caso ser mayor a 150 °C es clasificada como
alta entalpia.

6.5.1 Potencial geotérmico de baja entalpia

La energia geotérmica de baja entalpia esta asociada a temperaturas bajo los 100°C y puede
obtenerse de dos formas: captadores verticales y captadores horizontales, el primero se caracteriza
por la posicidn vertical de los tubos captadores de calor a profundidades de hasta 150 metros bajo
la superficie. Por otro lado, el sistema en los captadores horizontales se instala en forma de espiral,
en serie o paralelo. Es importante mencionar que ante sistemas verticales se requiere una menor
superficie de instalacién, sin embargo, se necesita la perforacién vertical del suelo, lo que puede
aumentar de forma significativa su costo. Del mismo modo, los captadores horizontales son una
opcién menos costosa, pero de mayor uso de espacio.

Figura 33. llustracion representativa de captadores residenciales verticales y horizontales.
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Fuente: Bombas de calor una guia para el usuario, GiZ, 2020%°

Para determinar el Potencial Geotérmico de Baja Entalpia (PGBE) a través de sistemas horizontales
en la comuna de Huechuraba, se utilizé el software RETScreen Expert el cual integra informacion
climatica proveniente de diversas estaciones meteorolégicas proporcionada por la NASA.

20 https://4echile.cl/wp-content/uploads/2020/10/Gu%C3%ADa-Bombas-de-Calor.pdf
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Para aprovechar la energia geotérmica de baja entalpia, la mejor opcidén es un sistema horizontal.
Se eligié una bomba de calor especifica, tipo "fuente de tierra", modelo "DWPG017" del fabricante
"Addison", con un promedio de eficiencia de calentamiento de 3,1 COP, basandonos en los datos
del software interno. Con este sistema, una vivienda puede generar alrededor de 4,3 MWh de
energia.

Debido al limitado desarrollo tecnoldgico a nivel regional y nacional, asi como a los altos costos
asociados con la instalacién de estas tecnologias, se ha contemplado un escenario en el que solo el
1% de las viviendas de la comuna adopten esta tecnologia. Esto equivaldria a 289 viviendas,
generando un potencial de 1.244,6 MWh al afio. La evaluacidn de esta tecnologia se llevara a cabo
conforme se produzcan avances en su desarrollo.
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Figura 34. Informacion meteoroldgica para el calculo del potencial geotérmico de baja entalpia.

Grados-dias de Grados-dias de

Temperatura del Radiacién solar Presién Velocidad del Temperatura del calefaccién refrigeracién
Mes aire Humedad relativa Precipitacién  diaria - horizontal atmosférica Viento suelo 18°C 10°C
°C = % mm = kWh/m®d ~ kPa = my/s = “E = °C-d = °C-d ~

Enero 209 57.0% 589 6,53 96,1 31 232 0 338
Febrero 19,9 61,0% 588 5,72 96,1 36 222 0 277
Marzo 17,6 68,0% 899 438 96,2 Bl 196 12 236
Abril 142 74.0% 15,60 2,80 96,4 31 149 114 126
Mayo 111 80.0% 5332 174 96,5 26 101 214 34
Junio 8.5 84,0% 71,40 1,28 96.6 26 7.0 285 0

Julio 8.1 84.0% 63,55 141 96.7 21 50 307 0
Agosto 95 81.0% 48,98 2,32 96,7 26 7.7 264 0
Setiembre 115 76,0% 24,00 334 96,6 31 105 195 45
Octubre 14,5 70.0% 13,64 4,85 96,5 36 145 109 140
Noviembre 17.3 62.0% 810 587 963 36 187 21 219
Diciembre 189 57.0% 6,20 6,70 96,2 36 220 0 307
Anual 144 71.2% 325,55 390 96,4 30 147 1.520 1721
Fuente Suelo Suelo NASA Suelo Suelo Suelo NASA Suelo Suelo
Medido a m v 10 0

Fuente: Software RETScreen Expert

6.6 Resumen potencial de energias renovables no contaminantes

A continuacidn, se presenta un resumen de los potenciales de aprovechamiento de energias
renovables en la comuna.

Tabla 31. Resumen de potenciales de aprovechamiento de energias renovables.
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Fuente de Potencial Observaciones
energético

(MWh/afio)

Energia

Se definié como factor de recoleccién un 10% de los aceites

Biomasa - 104,45 generados (escenario moderado) y se realizd una
biodiesel estimacién en base a la cantidad de poblacién e
informacidn bibliografica.
Biomasa - 779 Se considera que la capacidad de recoleccidn, segregacion
biogas y traslado de la materia orgénica para la generacién de
energia permite abarcar el 10% (escenario moderado) de
los residuos organicos disponibles actualmente.
Solar 1.184,109
fotovoltaica de Se considera la instalacion de una planta solar a gran escala
gran escala con una potencia instalada de 800 kw (escenario
moderado).
Solar 11.528
fotovoltaica Se considera la instalacion de un sistema que busque
rooftop generar el 100% de la energia consumida por cada vivienda
de la comuna.
Solar térmica 2.189 Se considera la instalacién en un sistema solar térmico de
rooftop 120 litros. Esto se considera un escenario de un 10% de
penetracion de la tecnologia en las viviendas con
materialidad de techumbre aptas (escenario moderado).
Edlica - ) o )
No existe potencial edlico ya que no se alcanza la velocidad
minima para la generacién de energia en la comuna.
Geotérmica 1.244,6

baja entalpia

La principal dificultad del aprovechamiento de este
potencial es la baja penetracién de la tecnologia a nivel
nacional.

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 31. Gréfico resumen de potenciales de aprovechamiento de energias renovables.
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Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo a lo anterior, los potenciales mas factibles de energia renovable en la comuna de
Huechuraba son la solar fotovoltaica rooftop y la solar térmica rooftop. La solar fotovoltaica rooftop
presenta el mayor potencial, con 11.528 MWh/afio, al considerar la instalacidn de sistemas solares
que generen el 100% de la energia consumida por cada vivienda. La solar térmica rooftop también
ofrece un buen potencial de 2.189 MWh/afio, al contemplar la instalacion de sistemas solares
térmicos en un 10% de las viviendas con techos aptos.

En contraste, el potencial edlico no es viable en la comuna debido a que no se alcanzan las
velocidades minimas de viento requeridas para la generacidn de energia.

Estos potenciales se corresponden con la demanda actual de lacomuna en la medida en que podrian
cubrir una parte significativa del consumo energético a nivel residencial, reduciendo la dependencia
de fuentes convencionales y las emisiones asociadas. La implementacion de estas alternativas
renovables contribuiria a un suministro energético mas sostenible y eficiente para la comuna.
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7. Potencia de Eficiencia Energética

7.1 Eficiencia energética

Las medidas de eficiencia energética son el conjunto de acciones que permiten optimizar la relacidn
entre la cantidad de energia consumida y los productos y servicios que se obtienen, sin afectar su
calidad, el confort de los usuarios ni la seguridad de las personas y bienes. Esta reduccidn se puede
lograr a través de intervenciones tecnoldgicas o por cambios en el comportamiento y habitos de las
personas, ambas medidas permiten disminuir la pérdida de energia (AChEE, 2007).

Esta seccidon tiene como objetivo estimar el potencial de eficiencia energética de la comuna en los
sectores residenciales, publicos y privados.

7.1.1 Sector residencial

En el sector residencial se busca realizar cambios en la envolvente térmica de casas construidas
previas al afio 2000, previo a la promulgacion de la normativa. Entre 2001 y 2007, periodo
correspondiente a la primera implementacién de la aislacidon térmica en techumbre y, posterior a
2007 que corresponde a la segunda etapa de la implementacion de la envolvente térmica (aislacion
térmica de techumbre, paredes y piso ventilado).

En este marco, los estandares de construccién deben contar con materiales adecuados para cumplir
con la transmitancia térmica de los diferentes elementos de las envolventes térmicas. Entiéndase
por transmitancia térmica la medida del calor que fluye entre un material que separa dos espacios
con una diferencia de temperatura de mas de un grado centigrado. En este aspecto, se definen
distintas zonas térmicas® a lo largo de Chile para poder categorizar las exigencias locales requeridas
en los materiales de construccion.

La zonificacion térmica divide el territorio de Chile en siete zonas, las cuales se determinan segun la
cantidad de Grados-dia anuales de calefaccién para las diferentes comunas. Los Grados-dias
representan la diferencia entre la temperatura promedio diaria de una localidad y una temperatura
base establecida como confort térmico. Esta diferencia entre la temperatura promedio de una
localidad y la temperatura base se llama Grado-dia y para el caso de la zonificacidon térmica solo
considera la diferencia cuando la temperatura local es inferior a la temperatura base, ya que permite
cuantificar cuanta temperatura en grados son necesarios para alcanzar el confort térmico. En este
contexto, la temperatura base de comparacién para la zonificacién térmica Chilena se establece en
15°C, considerada como un nivel de confort térmico estandar.

Para clasificar una comuna en una zona térmica especifica, se establecen rangos de Grados-dias
acumulados durante un afio completo. A modo de ejemplo, en la zona térmica 1 se incluyen todas
las comunas con un total de Grados-dias anuales de calefaccién acumulados igual o inferior a 500,
mientras que en la zona térmica 7 se engloban aquellas comunas cuyo total de Grados-dias anuales
de calefaccion acumulados sea superior a 2000. Las zonas térmicas 2, 3, 4, 5 y 6 también cuentan

21 Curriculum Nacional, Planos de zonificacién termica, https://www.curriculumnacional.cl/614/articles-
230010_recurso_6.pdf
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con rangos especificos para clasificar las comunas que les corresponden. Para el caso de
Huechuraba, la comuna pertenece a la zona térmica 3 (ZT3)??, donde la acumulacién anual de
Grados-dias se encuentra entre 750 y 1000.

A partir de esto, se consideré implementar 3 mejoras de infraestructura que podrian generar un
ahorro del 84% en la energia utilizada para calefaccién en estas viviendas, esto segun el Informe
final de usos de la energia de los hogares de Chile 2018 (2019).

Tabla 32. Mejoras de envolvente térmica.

Mejora de envolvente térmica

Caso base: viviendas construidas antes del afio 2001 en la Zona Térmica 3 (ZT3)

Ahorro (%) Descripcién
12 Ventanas DVH con vidrio de baja emisividad y relleno de argdn
32 Muro con 20 cm de aislacion extra sobre el caso base
40 Techo con 15 cm de aislacion sobre el caso base
84 Ahorro energético respecto a la energia utilizada para calefaccion

Fuente: Informe final de usos de la energia de los hogares de Chile 2018.

Para dar un enfoque mas visual, se complementa esta informacién con el esquema del ahorro
energético con medidas de aislacidn, ver Figura 35.

22 Ministerio de Energfa, Informe final de usos de la energia de los hogares de Chile 2018,
https://www.energia.gob.cl/sites/default/files/documentos/informe_final_caracterizacion_residencial_201
8.pdf
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Figura 35. Ahorro energético con medidas de aislacién.

Ventanas doble vidrio hermético 1,1 con baja
emisividad y relleno de argén

Ahorro de un 12%

11 Muros con 20 centimetros de aislacién extra

I Ahorro de un 32%

A Techo con 15 centimetros de aislacion
Ahorro de un 40%

Fuente: Elaboracion propia en base a Informe final de usos de la energia de los hogares de Chile.

Con los datos obtenidos del diagndstico de pobreza, el 58,3% de las viviendas se ha construido
previo a la normativa de aislamiento térmico de las viviendas, lo que corresponde a un total de
16.875 viviendas. Estimando que el 65% del consumo del gas es utilizado para calefaccién, esto
implica que, considerando las estimaciones realizadas para el calculo energético del gas, 3.182 (ton)
de gas son utilizados en temdticas de calefaccidn. En este contexto, con las conversiones de energia
utilizadas en el diagnéstico (1kg gas = 13,6 kWh), se obtendria un total de 42.277,63 (MWh) de
energia utilizada para calefaccidn. Al considerar sélo el 58,3% de las viviendas (16.788 viviendas),
las medidas de aislacién propuestas podrian generar un ahorro de 21.193,92 (MWh) por concepto
de calefaccidn (potencial tedrico).

En este aspecto, se consideran 3 escenarios de potencial de eficiencia energética en la aislacion
térmica. En un escenario conservador, se considera que sélo el 10% del total de viviendas que
requieren aislaciéon térmica (1.678 viviendas) optan por estas 3 medidas de aislaciéon. En un
escenario moderado, se considera que el 15% del total de viviendas que requieren aislamiento
(2.518 viviendas), optan por estas medidas. Finalmente, un escenario optimista donde el 20% del
total de viviendas que requieren aislamiento (3.357), optan por estas tres medidas de aislamiento.
En este aspecto, los resultados obtenidos son los siguientes:

Tabla 33. Escenarios de potencial de EE en aislacion térmica.

Variable ‘ Esc. Reservado Esc. Moderado  Esc. Optimista

Cantidad de viviendas 1.678 2.014 3.357
Ahorro energético del escenario (%) 10% 15% 20%
Ahorro total (MWh) 2.119,39 3.179,09 4.238,78

Fuente: Elaboracion propia.
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En el drea de electricidad del sector residencial, se busca realizar una mejora en la eficiencia
energética a través del recambio de luminaria por tecnologia LED para, de esta manera, generar un
ahorro energético - econdmico obteniendo una mejora en la iluminacién del hogar. A través del
Informe final de usos de la energia de los hogares de Chile, se estima que para la ZT3 hay en
promedio 14,7 luminarias por vivienda. Dentro del mismo estudio se menciona que la distribucion
de tecnologias de luminaria para la ZT3 es la siguiente:

Tabla 34. Luminaria promedio en ZT3

Tipo de luminaria Cantidad promedio en ZT3
Ampolletas menores a 60W 1,1
Ampolletas mayores a 60W 1,2
Ampolletas eficientes 7,3
Ampolletas fluorescentes 0,5
Focos LED 1,4
Focos dicroicos / Haldgenos 0,2

Fuente: Informe final de usos de la energia de los hogares de Chile 2018.

En el informe final de usos de energia en hogares de Chile, se menciona que el consumo promedio
anual de energia para la ZT3 por concepto de iluminacidn es de 451 kWh y, el consumo total de
electricidad anual es de 2.509 kWh, con estos datos se desglosa que un 17.97% del consumo
eléctrico anual de una vivienda corresponde a iluminacidon. En este contexto, al comparar
ampolletas de 1100 Iumenes, las incandescentes corresponden a ampolletas de 75 [W], las
ampolletas eficientes se encuentran aproximadamente en 20 [W] y, las ampolletas LED consumen
aproximadamente 10 [W]. Con estos datos es posible crear la siguiente tabla 35 que podria mostrar
la potencia de una posible configuracion de las luminarias en el hogar:

Tabla 35. Caso de estudio de potencial recambio de luminarias
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Tipo de luminaria Cantidad Potencia total [W]

Ampolletas menores a 60W 2 60

Ampolletas mayores a 60W 2 150
Ampolletas eficientes 8 160
Ampolletas fluorescentes 0 0
Focos LED 2 20
Focos dicroicos / Halégenos 0 0
Total 14 390

Fuente: Elaboracion propia.

En total, esta configuracién contiene una potencia total de 390 (W). Si todas las ampolletas fueran
LED, la potencia seria de 140 (W), lo que equivale al 36% de la potencia hipotética actual, lo que
genera un ahorro de energia eléctrica del 64%, haciendo que el consumo promedio de energia
eléctrica en la ZT3 pase de 451,00 (kWh) anuales (segun el informe final de uso de energias en
hogares de Chile), a 162,36 (kWh). Esto es un ahorro de 288,64 (kWh).

Al igual que en el caso de la aislacidn térmica, se desarrolla una estimacién de cuanto ahorro puede
generar a la comuna considerando 3 escenarios posibles. Debido a que el cambio de luminaria es
mas accesible para las personas debido a que no tiene un costo tan alto y tampoco requiere de una
gran intervencidn en cuanto a modificaciones en la infraestructura de las viviendas, un escenario
conservardor se propone con un cambio de luminaria en el 20% de las viviendas, uno moderado
considerando el 30% y un escenario optimista con un 40% de las viviendas. A continuacion, se deja
un atabal con los datos:
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Tabla 36. Escenarios de potencial de EE en recambio de luminaria.

Esc. Reservado Esc. Moderado Esc. Optimista
Implementacion 20% 30% 40%
Cantidad de viviendas 5.789 8.684 11.578
Ahorro por vivienda 0,29 0,29 0,29
(MWh)
Ahorro total (MWh) 1.678,81 2.518,36 3.357,62

Fuente: Elaboracion propia,2023.
7.1.2 Sector publico

En el afio 2016, la comuna de Huechuraba realizé el cambio en la totalidad de las luminarias viales
del alumbrado publico, concretando un total de 8.469 recambios y un total de 501 nuevas
instalaciones para potenciar los sectores con déficit de iluminacion.

Hoy en dia la luminaria del alumbrado publico corresponde a 10.163 luminarias donde el 93,25%
corresponde a tecnologia LED (9.477 luminarias), el 3,5 % corresponde a tecnologia de ahorro de
energia (357 luminarias), el 2,04% corresponde a Haluro Metalico (207 luminarias) y, 122 luminarias
son de Sodio, lo que corresponde al 1,21%.

El posible reemplazo de luminarias del alumbrado publico se basa especificamente en las luminarias
de haluro metal (HM) y las de sodio de alta presion (SAP). En este aspecto, se entrega mayor
informacidn de estas:

Tabla 37. Luminaria de alumbrado publico de HM y SAP

Tipo de luminaria ‘ Potencia (W) Cantidad

HM 150 155
SAP 150 36
SAP 250 86

Fuente: Elaboracion propia,2023.

En lalinea LED, las luminarias de HM y SAP de 150 (W) pueden ser reemplazadas por LED de 80 (W),
mientras que las luminarias SAP de 250 (W) pueden ser reemplazadas por LED de 120 (W). En este
contexto, la potencia instalada actual es de 50,15 (kW), mientras que el recambio de luminaria
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permitiria tener una potencia instalada de 25,6 (kW), es decir, el 51,05% de la potencia actual.
Asumiendo que en promedio las luminarias estan encendidas 10 horas al dia, la energia anual
consumida por las luminarias HM y SAP es de 183,05 (MWh), por lo que existe un ahorro potencial
de 89,60 (MWHh) a través del recambio de luminaria.

Respecto a la luminaria de los edificios publicos, los establecimientos publicos principales poseen
luminaria LED en todas las instalaciones y la municipalidad se encuentra comprometida con la
implementacion de medidas de eficiencia energética.

Finalmente, sélo el edificio consistorial cuenta con aislacién térmica (revestimiento en muros y
ventanas termopanel), por lo que otros establecimiento podrian optar por tomar medidas de
eficiencia energética ligadas al aislamiento térmico. En este aspecto, para estimar el impacto del
potencial ahorro, el informe de usos de la energia establece que en la zona térmica 3 la
implementacion de las 3 medidas de aislacién proporciona un ahorro energético de 38,46
KWh/m2/afio. En este contexto, informacién de la superficie de mas establecimientos se puede
encontrar a continuacion:

Tabla 38. Potencial de EE en aislamiento de establecimientos publicos.

Establecimiento publico Superficie (m2) Potencial de ahorro
energético (MWh/afio)
Centro cultural La Pincoya 1.387,95 53,38
Edificio DIDECO 972,55 37,40

Fuente: Elaboracion propia,2023.
7.1.3 Sector privado

Para el sector privado, se consideraron medidas de eficiencia energética enfocadas a la gestidn
energética a nivel comunal para el comercio.

Respecto a las medidas de gestién energética, la norma 1SO 50.001, establece los requisitos que
debe poseer un sistema de gestidn energética, con el fin de realizar mejoras continuas y sistematicas
del rendimiento energético de las organizaciones. Aplicar estas medidas puede resultar en la
disminucién del 3,8% en el consumo energético de una organizacidn durante el primer afio, 10,1%
el primer aifo y medio, e ir elevandose a medida que los sistemas tengan un grado de madurez
mayor (Berkeley National Laboratory, 2013). De esta manera, aplicar medidas de gestidn energética
en el sector comercial, puede resultar en un ahorro de entre el 5 y el 20% sobre su consumo
energético.

En este aspecto, la norma busca levantar informacidn y otorgar un control dandole seguimiento a
través de la mejora continua, presentando una linea base energética para poder conocer en detalle
los consumos energéticos y realizar la deteccion de uso significativo de la energia para verificar las
magquinarias y equipos que representan el mayor consumo de la empresa. Ademads, se busca
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levantar indicadores energéticos para poder analizar sus variaciones mensuales y realizar
detecciones tempranas para el desarrollo de medidas de ahorro energético.

Las medidas se pueden resumir en:

® Medicion, control y seguimiento del consumo energético para analizar e identificar
consumos innecesarios, manteniendo un control de la demanda de energia y evaluando el
desempeno energético.

e Comprade equipos mas eficientes y creacidn de protocolos para el uso eficaz de los equipos.

® Busqueda continua y aplicaciéon de medidas de ahorro energético y eficiencia energética
asociado a las buenas prdacticas.

® Propuestas de mejora a través de evaluacion de los indices energéticos de las empresas.

La comuna de Huechuraba destaca por su importante desarrollo empresarial, donde las oficinas
desempenan un papel fundamental para estas empresas. Las medidas anteriormente descritas
pueden implementarse en las oficinas a través de:

e lluminacidn eficiente: Cambiar a luminarias a LED, que son mas eficientes y duraderas que
las luminarias tradicionales y tendrd un impacto en la reduccién del consumo de energia.

e Cambio de dispositivos y equipos energéticamente eficientes: Al elegir equipos vy
dispositivos con calificaciones de eficiencia energética mas altas, las microempresas pueden
reducir el consumo de energia. Esto incluye electrodomésticos, equipos de oficina y
sistemas de calefaccion/aire acondicionado conllevando una estrategia de excelencia
operacional.

e Aislamiento térmico: Mejorar el aislamiento térmico del espacio de trabajo, la oficina o el
establecimiento, puede ayudar a mantener la temperatura adecuada por mas tiempo al
reducir el intercambio de temperatura con el exterior o con zonas no climatizadas.
Disminuyendo asi el uso de equipos de calefaccion y refrigeracion.

® Gestion de la demanda energética: Monitorear y gestionar el uso de energia durante los
periodos puede ayudar a reducir los costos al organizar la programacion de ciertos equipos
para funcionar fuera de las horas peak.

e Implementacidn de energias renovables: La instalacion de sistemas de generacidn a partir
de energia renovable, como paneles solares fotovoltaicos o termosolares, puede ser una
opcién para algunas microempresas, especialmente aquellas ubicadas en areas propicias
para estas fuentes de energia.

e Educacion y concienciacion: Fomentar la conciencia entre los empleados sobre la
importancia de la eficiencia energética y promover prdcticas de ahorro de energia como
mantener equipos apagados y desconectados cuando no se estén utilizando, mantener
luces apagadas, establecer periodos de uso en sistemas de climatizacién, entre otros, puede
tener un impacto significativo en el ahorro energético.

e Politicas de teletrabajo: Fomentar el teletrabajo puede reducir la necesidad de utilizar
instalaciones fisicas, disminuyendo asi el consumo de energia asociado a oficinas.

® Gestion de activos y residuos: Implementar practicas de gestidon de activos y gestion de
residuos eficientes, como la reutilizacién, el reciclaje y la reduccidn de residuos, puede
contribuir indirectamente a la gestion de la energia al reducir la necesidad de producciony
eliminacion de productos.
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® Gestion del consumo energético: Documentar la energia consumida por la empresa mes a
mes, considerando electricidad, gas, petréleo y todos los energéticos que se compren.
Posteriormente elaborar indicadores energéticos que permitan comparar los consumos de
un entre 2 meses equivalentes o entre afos. Lo anterior permitira graficar tendencias en el
uso de la energia y a su vez cuantificar los ahorros de ciertas medidas energéticas
implementadas.

Para este andlisis, se presentan 3 casos relevantes en el ahorro energético para el sector privado,
tomando en cuenta un ahorro conservador del 5% por la implementacion de medidas energéticas
como gestidn del consumo energético y medidas de medicién, control y seguimiento del consumo.
Se propone un escenario moderado donde se apliquen medidas de control y gestién de energia y
cambio de habitos que permitan obtener un ahorro energético del 10%. Por ultimo, se propone un
escenario optimista con un ahorro del 20% donde no solo se tomen medidas de control y gestién
sino que ademas se implementen medidas como compra de artefactos de mayor eficiencia, medidas
de iluminacién eficiente, entre otras. En este aspecto sélo se considerara el consumo eléctrico
debido a que cualquier actor del sector privado puede optar por utilizar medidas de gestion
energética.

Tabla 39. Resumen del potencial ahorro energético por gestién energética en el sector privado

Descripcion Energia (MWh/afio) Porcentaje (%)

Consumo  energético  del 147.884,43 100
sector industrial

Escenario conservador 7.394,22 5%
Escenario moderado 14.788,44 10%
Escenario optimista 29.576,88 20%

Fuente: Elaboracion propia

En conclusion, a partir de las medidas antes descritas, la implementacion de medidas de eficiencia
energética en el sector privado es fundamental para reducir costos operativos y mitigar el impacto
ambiental. Para lograr esto, se pueden aplicar diversas estrategias, como mejorar la gestidn
energética, adquirir equipos mas eficientes, implementar politicas de ahorro energético y educar al
personal sobre practicas sostenibles.
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Es importante destacar que la gestién del consumo energético mediante la documentacién y el
seguimiento mensual de los consumos, asi como la elaboracién de indicadores energéticos, son
herramientas clave para evaluar el impacto de las medidas implementadas y garantizar un uso
eficiente de la energia a largo plazo.

Estas acciones no solo contribuyen al ahorro energético, sino que también pueden mejorar la
productividad y la competitividad de las empresas. Para establecer el potencial de eficiencia
energética, se presentan dos escenarios para ilustrar el potencial de ahorro: uno conservador, con
un ahorro del 5% correspondiente a 7.394,22 (MWh/afio); uno moderado, con un ahorro del 10%
correspondiente a 14.788,44 (MWh/afio) y, otro mas optimista, con un ahorro del 20%
correspondiente a 29.576,88 (MWh/afio) para el sector privado

7.2 Resumen de ahorro energético

En conclusidn, a partir de las medidas antes descritas, la comuna de Huechuraba tiene un potencial
de ahorro gracias a las medidas de eficiencia energética presentadas que para los escenarios
moderados contemplan un ahorro de 5.056,00 (MWh) para el sector residencial, 180,38 (MWh) para
el sector publico y 7.394,22 (MWh) para el sector privado.

Figura 36. Resumen del potencial ahorro energético.

Publico
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0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000
Energia (MWh)

Fuente: Elaboracion propia
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8. Procesos participativos

8.1 Reuniones de trabajo

8.1.1 Reunion de inicio

El dia 07 de julio se realizé el lanzamiento del proyecto, donde se contd con la participacion de
representantes de todas las entidades asociadas a esta asesoria, el Municipio de Huechuraba,
SEREMI de Energia RM, Agencia de Sostenibilidad Energética, EBP y EGEA ONG, ver Figura 37. En el
Anexo B se puede observar el listado con los participantes de la actividad.

Figura 37. Reunién de inicio del proyecto.

Fernanda De Groote

Secplan Huechuraba (Invitado) & Silvester Conejeros (Invitado) & Nicolas Maturana = EGEA ONG (Inv... &, Sabrina Dawson (Invitado) &

|

Esteban Candia - EGEA ONG (Invit. L Gabriela Lépez (Invitado) Isaac Dfaz (Invitado) &

Fuente: Elaboracion propia
8.1.2 Hito de identificacion de actores

La identificacion de estos actores se llevd a cabo el 02 de Agosto de manera virtual, ver Figura 38,
donde participaron profesionales de SECPLA, DIDECO, Encargado de Eficiencia Energética y
Directora de Medio Ambiente de la municipalidad de Huechuraba.

En conjunto con el municipio se identificaron los actores clave del sector publico, sector privado y
de la sociedad civil, ver Anexo A. Los actores claves serdn involucrados en los distintos procesos de
la elaboracidn de la EEL, principalmente considerando las instancias participativas y el desarrollo de
los proyectos contenidos en el plan de accién energético.
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Figura 38. Reunién Identificacion de Actores Clave de Huechuraba
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Fuente: Elaboracion propia

8.2 Metodologia de vinculacion territorial

El mecanismo de participacion ciudadana propuesto para el desarrollo de la Estrategia Energética
Local se basa en lineamientos otorgados por la Guia Metodoldgica para el Desarrollo de Estrategias
Energéticas Locales y considera el desarrollo de todos los talleres descritos en la Guia de manera
presencial. A continuacidn, se presenta en la Figura 39, un esquema con los mecanismos propuestos
para fortalecer la vinculacidon con el territorio. Luego se explica cada uno con un mayor nivel de
detalle.

Figura 39. Mecanismos de vinculacidn territorial

Buzon energetico Paneles
Virtual interactivos

Fuente: Elaboracidn propia, 2023.

8.2.1 Buzdn Energético Ciudadano Virtual:
Corresponde a una herramienta digital y online que busca extender el proceso participativo de la
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EEL a mas vecinos y vecinas de la comuna. El Buzdn consta de un cuestionario sobre los principales
desafios, oportunidades, amenazas que se perciben en la comuna y de un espacio para la
incorporacién de ideas de proyectos energéticos, medidas y soluciones para integrar en el Plan de
Accidn. El acceso al Buzdn serd difundido a través de las redes sociales y paginas web del municipio.

Adicionalmente, el Buzén Energético Ciudadano Virtual permite zonificar las respuestas
identificando las diferencias entre las distintas localidades o sectores de la comuna. En conjunto con
lo anterior, se llevard un registro detallado de cada uno de los y las participantes a cada una de las
instancias participativas, identificando el sector al cual representan, para generar un Mapa dinamico
participativo. Lo anterior se plantea como un mecanismo para incentivar a la comunidad a participar
y a representar a su barrio, donde en Huechuraba participaron con propuestas innovadoras en el
buzén energético.

8.2.2 Paneles interactivos y plataformas:

Durante el desarrollo de todos los talleres presenciales se dispuso de paneles interactivos para que
todos los y las asistentes pudiesen interactuar con ellos. Estos paneles permitieron recopilar
informacidn de primera fuente que sera clave para guiar el desarrollo de cada una de las etapas de
las EELs.

Los Paneles Interactivos mds comunes a utilizar constan de preguntas abiertas para invitar a cada
uno/a de los y las participantes a plasmar sus ideas a través de una nota tipo post it, ejercicios de
priorizacién de conceptos, conexién de causa - problema - origen, entre otros.

Los contenidos de los Paneles Interactivos fueron validados previamente con la contraparte
municipal.

8.2.3 Concurso KIT de Eficiencia Energética

Para promover la participacion en los talleres, se realizé un sorteo de tres (3) KITs de eficiencia
energética entre los asistentes que se registren en la lista de asistencia. Este KIT sera entregado
durante el ultimo taller considerado en el proceso participativo.

Cada KIT tendra al menos: una ampolleta LED soquete E27, 1 alargador de corriente con interruptor
para apagar dispositivos cuando no se estén utilizando y burletes o sellos de puertas y/o ventanas
para lograr hermeticidad.

8.2.4 Actores claves y convocatorias

Existen diversos actores publicos, privados y de la sociedad civil que son esenciales para la
elaboracion de la EEL, ya que tienen capacidades para la asistencia técnica en iniciativas
multidisciplinarias relacionadas con la sostenibilidad energética, impulsando nuevos mercados para
las empresas de servicios, generando capacidades y ayudando en la construccion de una cultura en
torno a la energia, acorde a la realidad actual. Adicionalmente, permiten hacer seguimiento de los
compromisos establecidos en el plan de accién energético. Este capitulo tiene como objetivo indicar
aquellos actores considerados claves para el desarrollo de la EEL, ademas de su nivel de priorizacién.

En el Anexo A: Lista de Actores Claves de Huechuraba, se presentan los actores claves para ser
involucrados en los distintos procesos de la elaboracion de la EEL, principalmente considerando las
instancias participativas y el desarrollo de los proyectos contenidos en el plan de accién energético.
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Para estos efectos, se contemplan los 3 niveles definidos en la Guia Metodoldgica para la
Elaboracién de la EEL, 2023.

Para la convocatoria a las actividades participativas se elaboré una invitacion tipo que contiene una
descripcién de la actividad, fecha, horario y duracién estimada. La invitacion sera difundida a través
de correo electrénico y WhatsApp. Estas invitaciones seran difundidas al menos 10 dias antes de Ia
fecha del taller. La difusién serd realizada en manera conjunta con el municipio y la UTP (Unién
Temporal de Proveedores) compuesta por EBP y EGEA ONG pero a nombre de la municipalidad con
el fin de darle un caracter institucional.

8.2.5 Calendarizacion de actividades
A continuacidn, en la Tabla 40, se presenta cada una de las actividades participativas realizadas, las
fechas respectivas y su modalidad.

Tabla 40. Actividades participativas en Huechuraba.

N° ‘ Actividad ‘ Fechas Modalidad Lugar

1 Téller' I.: VaIidaIci.()n del 21/11/2023 Presencial Escuela Centro Educacional
diagndstico energético Huechuraba

) T‘al‘ltlar 1 C<’)r‘1$trucuon de 21/11/2023 Presencial Escuela Centro Educacional
visidén energética Huechuraba

3 | Taller lll: Objetivos y metas | 18/12/2023 | Presencial JJVV - Villa Los Libertadores

Taller 1V: Elaboracién plan

., L. 18/12/2023 Presencial JIVV - Villa Los Libertadores
de accion energético

8.3 Programa inicial y carta gantt

En la planificacidn establecida por las bases de la licitacidén, cada uno de los informes considera 60
dias corridos para su elaboraciéon y ademas, los procesos participativos quedan calendarizados
entre los meses de enero y febrero (época estival). En consideracion de la experiencia del UTP, se
propuso acortar los periodos para la entrega de los informes (manteniendo los mismos contenidos),
y adelantar las actividades participativas durante noviembre y diciembre y de esa forma asegurar
una mayor participacion y representatividad de los actores en las actividades participativas. Es por
esto que, se propuso una nueva planificacion para las entregas y las actividades participativas, la
cual fue validada por la contraparte municipal. Ver nuevas fechas en Tabla 41.

Tabla 41. Actualizacion de fechas de entregables

Producto Por bases Nuevas Fechas
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Informe 1 5 de septiembre 4 de agosto

Informe 2 4 de diciembre 6 de octubre

Actividades . -
.. Enero - Febrero Noviembre - Diciembre

participativas

Informe 3 3 de marzo 12 de enero

Informe Final 30 de Abril

Fuente: Elaboracion propia

8.4 Revision bibliografica del diagndstico energético territorial

Para el desarrollo del diagndstico energético territorial seran consultadas diversas fuentes de
informacidn primaria, con el objetivo de respaldar bibliograficamente la Estrategia Energética Local.
A continuacidn, en la Tabla 42, se presentan las fuentes de informacién primaria a consultar:

Tabla 42. Fuentes de informacién primaria.

Fuentes de informacion a consultar Enlace

Politica Energética Nacional 2050 (PEN)

https://energia.gob.cl/energia2050

Agenda energética 2022- 2026

https://energia.gob.cl/sites/default/files/docu
mentos/agenda energia 2022 - 2026.pdf

Reporte Comunal Huechuraba de la Biblioteca
del Congreso Nacional de Chile

https://www.bcn.cl/siit/reportescomunales/co
munas v.html?anno=2017&idcom=13107

Plan de Desarrollo Comunal de Huechuraba

https://www.huechuraba.cl/municipalidad/pla
deco.html

Plan de accion del SCAM

https://www.huechuraba.cl/medio-ambiente-
aseo-y-ornato/medio-ambiente-
sustentabilidad.html

Cuenta Publica Municipalidad de Huechuraba

https://www.portaltransparencia.cl/PortalPdT
/directorio-de-organismos-
regulados/?org=MU109#

Energia Abierta

http://energiaabierta.cl/

Exploradores de Energia

https://exploradores.minenergia.cl/
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https://energia.gob.cl/energia2050
https://energia.gob.cl/sites/default/files/documentos/agenda_energia_2022_-_2026.pdf
https://energia.gob.cl/sites/default/files/documentos/agenda_energia_2022_-_2026.pdf
https://www.bcn.cl/siit/reportescomunales/comunas_v.html?anno=2017&idcom=13107
https://www.bcn.cl/siit/reportescomunales/comunas_v.html?anno=2017&idcom=13107
https://www.huechuraba.cl/municipalidad/pladeco.html
https://www.huechuraba.cl/municipalidad/pladeco.html
https://www.huechuraba.cl/medio-ambiente-aseo-y-ornato/medio-ambiente-sustentabilidad.html
https://www.huechuraba.cl/medio-ambiente-aseo-y-ornato/medio-ambiente-sustentabilidad.html
https://www.huechuraba.cl/medio-ambiente-aseo-y-ornato/medio-ambiente-sustentabilidad.html
https://www.portaltransparencia.cl/PortalPdT/directorio-de-organismos-regulados/?org=MU109
https://www.portaltransparencia.cl/PortalPdT/directorio-de-organismos-regulados/?org=MU109
https://www.portaltransparencia.cl/PortalPdT/directorio-de-organismos-regulados/?org=MU109
http://energiaabierta.cl/
https://exploradores.minenergia.cl/

Energética

Agencia de Sostenibilidad Energética-Comuna

https://www.comunaenergetica.cl/

Instituto Nacional de Estadisticas (INE)

https://www.ine.gob.cl/censo

Nacional (CASEN)

Encuesta de caracterizacion Socioecondmica | http://observatorio.ministeriodesarrollosocial.

gob.cl/encuesta-casen

Fuente: Elaboracidn propia.

Adicionalmente, para asegurar que la Estrategia esté acorde a la realidad local, serd fundamental la
recopilaciéon de informacidon secundaria. Para esto, en la Tabla 43, se plantean las siguientes
herramientas y/o procesos para la sistematizacion de informacién secundaria.

Tabla 43. Fuentes de informacion secundaria.

Fuentes de informacion a consultar

Talleres participativos

Descripcidn

Los talleres participativos seran fundamentales
para la recopilacién de informacién de los distintos
actores del territorio.

Buzdn Energético Ciudadano Virtual

Corresponde a una herramienta la cual busca
otorgar un alcance masivo a la EEL. El Buzdn consta
de un cuestionario sobre los principales desafios,
oportunidades y amenazas que se perciben en las
comunas y para recopilar ideas de proyectos
energéticos, medidas y soluciones para integrar en
el Plan de Accidn. El acceso al Buzdn sera difundido
a través de las redes sociales y paginas web del
municipio.

Reuniones de trabajo

Durante el desarrollo de la Estrategia se contempla
realizar reuniones con los distintos actores del
territorio con el fin de profundizar en los temas
mas atingente a cada uno.

Fuente: Elaboracién propia.

8.5 Taller participativo | y Il: Desarrollo de la Visidon Energética

8.5.1 Metodologia del taller

El objetivo de la actividad fue familiarizar a los miembros de la comunidad con la idea central que
impulsa la creacidn de la Estrategia Energética Local. A lo largo de la actividad, se presentaron los
resultados del estudio energético, se debatieron tanto los aspectos positivos como aquellos que
necesitan ser mejorados en la comuna y se presentaron desafios de la comuna para discusion. La
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presentacion cerrd con la delimitacidn de los temas clave para un futuro plan de accién, que guiara
al equipo consultor en la formulacién de objetivos y metas concretas.

Para fomentar el didlogo y la participacion, se aplicé un enfoque de "Focus Group". Los/as asistentes
se separaron en grupos, supervisados por un facilitador del equipo consultor. La primera parte se
centro en desarrollar una visidn energética global sobre la energia a nivel comunitario, usando una
técnica de lluvia de ideas para identificar elementos esenciales para incluir en la visién energética
local. A partir de estos insumos, el equipo consultor elaboré la visién energética especifica para
Huechuraba.

En la segunda mitad de la actividad, en los mismos grupos, se abordaron los retos y preocupaciones
especificas que enfrenta la comunidad, asi como potenciales soluciones a estos problemas.
Después, se discutieron posibles iniciativas energéticas que podrian ayudar a materializar la vision
energética planteada y resolver los desafios observados. Estas iniciativas sirvieron como base para
la elaboracién del Plan de Accion Energético.

8.5.2 Metodologia de convocatoria del taller

La convocatoria al taller fue realizada en conjunto al municipio para congregar a los actores
involucrados a través de correos electrdnicos, redes sociales, llamados, entre otros, entregandoles
esta invitacién:

Figura 40. Invitacién a taller | y Il de EEL

ESTRATEGIA  aisiinss:
ENERGETICA LOCAL (EEL)

Carlos Cuadrado Prats, alcalde de la comuna de Huechuraba, tiene el agrado de invitar a
usted a la Primera i ia participativa de la “ gi ética Local de
Huechuraba”, donde revisaremos avances del Diagnéstico Energético y se definird la
Visién Energética de la comuna.

[~ Martes 21 de noviembre del 2023
> 18:00 hrs. en Escuela Centro Educacional

Huechuraba - Salén Audiovisual (Av. El \ —————

Bosque de Santiago N°491).
i Esperamos contar con su presencia !

g ~ M) COMUNA® 29
E EceA EBPO v i

Fuente: Elaboracion propia

La iniciativa fue promovida por el equipo municipal y tuvo lugar el 21 de noviembre del 2023, en el
saldn Audiovisual de la Escuela Centro Educacional Huechuraba de 18h00 a 20h00.
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8.5.3 Asistencia al taller

El evento contd con la presencia de 38 asistentes que representaban al sector publico, privado y a

la comunidad en general.

Tabla 44. Asistentes Taller | y II.

Asistentes Cantidad Porcentaje
Hombres 11 30%
Mujeres 27 70%

Total 38 100%

Fuente: Elaboracion propia, 2023.

Figura 41. Graficos Asistencia Taller 1 y Il

Sociedad civil

26,3%

Publico

44.7%

Privados

28,9%

Fuente: Elaboracion propia, 2023
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8.5.3 Registro fotogrdfico de la actividad
A continuacidn, se dejan imagenes de lo que fue el desarrollo del Taller.

Figura 42. Desarrollo Taller | y Il

02 EFICIENCIA ENERGETICA

PLANIFICACION ENERGETICA

Fuente: Elaboracion propia
8.5.3 Buzon energético

El Buzén Energético Ciudadano Virtual consiste en una plataforma online que permite presentar
proyectos, ideas y/o acciones energéticas. Para la comuna de Huechuraba tuvo una duracién de 2
semanas para recibir propuestas, sin embargo, hubo una baja participacion en la comunidad

Figura 43. Buzdn Energético Huechuraba

MUNICIPALIDAD DE
#HUECHURABA

Virtual
M T

L B EBPO [Ecea

Fuente: elaboracion propia, 2023
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8.6 Taller participativo Ill y IV: Objetivos y Metas de la comuna
8.6.1 Metodologia del taller

La actividad tenia por objetivo presentar a la comunidad de Huechuraba acerca del avance en la
Estrategia Energética Local de la comuna, incorporando los comentarios y sugerencias recabados
del Taller 1 y Il

El taller comenzd con la presentacion del Taller | y Il donde, con el objetivo de incluir a los/as
asistentes, se comenzd con una actividad “Rompe Hielo”. Para aquellas personas que participaron
de la instancia, se les entregaron kits de eficiencia energética como premio de la actividad. Luego,
hubo una instancia para validar la vision energética de la comuna y establecer las prioridades del
Plan de Acciéon Energético.

Se empled el método de "Focus Group" para la validacién, donde el equipo consultor presenté su
version preliminar de una vision energética de Huechuraba, animando a los asistentes a hacer
observaciones para afinarla. La visién planteada era:

"Huechuraba con sus , €S una comuna rica en biodiversidad y patrimonio
ecoldgico, que la hace Unica con sus caracteristicas geograficas para potenciar lo
sustentable y sostenible, fomentando la e impulsando las
energias renovables que permiten un desarrollo cultural, respetando la
y orientado a la comunidad"

Dentro de los grupos de trabajo se realizaron varias observaciones con respecto a la vision de la
comuna y su identidad, dando un énfasis en cdmo las caracteristicas geograficas de Huechuraba
permiten el desarrollo sostenible y su estrecho vinculo con los cerros, el foco en instancias de
participacién ciudadana, el fomento al desarrollo cultural y el respeto a la naturaleza. Para la
validacién de la vision, se les entregd Post-It a los asistentes para que realizaran comentarios y
sugerencias sobre acciones que debian ser incluidas en la vision de la comuna, generando un espacio
de discusion sobre la proyeccion de cada persona para Huechuraba. Este espacio ha sido un punto
clave para lograr la representatividad territorial en la vision energética.

Luego, en esos mismos grupos, se definieron dos objetivos y metas alineadas con la vision
energética. Estos servirian de base para los proyectos en el Plan de Accién Energético. Para ello, se
les entregd un ejemplo de como debian ser elaborados estos objetivos y metas:
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Figura 44. Ejemplo para la definicidon de objetivos y metas.

EJEMPLOS

Como ejemplo en la formulacién de los objetivos y metas de varias comunas con sus EEL completas.

! OBJETIVO ! METAS
EFICIENCIA S El consumo energético de los
ENERGETICA EN LA establecimientos municipales
INFRAESTRUCTURA municipales. disminuye en un 30% al 2025.
ENERGIAS Aumentar la generacion PRI RIN] Para el afio 2025
local en base a fuentes en base a fuentes se implementan al
RENOVABLES renovables para el renovables aumenta menos dos proyectos de
Y GENERACION autoconsumo eléctrico en un 10% al 2025 generacion distribuida
LOCAL e e a nivel residencial. comunitaria.
Fome la educacion Elé'}"’i’_ d?lﬂ's Para el 2023 se
. establleamlentus implementan talleres
SENSIBILIZACJON educacmnaleslde ka de eficiencia energética
Y COOPERACION comuna contaran con en el 40% de las Juntas
un programa de Veci .
energético al 2025. " reanes

y

Fuente: Guia Metodoldgica para la Elaboracion de La Estrategia Energética Local, 2023

Finalmente, se expusieron los proyectos que formarian parte del Plan de Accién Energético donde
los participantes pudieron debatir sobre su importancia y urgencia, categorizando los proyectos en
niveles de relevancia (alto, medio o bajo) y tiempos de ejecucidn (corto, mediano o largo). También
se dejé un espacio para que los asistentes pudieran afiadir mds proyectos y hacer mds comentarios.

Para la priorizacién de los proyectos, los asistentes debian categorizar el listado de proyectos en un
esquema matriz de priorizacion de proyectos.
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Figura 45. Esquema matriz de priorizacién de proyectos

A . . * »
EBPO Priorizacion de proyectos EGEA
2024 - 2028 2029 - 2033 2034 - 2038
Alte m.ic\at\vas e poseen.un Media: Iniciativas que presentan Baja: |Iniciativas que generan
rmayos Impacto-en \alpob\ac!on impacto medio sobre la poblacién impacto  sobre un grupo
i o a{jﬁ‘dva” s 5‘”“”“5“3" 2 o en grupos especificos, aportan al @ | especifico, no aborda un servicio
o e =Slacsy EpomSNia desarrollo  social, ambiental y basico, su implementacion no se
gfsi'o’:i‘\io ZZCE"CO::;L::MS‘ 4 econémico de la comuna considera urgente o primordial

Fuente: elaboracion propia.

Finalmente, con todos los resultados del desarrollo de este taller y, en conjunto con el municipio, se
logra estructurar el Plan de Accién Energético para la comuna de Huechuraba.

Luego del proceso de seleccion y evaluacion de factibilidad se seleccionaron 28 ideas de proyectos,
que fueron validados por la Municipalidad de Huechuraba, la Agencia de Sostenibilidad Energética
y SEREMI de Energia de la Region Metropolitana.

8.6.2 Metodologia de convocatoria del taller

La convocatoria al taller fue realizada en conjunto al municipio para congregar a los actores
involucrados a través de correos electronicos, redes sociales, llamados, entre otros La iniciativa fue
promovida por el equipo consultor y municipal y tuvo lugar el dia 18 de diciembre en la Junta de
Vecinos, Villa Los Libertadores de 18:00 a 20:00 hrs.
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Figura 46. Invitaciéon Taller Il y IV Huechuraba

ESTRATEGIA ~ aiviciiiiasa
ENERGETICA LOCAL (EEL)

Carlos Cuadrado Prats, alcalde de la comuna de Huechuraba, tiene el agrado de invitar a
usted a la S da i ia participativa de la “Estrategia Energética Local de
Huechuraba”, donde donde se validara la Visién Energética, se priorizara los proyectos

del plan de accion y se trabajara en los lineamientos de los objetivos y metas de la
comuna.
7] Lunes 18 de diciembre del 2023

(1) 18:00 hrs. en Junta de Vecinos, Villa Los

~ Libertadores - (San Pedro de Atacama —
0\

N°1925, Huechuraba) \

i Esperamos contar con su presencia !

= o <,
! A ) joecez=  COMUNAR2S
. Ecea EBPO N S ENERGETICA

Fuente: elaboracion propia.

8.6.3 Asistencia al taller

El evento contd con la presencia de 20 asistentes que representaban al sector publico, privado y a
la comunidad en general.

Tabla 45. Asistencia taller lll y IV.

Asistentes ‘ Cantidad Porcentaje
Hombres 9 45%
Mujeres 11 55%
Total 20 100%

Fuente: Elaboracion propia, 2023.
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Figura 47. Graficos Asistencia Taller lll y IV

Sociedad civil Privad
20.0% rivados

Publico
55,0%

Fuente: Elaboracion propia, 2023.
8.6.3 Registro fotogrdfico del taller
A continuacidn, se dejan imagenes de lo que fue el desarrollo del Taller.

Figura 48. Asistencia taller lll y IV.

Fuente: Elaboracion propia, 2023.
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9. Plan de Accion

Posterior al desarrollo de las actividades participativas, se conformé el plan de accién energético
para la comuna de Huechuraba considerando una visién energética, objetivos, metas y perfiles de
acciones y proyectos definidos.

9.1 Vision Energética

La vision energética de una comuna representa una proyeccion estratégica y detallada sobre cémo
se pretende gestionar, producir y consumir energia en el futuro. Para el caso de la comuna, la vision
energética a partir de las actividades participativas mencionadas en el capitulo anterior, es la
siguiente:

“Huechuraba es reconocida por sus cerros, potencia el desarrollo sostenible mediante la innovacion
y la implementacién de energias renovables, fomentando la educacién y la eficiencia energética, a
través de procesos vinculantes con su comunidad”.

9.2 Objetivos y Metas

Para poder elaborar el plan de accién de la comuna, es importante primero establecer cuales son
los objetivos y metas que se busca alcanzar en la comuna. Para ello, se establecieron los siguientes
objetivos y metas. Es importante destacar que, cada proyecto elaborado respondera o contribuira
a lograr estos lineamientos.

Objetivo 1: Fortalecer la educacidn energética de toda la ciudadania, incorporando la innovacién
como foco principal, fomentando la eficiencia energética y la autogeneracion de energias a través
de los recursos renovables.

Meta 1.1: Formar lideres territoriales energéticos en el 80% de las juntas de vecinos al afio 2028,
incorporando un fuerte componente en la formulacién de proyectos.

El objetivo es capacitar a lideres comunitarios en el 80% de las juntas de vecinos para el afio 2028,
con un énfasis especial en la formulacidn y gestidon de proyectos energéticos sostenibles. Los lideres
territoriales energéticos actuardn como multiplicadores de conocimiento y promotores de
iniciativas de eficiencia energética y energias renovables dentro de sus comunidades, fomentando
la participacion ciudadana en proyectos de sostenibilidad.

Meta 1.2: El 100% de los establecimientos educacionales de la comuna cuenta con un programa de
talleres en el Centro Demostrativo Municipal de Energias Renovables para el afio 2028.

Esta meta se enfoca en la creacién de un programa de talleres para que los estudiantes de escuelas
publicas puedan educarse en energias renovables en el centro demostrativo Municipal de Energias
Renovables para el 2028. Este centro servird como punto de aprendizaje practico y sensibilizacion
para estudiantes y docentes, mostrando el funcionamiento y los beneficios de tecnologias como la
solar, edlica, y biomasa. Este espacio fomentara la curiosidad cientifica y promovera las carreras
relacionadas con las energias renovables entre los jovenes.

113



Meta 1.3: Formar a mujeres técnicas en energia, aumentando la oferta de especialistas y
promoviendo el mercado local al 2029.

Esta meta busca incrementar la participacion de mujeres en el sector energético, proporcionando
formacidn técnica especializada a mujeres para aumentar la oferta de especialistas en energia para
el 2029. Este esfuerzo no solo promueve la igualdad de género en los campos STEM (ciencia,
tecnologia, ingenieria y matematicas), sino que también enriquece el mercado laboral local con
talento diversificado y capacitado.

Meta 1.4: Realizar dos capacitaciones al afio dirigidas al sector civil, publico y privado en materia de
proyectos y fondos concursables en temdaticas energéticas.

Consiste en ofrecer al menos dos capacitaciones anuales dirigidas a todos los sectores de la comuna
(civil, publico y privado) sobre proyectos y fondos concursables relacionados con la energia. Estas
actividades estdn diseifiadas para aumentar la conciencia sobre la eficiencia energética, las energias
renovables, y cdmo acceder a recursos financieros para proyectos energéticos, fortaleciendo asi la
capacidad local para la sostenibilidad energética.

Objetivo 2: Impulsar la implementacion de proyectos enfocados en eficiencia energética a través
de la innovacidn en los sectores publico, privado y sociedad civil de la comuna.

Meta 2.1: Para el 2026, desarrollar al menos 2 proyectos de eficiencia energética en barrios
vulnerables de la comuna.

Esta meta se centra en desarrollar al menos dos proyectos de eficiencia energética en barrios
vulnerables de la comuna para el 2026. Los proyectos buscaran mejorar la eficiencia energética de
las viviendas, reduciendo asi los costos de energia para los hogares y contribuyendo a la lucha contra
la pobreza energética.

Meta 2.2: Para el afio 2030, reducir en un 30% el consumo energético de la infraestructura publica
y de las edificaciones municipales mediante la implementacién de medidas de eficiencia energética

El propésito es disminuir en un 30% el consumo energético de diversas infraestructuras y sectores
de la comuna para el 2030, mediante la implementacidon de medidas de eficiencia energética. Esto
incluye la renovacion de sistemas de iluminacion, la optimizacion de procesos industriales y
comerciales, y la promocién de practicas de consumo responsable entre los ciudadanos.

Objetivo 3: Fomentar el desarrollo de proyectos de generacion de energia renovables a pequeiia
y mediana escala enfocados en el beneficio de la comunidad.

Meta 3.1: Implementar en los barrios mas vulnerables de la comuna 100 sistema de termopaneles
domiciliarios para Aguas Calientes Sanitarias (ACS) al 2027

El objetivo es implementar 100 sistemas de termopaneles para Aguas Calientes Sanitarias (ACS) en
la comuna para el 2027, mejorando la eficiencia energética y reduciendo el consumo de energia en
los hogares. Esto no sélo disminuira las emisiones de CO2, sino que también reducira los costos de
energia para las familias.

Meta 3.2: Realizar al menos dos proyectos asociadas a la generacidon de energia en colaboracién
con entidades privadas para beneficio de JJVV de la comuna al 2026.
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Consiste en realizar al menos dos proyectos energéticos en colaboracion con entidades privadas,
aprovechando la innovacién y los recursos del sector privado para beneficio de la comunidad. Estos
proyectos buscardn promover las energias renovables y mejorar la eficiencia energética en la
comuna.

Meta 3.3: Desarrollar, en conjunto con alguna unidad vecinal, un proyecto de fotovoltaico de
generacion distribuida (PMGD) para el beneficio de la comunidad al 2030.

Se propone disefar, junto con una unidad vecinal, un proyecto de planta solar fotovoltaica de
generacidn distribuida para el 2030, con el fin de beneficiar a la comunidad local. Esto permitira
generar energia limpia y reducir la dependencia de fuentes no renovables, apoyando la transicién
energética de la comuna hacia la sostenibilidad.

Objetivo 4: Integrar la movilidad sostenible en los distintos sistemas de transportes y tipos de
movilizacion comunal mediante proyectos innovadores enfocados en el beneficio de la
comunidad.

Meta 4.1: Para el afio 2035 el 80% de la flota de vehiculos municipales debe ser bajo en emisiones
(eléctricos o hidrégeno).

El plan es crear, para el 2035, un ecosistema de carga para vehiculos eléctricos (EV) que responda a
la demanda de la comuna, facilitando asi la transicion hacia un transporte mas sostenible y
reduciendo la huella de carbono del sector transporte.

Meta 4.2: Para el 2035, desarrollar |la red de cargadores de uso publico para el transporte eléctrico
orientado a responder a la demanda de la comuna (vehiculos, motos, buses, scooter, bicicleta, etc).

La iniciativa busca establecer una red amplia y diversificada de puntos de carga publica para
vehiculos eléctricos, motos, buses, scooters y bicicletas en toda la comuna. Esta infraestructura
permitira atender de manera efectiva las necesidades de carga de los usuarios, promoviendo asi el
uso de medios de transporte eléctricos y contribuyendo a la reduccidon de emisiones de gases de
efecto invernadero en el sector transporte.

Meta 4.3: Fomentar el desarrollo de proyectos enfocados en movilidad no motorizada mediante
campafas anuales de concientizacién, la re priorizacidon de la infraestructura vial y estableciendo
estandares de construccion ecoldgicas.

El objetivo es realizar campanas de concientizacién presenciales, por RRSS y con material gréfico
para promover el uso de bicicletas y vehiculos no motorizados en la comuna, mejorando la salud
publica, reduciendo la congestidn y las emisiones, y fomentando un entorno urbano mas habitable
y sostenible.
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9.3 Proyectos del Plan de Accion

A continuacién, se presenta el plan de accién de Huechuraba que cuenta con un total de 25
proyectos energéticos que fueron recopilados a lo largo de todo el desarrollo de la EEL.

Tabla 46. Proyectos primer objetivo

Proyecto Categoria Corto plazo Mediano Largo plazo

sello CE (2024-2027)  (2028-2032) (2033 - 2037)

Plan piloto para la instalacidn de una planta
de biomasa a partir de residuos orgdnicos

Planificacion
energética

Creacién de un Portal Web para informar a
la comunidad sobre Fondos Concursables de
caracter energético

Planificacion
energética

Desarrollo de un Centro de Educaciéon y
Demostracion Medioambiental para Talleres
Energéticos, Abierto a la Comunidad y
Establecimientos educacionales

Planificacion
energética

Capacitacion y/o asesorias a funcionarios/as
municipales para acceder a fuentes de
financiamiento enfocados en tematicas
energéticas

Organizacion
y finanzas

Implementacion de un programa
educacional energético para todos los
centros educacionales

Sensibilizacié
ny
cooperacién

Programa de Talleres sobre Energias
Renovables y Eficiencia Energética en
escuelas, clubes deportivos y sedes
vecinales

Sensibilizacié
ny
cooperacién

Capacitaciones para postulantes a fondos
publicos de programas de paneles solares

Sensibilizacié
ny
cooperacién

Formacién de Técnicos en Instalacion de
Paneles Solares como Carrera Técnica del
liceo

Sensibilizacié
ny
cooperacién

Programa de subsidio para mejorar el
aislamiento de viviendas vulnerables

Sensibilizacié
ny
cooperacién

Programa de cooperacién con empresas del
rubro energético y universidades con
capacitaciones dirigido a escuelas para
fortalecer el conocimiento, la ciencia y el

Sensibilizacio
ny
cooperacién
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desarrollo de proyectos

Fuente: elaboracién propia en base a insumos de taller lll y IV

Tabla 47. Proyectos segundo objetivo

Proyecto Categoria Sello CE Corto plazo Mediano Largo plazo

(2024-2028)  (2029-2033) (2034 - 2038)

Mads iluminaria en la comuna con
metas de ahorro energético
(caletera San Martin, Guillermo
Subiabre y detras del gimnasio)

Eficiencia
Energética en la
Infraestructura

Programa de Diagndstico y
Seguimiento Mensual del Consumo
Energético en Establecimientos
Publicos

Eficiencia
Energética en la
Infraestructura

Instalacién de iluminacién solar en la
localidad de La Pincoya, plaza

Eficiencia
Energética en la

Noruega y JJVV El Bosque 1 Infraestructura
Proyectos de Adecuacion y Mejora |Eficiencia
de Viviendas para postulacion a Energética en la X
Fondos Concursables de ERNC Infraestructura
Optimizacion de la Infraestructura Eficiencia
Eléctrica y Formacion en Eficiencia  |Energética en la
Energética para Viviendas Sociales  [Infraestructura
Iniciativa Comunitaria de Energia ,
. Energias

Solar: Planta Fotovoltaica con

Renovables y X

Participacién Vecinal y Apoyo
Municipal

Generacién Local

Fuente: elaboracion propia en base a insumos de taller lll y IV
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Tabla 48. Proyectos tercer objetivo

Proyecto Categoria Sello CE  Corto plazo Mediano Largo plazo

(2024 -2028) (2029 - 2033) (2034 - 2038)

Implementacion de Sistemas de Eficiencia

Riego Fotovoltaico en Espacios energética en la X
Publicos Infraestructura

Implementacion de paneles Energias

termosolares en la piscina temperada [Renovables y X
Municipal Generacién Local

Instalacion de Paneles Fotovoltaicos |Energias

en Instituciones Educativas (colegios |Renovablesy X
y jardines) Generacién Local
., Energias
Instalacion de paneles solares en las
Renovables y X
sedes de JIVV .,
Generacién Local
Construccién de sistemas Energias
fotovoltaicos PMGD en plazas de Renovables y X
aparcamiento Generacién Local

Fuente: elaboracion propia en base a insumos de taller Il y IV

Tabla 49. Proyectos cuarto objetivo

Proyecto Categoria Sello Corto plazo Mediano Largo plazo
CE (2024-2028)  (2029-2033) (2034 - 2038)
Implementacion de estaciones de Movilidad
X
bicicletas eléctricas para la comuna [sostenible
Transporte publico mds accesible y .
) . Movilidad
frecuente, con mas buses eléctricos . X
- . . sostenible
municipales y con horario extendido
Transicion a buses eléctricos para
traslado de estudiantes de los Movilidad
X
establecimientos educacionales sostenible
municipales
Fomentar el uso de bicicletas y
vehiculos no motorizados a través de |Movilidad
X
actividades dirigidas por la sostenible
municipalidad

Fuente: elaboracion propia en base a insumos de taller lll y IV
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9.3.1 Perfil de Proyectos Emblemdticos

Estos proyectos seran el emblema de la Estrategia y buscaran ser ejecutados en el corto plazo con
el fin de darle un impulso al lanzamiento de la EEL. Es importante destacar que estos deben ser
seleccionados por el municipio segun los propuestos en el plan de accién.

Tabla 50. Primer proyecto emblematico

Proyecto Emblemdtico N°1

Nombre
Construccion de un Centro de Educacion Medioambiental

/Eficiencia Energética/ Energias Renovables no convencionales
(Centro demostrativo para realizar educacion ambiental, abierto a
la comunidad y los establecimientos educacionales) donde se
puedan realizar talleres energéticos.

Resultado de priorizacion
Este proyecto es de prioridad media y se estima que debe ser

implementado durante el afio 2028 y 2033

Descripcion del proyecto

El proyecto consiste en la creacion de un espacio educativo y prdctico en Huechuraba, dedicado a
promover la conciencia ambiental y el conocimiento de las energias renovables entre la
ciudadania. El Centro de Educacion Medioambiental ofrecerd talleres interactivos y experiencias
inmersivas que utilizan tecnologias emergentes como la energia solar y edlica para ensefiar
conceptos de sostenibilidad. Ademds, el centro servird como una instalacion demostrativa, donde
las teorias de eficiencia energética y la autogeneracion de energias renovables cobrardn vida,
inspirando 'y capacitando a individuos y grupos educativos para adoptar prdcticas
medioambientales de manera local.

Esto permitirad fortalecer la educacion energética de toda la ciudadania, enfatizando la
innovacion, eficiencia energética, y la autogeneracion de energias a través de recursos
renovables. Serd una herramienta clave para la sensibilizacion y educacion ambiental,
permitiendo a los estudiantes y a la comunidad en general comprender mejor los beneficios y la
aplicabilidad de las energias renovables y las prdcticas sostenibles.

Fuentes de financiamiento

El costo del proyecto dependerd de las distintas fases de implementacion. El proyecto puede
financiarse a través de presupuesto tanto municipales como de entidades privadas. Bajo ese
contexto, se pueden postular a subsidios gubernamentales para la sostenibilidad, alianzas
corporativas enfocadas en la responsabilidad social empresarial, y contribuciones comunitarias
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que reflejen el compromiso compartido hacia la conservacion del medio ambiente.

Se propone revisar la factibilidad de postular a un PMU (Programa de Mejoramiento Urbano) en
conjunto con presupuesto municipal.

Potencial para el desarrollo econémico regional

Este proyecto busca ser innovador y permitir el crecimiento econémico local. Se prevé que atraerd
el turismo educativo y proporcionard oportunidades de empleo durante su construccion y
operacion. Ademds, posicionard a Huechuraba como comuna enfocada en la educacion
medioambiental y la sostenibilidad. El proyecto podria atraer inversiones en tecnologias nuevas
y en el sector educativo, fomentando asi un crecimiento econémico sostenible.

Resultados a corto plazo

El proyecto planea lograr una mejora en la educacion ambiental y crear oportunidades de
aprendizaje significativas para estudiantes y la comunidad, con la integracion exitosa de
tecnologias sostenibles y un aumento en la participacion y satisfaccion de los asistentes a los
talleres.

Potencial disponible

El centro se disefiard para ser un espacio de aprendizaje prdctico y experiencial, destacando la
importancia de la sostenibilidad y la energia renovable, y se espera que se convierta en un punto
de referencia comunitario para estas prdcticas.

Participacion y/o interés local

La implementacion del proyecto implica la colaboracion con establecimientos educativos y la
comunidad local. Se espera que el interés local sea elevado debido al acceso a talleres educativos
y la posibilidad de utilizar el centro como un recurso comunitario.

Impacto Ambiental

El proyecto promoverd la reduccion de la huella ambiental mediante la adopcion de tecnologias
y prdcticas sostenibles, ofreciendo un modelo concreto y replicable para otras comunas y sectores
de la comuna. Ademds, se busca democratizar la sostenibilidad y potencial desarrollo de
proyectos en esta linea.
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Grado de aceptacion

Se espera un alto grado de aceptacion basado en la participacion activa y colaborativa de

establecimientos educativos y la comunidad.

Potencial de sensibilizacion

El centro funcionard como una herramienta educativa clave, sensibilizando a estudiantes y a la
comunidad sobre los beneficios y la aplicabilidad de las energias renovables y prdcticas
sostenibles. Estard en la posicion unica de sensibilizar efectivamente sobre la sostenibilidad,
transformando la comprension tedrica en accion prdctica. Ademds, esta iniciativa busca que
todos los centros educacionales existentes en la comuna puedan desarrollar ciclos de talleres
anuales en el centro demostrativo.

Publicidad y marketing

La apertura del centro se utilizard como una oportunidad para posicionar a la comunidad de
Huechuraba como un referente en innovacion, sostenibilidad y educacion ambiental,
promociondndola en otros territorios y atrayendo potencialmente visitantes e inversiones.

Fuente: Elaboracién Propia

Tabla 51. Segundo proyecto emblematico.

Proyecto Emblemadtico N°2

Nombre

Instalacion de Paneles Fotovoltaicos en Instituciones Educativas
(colegios y jardines)

Resultado de priorizacion
Este proyecto es de prioridad alta y se estima que debe ser

implementado en los 7 colegios y 4 jardines para el 2029, siendo un
proyecto al corto plazo (2024 - 2029)

Descripcion del proyecto

El proyecto tiene como objetivo la instalacion de paneles fotovoltaicos en escuelas y jardines
infantiles de la comuna. Busca aprovechar la energia solar para cubrir parte de las necesidades
eléctricas de las instituciones educativas, reduciendo costos y fomentando la educacion en
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energias renovables. Incluird la ubicacidon estratégica de paneles para maximizar la captacion
solar y la capacidad generativa.

Huechuraba cuenta con 7 escuelas y 4 jardines municipales donde la implementacion de las
energias renovables, serd un beneficio para los docentes, alumnos/as y primera infancia del
establecimiento, en el ahorro energético, cuidado del medio ambiente y mayor ahorro econémico.
El propdsito es lograr equipar con paneles fotovoltaicos gradualmente hasta completar todos los
establecimientos educacionales permitiendo un cambio cultural en el ahorro de la energia.

Por otro lado, las campafias de concientizacion comunitaria complementan estas acciones
educativas, ampliando el impacto de la iniciativa mds alld de las instituciones educativas.

Fuentes de financiamiento

Se sugiere la posibilidad de usar el modelo ESCO?* como modelo de financiamiento, donde se
pagan las mejoras a partir de los ahorros energéticos obtenidos. El costo estimado para el disefio
y la implementacion de los sistemas solares dependerd de las tecnologias utilizadas.

También, los establecimientos podrian postular al Incuba Energia sostenible de la Agencia de
Sostenibilidad Energética y/o algin concurso Comunidad Energética.

Potencial para el desarrollo econémico regional

El proyecto podria impulsar el desarrollo econémico al estimular la economia local a través de la
contratacion de empresas de instalacion solar y al mejorar la infraestructura educativa,
haciéndola mds atractiva y moderna.

Resultados a corto plazo

Se busca una reduccion inicial considerable en los costos de energia para las instituciones
educativas, al mismo tiempo que se brinda educacion sobre energia renovable a los estudiantes
y la comunidad educativa.

Potencial disponible

El proyecto tiene el potencial de transformar las instituciones educativas en ejemplos de

2 Es un modelo de negocio técnico-financiero, que permite una relacidn comercial para el desarrollo de proyectos de
Eficiencia Energética (EE) y Energias Renovables (ER) para el autoconsumo, ofrecido por empresas de Servicios Energéticos
(ESCOs por su sigla en inglés), donde la inversién inicial se paga a través de los ahorros generados por la implementacion
de una medida de EE o ER. Revisar https://mipymes.gestionaenergia.cl/modelo-esco.
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sostenibilidad y eficiencia energética, sirviendo como herramientas pedagdgicas vivas que
inculcan principios de energia renovable y sostenibilidad en los estudiantes.

Participacion y/o interés local

Se espera que los estudiantes, personal educativo y familias participen y se interesen en la
iniciativa, dada su relevancia directa para la comunidad educativa y los beneficios a largo plazo
en la reduccion de costos y educacion ambiental.

Impacto Ambiental

El proyecto tendrd un impacto ambiental positivo al reducir la dependencia de las instituciones
educativas de las fuentes de energia convencionales y al disminuir la huella de carbono de la
comuna.

Grado de aceptacion

Grado alto de aceptacidn debido al doble beneficio de reduccidn de costos y valor educativo.

Potencial de sensibilizacion

Se espera que los paneles actuen como herramientas educativas para sensibilizar a la comunidad
escolar sobre la importancia y viabilidad de las energias renovables a través de energias
innovadoras. Ademds, esta iniciativa busca permear conocimientos e involucrar a las familias en
la adopcion de este tipo de iniciativas en los hogares.

Publicidad y marketing

El proyecto puede ser promocionado como una iniciativa atractiva en la comuna, potencialmente
atrayendo atencion y posibles imitadores en otros sectores, al mismo tiempo que mejora la
imagen de las instituciones educativas implicadas.

Fuente: Elaboracién Propia
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Tabla 52. Tercer proyecto emblematico.

Proyecto Emblemdtico N°3

Nombre
Construccion de sistemas fotovoltaicos PMGD en plazas de

aparcamiento

Resultado de priorizacion
Este proyecto es de prioridad alta y se estima que debe estar

implementado para el 2030, correspiente a un proyecto de mediano
plazo (2029 - 2034)

Descripcion del proyecto

Este proyecto estd disefiado para implementar sistemas fotovoltaicos en las plazas de
aparcamiento de ciertos establecimientos municipales, bajo el marco de Pequefios Medios de
Generacion Distribuida (PMGD). Su principal objetivo es maximizar el aprovechamiento de la
energia solar para la produccion de electricidad. De esta manera, se espera disminuir la
dependencia de la red eléctrica convencional y promover la adopcion de fuentes de energia mds
sostenibles. Mediante la integracion de un sistema de generacion de energia que contribuye a la
red eléctrica, el proyecto pretende generar ahorros econémicos significativos de manera mensual
para las comunidades locales.

Mediante la instalacion de paneles solares en plazas de aparcamiento, la iniciativa no solo
proporcionard una fuente de energia limpia y renovable, sino que también mejora la
infraestructura comunitaria al ofrecer sombra en las dreas de estacionamiento. Este enfoque
innovador reduce la demanda energética de la red eléctrica local, disminuyendo la huella de
carbono de la comunidad y promoviendo la sostenibilidad ambiental.

Por otro lado, la concientizacion comunitaria es un componente clave del proyecto, buscando
informary educar a la comunidad sobre los beneficios de fomentar prdcticas sostenibles.

Para entender si el proyecto es factible, se propone la implementacion del proyecto en el edificio
consistorial, ya que este cuenta con estacionamientos para todos los funcionarios/as municipales
con una capacidad para 130 vehiculos, aproximadamente.

Por otro lado, esto permitiria contribuir a los indicadores de los proyectos asociados al desarrollo
de la red de carga publica de los vehiculos eléctricos.

Fuentes de financiamiento

Se podrian explorar asociaciones publico-privadas, subvenciones gubernamentales para energias
renovables, o incluso esquemas de inversion compartida con la comunidad o empresas locales.
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También, podria buscarse financiamiento en el programa tecnoldgico de transformacion
productiva ante el cambio climdtico.

Potencial para el desarrollo econémico regional

La construccion e instalacion de sistemas PMGD en estacionamientos puede estimular la
economia local al contratar servicios y productos de empresas especializadas en energia solar.
Ademads, podria atraer a mds visitantes y residentes interesados en la sostenibilidad de la comuna.

Resultados a corto plazo

Los resultados inmediatos incluirian la generacion de energia renovable para la comuna y la
reduccion en la dependencia de la red eléctrica convencional. Ademds, proporcionaria beneficios
tangibles como sombra para los vehiculos estacionados.

Potencial disponible

El proyecto tiene el potencial de la replicabilidad en otras dreas de la comuna o en comunas
vecinas, sirviendo como un caso de estudio para la integracion de infraestructuras de energia
renovable en espacios publicos, y también en otros espacios al interior de la comuna como mall,
universidades, movicenter, entre otros.

Participacion y/o interés local

Se espera que haya un interés local significativo, ya que los sistemas PMGD pueden ser vistos
como un activo comunitario y un paso hacia una comuna mds sostenible y autosuficiente
energéticamente.

Impacto Ambiental

La generacion de energia limpia y la disminucion de emisiones de gases de efecto invernadero a
través de la energia solar son los principales impactos ambientales positivos de este proyecto.

Grado de aceptacion

La aceptacion del proyecto dependerd de la percepcion publica de los beneficios de la energia
renovable y la integracion estética de los sistemas en estacionamientos. Ademds, permitird
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beneficiar a la unidad vecinal donde el proyecto se implemente.

Potencial de sensibilizacion

Instalar sistemas de energia renovable en lugares publicos como en estacionamientos puede
sensibilizar a la comunidad sobre la importancia de la energia solar y fomentar prdcticas
sostenibles. Ademds, demuestra el compromiso municipal con la sostenibilidad, sirviendo como
modelo educativo y de concientizacion.

Publicidad y marketing

El proyecto puede promoverse como un simbolo de innovacion y compromiso ambiental de la
comuna, elevando su perfil y fomentando el turismo ecoldégico o inversiones en tecnologias
verdes.

Fuente: Elaboracién Propia
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10. Proyectos implementados en otras comunas

El programa de Comuna Energética busca implementar proyectos que sean innovadores y que
puedan ser replicados en otras comunas para fomentar el desarrollo sostenible y concientizar a la
comunidad sobre el uso responsable de la energia.

En el marco de proyectos desarrollados en otras comunas que han sido destacados, se pueden
encontrar los siguientes:

10.1 Caldera 30+

Figura 49. Proyecto Caldera 30+.

Fuente: Agencia de Sostenibilidad Energética.

El proyecto Caldera 30+, es un proyecto de generacién asociativa que busca instalar sistemas
fotovoltaicos en residencias y/o negocios de la comuna de Caldera, Copiapé y Tierra Amarilla, para
promover el desarrollo econdmico a través del mercado energético local. En un comienzo tenia una
meta de instalacidn de 30 sistemas fotovoltaicos, sin embargo, se consiguié un resultado de casi 140
sistemas instalados con una inversidn de 132 millones de pesos.
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10.2 Colegios Solares

Figura 50. Proyecto Colegios Solares.

Fuente: Agencia de Sostenibilidad Energética.

El proyecto de colegios solares proporciona la instalacion de sistemas fotovoltaicos en 6 colegios de
Reduca en la comuna de Pefalolén, y el recambio de luminaria a LED de uno de ellos. Esto
acompafiado de una serie de charlas y talleres informativos en los centros de padres de cada
establecimiento y juntas de vecinos, sobre eficiencia energética y consumo responsable. Tuvo una
inversién de 65,8 millones de pesos.

10.3 Programa de Inclusion Energética

Figura 51. Programa de Inclusidn Energética Cerro Navia

Fuente: Elaboracion propia.

El Programa de Inclusidon Energética es una iniciativa que busca mejorar el acceso equitativo a
servicios energéticos y enfrentar la pobreza energética en familias vulnerables. Funciona como una
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plataforma de colaboracién que busca movilizar a mas actores del sector publico y privado para
desarrollar acciones concretas buscando implementar iniciativas articulando a los distintos actores
del territorio con el fin de crear una red de trabajo. En Cerro Navia hubo unainversion de 60 millones
de pesos, donde 20 millones de pesos provenian de la municipalidad, mientras que los otros 40
millones de pesos provenian de inversidn privada.

10.4 Ponle Energia a tu Escuela

Figura 52. Programa Ponle Energia a tu Escuela

Fuente: Ministerio de Energia.

Es un programa del Ministerio de Energia de Chile cuyo objetivo es mejorar la calidad del aire y las
condiciones ambientales en las aulas a través de la mejora de la envolvente térmica y la
normalizacién eléctrica de los establecimientos educacionales. Este programa consta de cuatro
etapas: seleccion de los establecimientos, diagndstico energético y disefio de proyectos,
financiamiento y ejecucién de los proyectos, y medicién y verificacién de los ahorros obtenidos.

El programa es implementado en conjunto con la Direccidn de Educacion Publica, la Agencia de
Sostenibilidad Energética y los sostenedores de establecimientos educacionales.
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ANEXO A: Lista de Actores Clave Huechuraba

Tabla 53. Lista de Actores Clave Huechuraba

Tipo de actor

Zona de influencia

1|Comunidad Ciudad Empresarial Privado Huechuraba

2|Parque industrial (consultar a aseo y ornato) Privado Huechuraba

3|Empresa Vinculada con Municipalidad (completar) Privado Huechuraba

4|Empresa Vinculada con Municipalidad (completar) Privado Huechuraba

5(Enex Privado Huechuraba

6(DUOC Privado Huechuraba

7|Fundacién los almendros Privado Huechuraba

8[Mall Plaza Norte Privado Huechuraba

9(Strip Centers (Confirmar) Privado Huechuraba
10|Movicenter Privado Huechuraba
11|Espacio Riesco (por confirmar centros de eventos) Privado Huechuraba
12|0tro centro de evento (confirmar) Privado Huechuraba
13|Voltera Privado Huechuraba
14|Andes Generacion Privado Huechuraba
15|Entel Privado Huechuraba
16|Correos de Chile Privado Huechuraba
17|Distribuidoras de combustibles (por confirmar) Privado Huechuraba
18|Parque del recuerdo Privado Huechuraba
19|Universidad Diego Portales Privado Huechuraba
20| Universidad Mayor Privado Huechuraba
21|Universidad San Sebastian Privado Huechuraba
22|Compaiiia de Bomberos Huechuraba Privado Huechuraba
23|Municipalidad de Huechuraba Publico Huechuraba
24|Carabineros Publico Huechuraba
25(PDI Publico Huechuraba
26|Direccién de seguridad Publico Huechuraba
27|Radio Huechuraba Publico Huechuraba
28|Direccién de Aseo y Ornato Publico Huechuraba
29(SUBDERE Publico Huechuraba
30|SEREMI Energia Publico Huechuraba
31|Encargado Municipal area del Medio Ambiente Publico Huechuraba
32|Carabineros Publico Huechuraba
33|CESFAM (cuales y cuantos) Publico Huechuraba
34|Mesa territorial educacion Salud y Medio Ambiente Publico Huechuraba
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35|Directores de Recintos Educacionales Publico Huechuraba
36|Asamblea Consultiva de NNA Publico Huechuraba
37|Encargada de unidad coordinadores territoriales Publico Huechuraba
38|Coordinadores Territoriales (13 - 15) Publico Huechuraba
39|Unidad de Integracidn Social Publico Huechuraba
40(Liceos Publico Huechuraba
41|Escuelas Publico Huechuraba
42 [Directora Salud Municipal Publico Huechuraba
43(Biblioteca Municipal Publico Huechuraba
44|Secretario Municipal Publico Huechuraba
45(DIDECO Publico Huechuraba
46(SECPLA Publico Huechuraba
47|Comité Ambiental Comunal Publico Huechuraba
48(Parque Bosque Santiago Publico Huechuraba
49|Centro Cultural Huechuraba Publico Huechuraba
50|Jardines Infantiles Publico Huechuraba
51|Oficina de pueblos originarios Publico Huechuraba
52|0Oficina municipal de informacién laboral Publico Huechuraba
53|Gimnasio municipal Publico Huechuraba
54|Concejales Publico Huechuraba
55|Agencia de Sostenibilidad Energética Publico-privado Huechuraba
56|Consejo Ambiental Comunal (CAC) Sociedad civil Huechuraba
57|C0OS0OC Sociedad civil Huechuraba
58|Fundaciones en medio ambiente / energia Sociedad civil Huechuraba
59|Fundacidn Cristo Vive Sociedad civil Huechuraba
60|Unidades Vecinales (25) Sociedad civil Huechuraba
61|0rganizaciones funcionales Sociedad civil Huechuraba
62|Organizaciones territoriales Sociedad civil Huechuraba
63|Centros adulto mayor Sociedad civil Huechuraba
64|Unidades Vecinales (25) Sociedad civil Huechuraba

Fuente: Elaboracion propia
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ANEXO B: Hito de lanzamiento del proyecto

Nombre

Tabla 54. Lista de asistencia de la actividad de lanzamiento del proyecto.

Institucion

1 Gabriela Lopez Agencia de Sostenibilidad Energética
2 Fernanda de Groote SEREMI de Energia

3 | Claudia Martinez Directora Medioambiente

4 Rodrigo Godoy Encargado de Eficiencia Energética
5 Isaac Diaz Encargado de Alumbrado Publico
6 Sabrina Dawson Encargada DAO

7 Aldo Biglia SECPLA

8 Patricio Santaelices Administrador Ciudad Empresarial
9 Fabiola Perez Gonzalez Comunidad Ciudad Empresarial

10 | Silvester Conejeros DIDECO

11 [ Matias Sanchez DAO

12 | Vicente Urrutia EBP Chile

13 | Nicolas Maturana EGEA ONG
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