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1. INTRODUCCION

Comuna Energética es un programa creado en el afio 2014 por el Ministerio de Energia, bajo la iniciativa suiza
Energiestadt, sistema de “Ciudad Energética” que ha fomentado la accion local energética por mas de 25 afios
en dicho pais. En Chile, el programa es ejecutado desde el afio 2019 por la Agencia de Sostenibilidad
Energética en conjunto con el Ministerio de Energia, entidades publicas que, a través del programa, buscan
contribuir al mejoramiento de la gestion energética y la participacion de los municipios y actores locales para la
generacién e implementacion de iniciativas replicables e innovadoras de energia sostenible en las comunas de
Chile (Agencia de Sostenibilidad Energética, 2023).

En este contexto surge la “Estrategia Energética Local” (en adelante EEL), un instrumento de planificacion y
gestién energética a nivel local cuyo propésito es analizar el escenario energético, estimar el potencial de
energia renovable y eficiencia energética que se puede aprovechar en los territorios del pais. Lo anterior, como
base para definir una visién energética para la accion local e involucrar de forma activa a la comunidad en el
desarrollo energético de la comuna (Agencia de Sostenibilidad Energética, 2023). Dicho mecanismo, permite a
las distintas autoridades locales tomar decisiones en base a datos concretos de la realidad energética comunal,
para asi promover una mayor eficiencia energética y el uso de las energias renovables en el corto, mediano y
largo plazo.

A partir del Programa Comuna Energética se han desarrollado 74 Estrategias Energéticas Locales en nuestro
pais, con visiones ciudadanas de largo plazo y planes de accion que orienten y transiten hacia un desarrollo
energético local mas sostenible, competitivo y mas resiliente al cambio climatico. Dicho mecanismo ha permitido
sensibilizar e involucrar mas los vecinas y vecinas en cuanto al proceso de desarrollo energético de sus
comunas. En este sentido, las EELs han incentivado la participacién de mas de 5.000 actores, lo que se refleja
en las de 700 acciones levantadas y recogidas desde la comunidad, y que han permitido potenciar la eficiencia
energética y la incorporacion de los recursos energéticos del territorio en el modelo de desarrollo.




1.1. Objetivo general

Elaborar la Estrategia Energética Local para la comuna de Chimbarongo, considerando como eje transversal la
participacién activa de actores relevantes y la incorporacion de la comunidad en general; identificando los
potenciales de eficiencia energética y generacion de energia en base a los recursos propios de la localidad,
con el fin de establecer un plan de accion a corto, mediano y largo plazo que permita disminuir los impactos
negativos del sector energético, trazando los lineamientos comunales que permitan progresar en el desarrollo
energético local de forma sustentable.

1.2. Objetivos especificos

En base al objetivo general del presente estudio, se definen los siguientes objetivos especificos:

¢ Desarrollar y promover un proceso inclusivo durante la elaboracién de la Estrategia, permitiendo la
participacion de todos los actores relevantes y la comunidad.

¢ Realizar un diagnostico territorial que permita conocer las principales caracteristicas de la comuna.

¢ Desarrollar un diagnéstico energético comunal respecto al consumo y generacién de energia,
identificando la accesibilidad al servicio y gestién local.

¢ ldentificar y describir el sistema energético de la comuna, obteniendo indicadores de oferta y demanda
de energia.

¢ Evaluar el potencial local para la generacion de energias en base a fuentes renovables y competencias
que permitan desarrollar medidas de eficiencia energética.

¢ Definir una vision, objetivos y metas que permitan a la Municipalidad de Chimbarongo trazar un plan
de accion para el desarrollo energético de la comuna, bajo las politicas publicas regionales y locales.

+ Establecer las acciones que permitan implementar programas y/o proyectos concretos que impulsen
el desarrollo energético local, con el fin de cumplir los objetivos y metas definidos en la Estrategia.
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2. DIAGNOSTICO TERRITORIAL

2.1. Antecedentes de la comuna

2.1.1. Limites de influencia de la EEL.

La comuna de Chimbarongo, area de influencia de la presente EEL, se encuentra ubicada al sur de la Regién
de O'Higgins, pertenece a la Provincia de Colchagua, junto a otras nueve comunas de la zona. Ocupa un rango
longitudinal aproximado que va desde los 34°36'24,85" a los 34°52'23,244" de latitud sur y longitudinalmente
desde aproximadamente los 71°11'12,242” a los 70°48'34,279" de longitud oeste (PLADECO, 2023). Limita al
norte y este con la comuna de San Fernando, al sur con la comuna de Teno, correspondiente a la Region del
Maule y al Oeste con las comunas de Placilla, Nancagua y Chépica (Ver Figura 1).

Figura 1: Limites de influencia de la EEL de Chimbarongo

Pelequer

2.1.2. Ambito demografico.

En relacion a su dindmica demografica, Chimbarongo alcanza un total de 35.399 habitantes, segun los Ultimos
datos obtenidos a partir del Censo 2017. En términos de ocupacion del territorio, la comuna abarca una
superficie de 498 km2, cifra que representa un 8,8% de la superficie de la Provincia de Colchagua y un 3% del
total de la Region de O’Higgins.

En términos historicos, la comuna de Chimbarongo ha experimentado un crecimiento poblacional en cada uno
de los periodos censales efectuados desde 1982 (Ver Grafico 1). En relacién al periodo de 1982-1992, la
poblacion comunal pasé de 26.613 a 30.665, lo que traduce en un crecimiento igual a un 15,23%, cifra que




representa el mayor cambio en el nimero de habitantes. Para el periodo de 1992-2002, la comuna creci6 un
5,38% y durante el ultimo periodo intercensal (2002 — 2017) la poblacién incremento un 9,54%, pasando de
32.316 a 35.399 habitantes.

Gréfico 1: Evolucién poblacional y tasa de crecimiento para los periodos censales 1982, 1992, 2002 y 2017.
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Fuente: Elaboracion propia, en base a datos del INE.

La proyeccion de poblacién para la comuna de Chimbarongo presenta un crecimiento progresivo a partir del
afio 2017, en donde, cada periodo la poblacion se incrementa en relacién con el afio anterior. El punto maximo
se identifica en el afio 2035, periodo en el que la poblaciéon comunal proyectada alcanzara un total 39.770
habitantes, evidenciando un aumento de 4.371 habitantes en los ultimos 18 afios ( ver Gréfico 2).

Grafico 2: Proyeccion de poblacion para el periodo 2017 — 2035 en la comuna de Chimbarongo.
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Fuente: Elaboracion propia, en base a datos del INE.

Los datos del Censo 2017, indican que la estructura poblacional de Chimbarongo expone que la poblacién
masculina en la comuna es ligeramente superior a la femenina, ya que existen 17.824 (50,35%) personas que
se identifican con el sexo masculino y 17.575 (49,65%) se identifican con el sexo femenino. Por otra parte, del
total de habitantes de la comuna, un 57,87% vive en zona urbana y un 42,13% en zona rural. En este mismo
sentido, es relevante sefialar que 1.707 personas se declaran perteneciente a un pueblo originario, cifra
equivalente a un 4,82% del total comunal. Entre dichas personas, la etnia mapuche es la que posee una mayor

10




representatividad con un 91,5% del total, luego le siguen las etnias como Aimara, Rapa Nui y Quechua, con
valores que abarcan los 1,05%, 0,64% y 0,53% respectivamente (PLADECO, 2023, pag. 22).

Por otra parte, el Instituto Nacional de Estadisticas (INE) define cuatro rangos etarios principales: Nifios,
considerados como poblacién infantil, que va desde los 0 hasta los 14 afios; jovenes, desde los 15 hasta los
29; adultos, desde los 30 hasta los 59 afios y, adultos mayores, aquellos que tienen 60 afios 0 mas. De acuerdo
al ultimo Censo (2017), el rango etario predominante en la comuna es aquel que va desde los 30 hasta los 59
afios, el cual representa el 41,79% del total comunal.

En relacion a los rangos etarios, y a partir de la distribucién por sexo y edades quinquenales expuestas en el
Grafico 3, es posible observar un leve predominio en muijeres en el tramo que abarca desde los 40 a 44 y, en
hombres en el rango que abarca desde los 50 a 54 afios.

Gréfico 3: Distribucion de poblacion por sexo y edades quinquenales, comuna de Chimbarongo.
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Fuente: Elaboracion propia, en base a datos del Censo 2017, INE

Por ultimo, los datos del Censo 2017 indican que en la comuna de Chimbarongo existen un total de 12.923
viviendas, cantidad que representa una variacion positiva del 38,11% en comparacion al Censo 2002. En cuanto
a la materialidad de las viviendas y, de acuerdo a las estadisticas del afio 2017, el 68,8% de las viviendas de
la comuna presenta un indice de materialidad “aceptable”, el 29,5% es “recuperable”, mientras que el restante
1.7% corresponde a indices de materialidad “irrecuperable” e “ignorado” (Biblioteca del Congreso Nacional,
2017). En este aspecto, es relevante mencionar que este indicador permite conocer las caracteristicas mas
estructurales de las construcciones, asi como también, a identificar las condiciones materiales de las viviendas
en que viven los hogares. Este indicador se construye a partir de los materiales predominantes en los muros,
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techo y pisos de las casas. A continuacion, se presenta la Tabla 1, con los componentes basicos de cada
categoria considerada para la creacion del Indice de Materialidad de la Vivienda en Chile:

Tabla 1: Componentes bésicos que considera el indice de Materialidad de la Vivienda (IMV).

Dimension \ Indicador Categoria
De acero u hormigén armado; albafiearia de ladrillo, bloques de cemento o
. . Aceptable
piedra; tabique forrado por ambas caras (madera u otro).
Paredes Adobe; tabiqu.e.sin forro interior (madera u otro); barro, quincha, pirca u otro Recuperable
artesanal tradicional
Material de desechos o reciclaje (cartén, lata, sacos, plasticos) y otros
. Irrecuperable
materiales.
Tejas; tejuela, losa de hormigon con cielo interior, zinc o pizarrefio con cielo
L Aceptable
Techo interior.
Fonoalita; paja, coirdn: totora o cana. Recuperable
Material de desechos o reciclaje (plasticos, latas, efc). Irrecuperable
Radier revestido (parquet, cerdmica, tabla, linéleo, fléxit, baldos, alfombra,
Aceptable
etc).
Piso Radier no revestido, tabla o parquet sobre soleras o vigas; madera, plasticos
. . Recuperable
0 pastelones directamente sobre tierra.
Piso de tierra. Irrecuperable

Fuente: Elaboracion propia, en base a datos del INE, 2018.

2.1.3. Ambito geopolitico e institucional.

En relacién a la division politica-administrativa, la comuna de Chimbarongo pertenece al Distrito Electoral N°16,
donde es representada en la Camara de Diputados por cuatro (4) parlamentarios y, a la Novena Circunscripcion
Senatorial (O’Higgins) donde es representada por dos (2) senadores.

Por otro lado, el Municipio es la institucién publica de mayor relevancia en la comuna. Su estructura se
encuentra estipulada en el Decreto N° 1.606 de fecha 25.05.2022, Titulo I, Articulo 4°, el cual sefiala que dicha
corporacion auténoma de derecho publico, se conformaran por diferentes unidades, las cuales dependeran
directamente del Alcalde. Estas tienen un contacto directo con la poblacion y buscan satisfacer las necesidades
de la comunidad local, junto con asegurar su participacion en el proceso econdmico, social y cultural de la
comuna. Dentro de las direcciones claves para el desarrollo de la EEL se encuentran:

¢ La Secretaria Comunal de Planificacion (SECPLAN) encargada de la presente iniciativa que permite
desarrollar la Estrategia Energética Local (EEL), tiene la funcion de velar por la formulacién y
cumplimiento de esta estrategia, como también, de otras estrategias a implementar en la comuna. De
igual forma, tiene la responsabilidad de gestionar y evaluar proyectos municipales de diferentes
tipologias. Por otra parte, tendra la responsabilidad de liderar la gestion para la implementacion del
plan de accién plasmado en el presente instrumento.

¢ La Direccién de Desarrollo Comunitario (DIDECO) se relaciona con la EEL por su aporte al generar y
ejecutar medidas de desarrollo social y por promover la participacion de la comunidad. Ademas, tiene
la potencialidad de generar redes de desarrollo econdmico con inversiones privadas en proyectos
energéticos.
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¢ La Direccion de Medio Ambiente, Aseo y Ornato (DMAAQ) busca proponer y ejecutar medidas
tendientes a materializar acciones y programas relacionadas al medio ambiente. La EEL se vincula
con dicha direccién ya que, este instrumento busca establecer un plan de accién que oriente hacia un
desarrollo mas sostenible, competitivo y resiliente al cambio climatico.

¢ La oficina de Relaciones Publicas y Comunicaciones tiene la funcion de organizar, difundir y dar
soporte a las actividades publicas que se podrian generar en relacion con la EEL.

En la comuna de Chimbarongo existen varios instrumentos de planificacion vigentes, uno de ellos es el Plan de
Desarrollo Comunal (PLADECO) periodo 2022-2025. Este ultimo, expone como vision comunal, lo siguiente:

“Chimbarongo progresa en infraestructura y equipamiento, fortalece sus actividades productivas y
economicas de forma sustentable respetando la cultura, tradicion e identidad local, en una comunidad
inclusiva con equidad de género, participativa y responsable con el medio ambiente” (PLADECO,
2023, pag. 215)

A partir de lo anterior, emergen ciertos conceptos y lineamientos estratégicos que mantienen concordancia con
la EEL, como, por ejemplo, aquellos vinculados a la planificacién y desarrollo del espacio publico; cuidado del
medio ambiente y fomento al desarrollo econémico local. Asi mismo, Chimbarongo busca fomentar una politica
comunal de desarrollo sustentable, que mantenga como eje principal sus costumbres y tradiciones locales,
salvaguardando en todo momento aspectos medioambientales y culturales claves para la comuna.

Tabla 2: Lineamientos de la Estrategia Regional de Desarrollo (ERD)
Lineamientos

Fomentar estudios tendientes a determinar la factibilidad técnica de incorporar soluciones de energias
renovables no convencionales (ERNC) desarrolladas a escala local.
Elaboracion de un sistema de gestion y seguimiento de cartera territorializada de proyectos de energias
renovables no convencionales (ERNC) y la creacion del Mapa de Potencial Energético.
Orientar la inversion publica para apoyar la generaciéon de proyectos de eficiencia energética y ERNC,
priorizando su implementacién en la infraestructura critica del Estado. Desarrollando el disefio y la puesta
en practica de medidas preventivas de autonomia energética para los casos de desastres naturales.
Fomentar la generacion de energia utilizando los canales de regadio, considerando que la tecnologia actual
posibilita la implementacion de minicentrales utilizando los sistemas de riego.
Generar incentivos para la implementacién de sistemas de ERNC a escala local. Dar apoyo para el
sostenimiento de estos proyectos en el tiempo.
Incentivar el uso de energias renovables.

Fuente: Estrategia Regional de Desarrollo (ERD)

Finalmente, fuera del plano local, es relevante sefialar que existe una conexion entre la EEL y la Estrategia
Regional de Desarrollo (ERD) de la Region de O’Higgins (2011-2020), principalmente en la dimension territorial
— sector energia, ya que éste plantea como objetivo general “diversificar la matriz energética asegurando el
desarrollo y la sustentabilidad de la region, incentivando el uso de energias renovables para reducir la
dependencias de combustibles fosiles; permitir un nivel minimo de autonomia energética regional fomentando
la innovacién, el emprendimiento y la inversion” (Gobierno Regional de O'Higgins, 2011). Asi mismo y en base
al objetivo propuesto, se establecen lineamientos estratégicos que se relacionan directamente con el desarrollo
de la EEL, dentro de los cuales se encuentran los presentados en la Tabla 2.




Estos puntos tienen un impacto en la EEL, particularmente si se considera que esta ultima busca diagnosticar
y posteriormente definir una vision energética para la accion local.

2.1.4. Ambito sociocultural

Hoy en dia, la pobreza no solo es entendida como una falta de ingresos, sino mas bien como un fenémeno
multidimensional que comprende, ademas, la falta de las capacidades basicas para vivir con dignidad (Naciones
Unidad, 2012). En este sentido, el Ministerio de Desarrollo Social y Familia (MIDESO) elabora y ejecuta la
Encuesta de Caracterizacion Socioecondmica Nacional (CASEN), instrumento que permite medir variables
socioecondmicas de los hogares chilenos con el propésito de estimar el nivel de pobreza en el territorio nacional.
Segun la CASEN 2017, la comuna de Chimbarongo tiene una tasa de pobreza por ingresos del 15,86% y una
pobreza multidimensional de 21,5%, cifra por sobre la tasa regional y nacional, con valores del 18,5% y 20,7%
respectivamente. En esta misma linea, es importante indicar que al 2022, la comuna cuenta con un 9,1% de
sus hogares hacinados y un 16,8% de los habitantes se encuentra viviendo en hogares carentes de servicios
basicos (Biblioteca del Congreso Nacional, 2023).

Los habitantes de la comuna de Chimbarongo cuentan con acceso a distintos bienes y servicios en el territorio,
los cuales se proceden a detallar en la Tabla 3.

Tabla 3: Inmuebles de conservacion histdrica presentes en la comuna de Chimbarongo.

Tipo de Servicio Cantidad [

5 Postas de Salud Rural

1 Hospital Comunal

1 Centro de Dialisis

1 Laboratorio Clinico

26 Pertenecientes al Servicio Local de Educacion Publica (SLEP)
Colchagua

Educacién 44 13 Particulares Subvencionados

2 Jardines de JUNJI

3 Jardines de INTEGRA

Fuente: Elaboracion propia, en base a datos del PLADECO.

Salud 8

En relacion al &mbito cultural, Chimbarongo cuenta con un espacio de articulacion de procesos culturales y
sociales denominada “Casa de la Cultura”. Dicha dependencia, perteneciente a la Municipalidad de
Chimbarongo, es un lugar abierto a todo publico, encargado de promover el desarrollo cultural, la preservacion,
transmision y fomento de las muestras artisticas y culturales a nivel comunal. De acuerdo a la cuenta publica
de la gestion municipal del afio 2022, la casa de la cultura ha ofrecido alrededor de 25 propuestas culturales
gratuitas durante el Ultimo afio, las cuales han ido en directo beneficio al desarrollo de talentos e intereses
artisticos de la comunidad.

Al momento de referiros de Chimbarongo, es inevitable no destacar la importancia que ha tenido el mimbre y
su artesania en el desarrollo cultural de la comuna y como ésta ha contribuido a una identidad propia
moldeada por el vinculo de su entorno. En el afio 2007, la comuna fue declarada nacionalmente como “Capital
del Mimbre” por preservar la tradicion precolombina de tejer sus fibras vegetales y convertirla en diversos
productos. Adicionalmente, durante el afio 2015 Chimbarongo fue declarada como “Ciudad Artesanal del
Mimbre” por el World Crafts Council (WCC), organizacion sin fines de lucro cuyo propésito es promover la




artesania a escala internacional y fomentar el contacto entre artesanos y artesanas de diferentes paises. Otro
hecho relevante a sefialar es la participacion de un grupo de artesanos mimbreros en el Tercer Torneo
Internacional del Mimbre en Polonia durante el afio 2015, en donde Don Miguel Ortega logré posicionarse como
campeo6n mundial en la categoria “Muebles”.

En esta misma linea, la comuna de Chimbarongo celebra anualmente en el mes de marzo la actividad cultural
denominada “Expo Mimbre”; fiesta artesanal reconocida a nivel regional, nacional e internacional cuyo objetivo
es preservar la identidad local, fomentar el emprendimiento y dar a conocer el trabajo realizado por los artesanos
mimbreros. Su Ultima versién se realiz6 los dias 17, 18 y 19 marzo de 2023, bajo el lema “Un reencuentro con
la creacion”; el evento conto con la participacidén de mas de 250 stands distribuidos entre: Artesania en Mimbre
— Artesania Nacional — Gastronomia Tipica y Pequefios Agricultores.

Finalmente, la comuna cuenta con cinco (5) inmuebles de caracter patrimonial (Ver Tabla 4), los cuales
contribuyen a la revalorizacién contintia de la cultura comunal. Entre ellos destaca la Estacion de Ferrocarriles
de Chimbarongo, la cual mediante Decreto N° 29 fechado el 27.01.2017 fue declarado Momento Nacional en
la categoria de “Monumento Histérico” por el Ministerio de Educacion. La estacion ferroviaria es considerada
como muestra material del proyecto estatal de finales del siglo XIX y principios del XX, ya que su principal uso
de la linea férrea fue el transporte de productos agricolas de forma eficaz integrando a su vez a las regiones
del sur al centro del pais, en una integracién politica, administrativa, social y econémica. Dentro de los atributos
que la reconocen se encuentran: Estacion de Pasajeros — Bodega de Planta Libre — Cabina de movilizacién -
Anden Isla.

Tabla 4: Inmuebles de conservacién histérica presentes en la comuna de Chimbarongo.

Nombre del Inmueble Area Ubicacion
Parroquia San José de Chimbarongo Urbana Calle Miraflores S/N
Convento La Merced Urbana Calle Miraflores N° 44
Hospital de la Merced de Chimbarongo Urbana Calle Miraflores N° 999
Casas del Pueblo de Chimbarongo Urbana Calle Pisagua entre J. Carrera y Camiruaga
Estaciones de Ferrocarriles de Chimbarongo | Urbana 50 Metros al sur de Calle Pisagua

Fuente: Elaboracion propia, en base a datos del Plan Regulador.

2.1.5. Ambito economico

El desarrollo econdmico local de la comuna se levantd mediante la recopilacién de informacion presentada por
el Servicio de Impuestos Internos (en adelante Sll), permitiendo caracterizar a grandes rasgos el desempefio
economico de la comuna.

Al afio 2021, Chimbarongo cuenta con un total de 3.165 unidades empresariales, cifra correspondiente al 0,23%
del total de empresas del pais y a un 4,32% del total de la Regidn de O’Higgins. A partir del Grafico 4, es posible
evidenciar que la comuna ha presentado un aumento progresivo durante los Ultimos 3 afios, pasando de 2.945
en el afio 2019 a 3.165 en el 2021, lo que traduce en un incremento neto de 220 unidades.
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Grafico 4: Evolucion en la cantidad de empresas de la comuna de Chimbarongo, 2019-2021.
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Fuente: Elaboracion propia, en base a datos del Sl.

De acuerdo a las ventas anuales, el Sll clasifica a las empresas en grandes, medianas, pequefias y micro’. Al
afio 2021, la estructura empresarial de Chimbarongo segun el tamafio de la empresa expone un predominio del
tipo Microempresa (63%), seguida por la Pequefia empresa (14%), luego la Mediana (2%) y, por ultimo, Grande
con un 1%. En este aspecto, es relevante sefialar que el restante 21% corresponde a empresas, cuya
informacién no se encuentra disponible ante el SlI. Para ilustrar lo anteriormente mencionado, un ejemplo de
empresa grande presente en la comuna es “Vifia Montes S.A” y “Vifia Cono Sur”; en cuanto a una empresa
mediana “Exportadora Frutttita SpA” y “Ranco Cherries”, en relacion a una empresa mediana “Léacteos
Tinguiririca S.A.” y, finalmente, para el caso de una empresa micro “Pan Comido, Pan Rock SPA”.

Ahora bien, al analizar la estructura sectorial, considerando un total de 18 rubros econdmicos y la cantidad de
empresas dedicados a cada uno de estos, es posible observar que la comuna destaca en su concentracion de
empresas en los rubros de Agricultura (38,7%), Comercio (25,31%) y Transporte (11,69%).

Chimbarongo es reconocida nacional e internacionalmente por la agricultura, producto de que la comuna se
encuentra emplazada en pleno valle central, lo cual otorga excelentes cualidades para la produccién agricola.
Actividades como el cultivo de frutas de pepita y de hueso concentran el mayor nimero de empresas al 2021,
junto con acumular la mayor cantidad de ventas anuales en UF, hecho que se ve influenciado fuertemente por
la produccion (4.045 Hectéreas) y comercializacion de cerezas en la zona. Otras actividades como el cultivo de
trigo y maiz también destacan en este rubro.

1 De acuerdo con el SlI, la clasificacion se realiza segun las Ventas al afio, asi las Micro considera hasta 2.400 UF; Las Pequefias entre 2.401 a 25.000
UF; Medianas de 25.001 a 100.000 UF y Grandes sobre 100.000 UF.
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Por otra parte, el comercio es el segundo rubro econdémico con preponderancia en la comuna, tanto en el
numero de empresas como en el volumen de ventas anuales en UF. Actividades como la venta al por menor
de alimentos en comercios especializados (almacenes pequefios y minimarket) sobresalen en la comuna, con
197 unidades; las cuales generan ventas anuales que alcanzan las 191.759 UF. Otras actividades como el
mantenimiento y reparacion de vehiculos automotores y ventas de partes, piezas y accesorios para vehiculos
automotores destacan en este rubro con 45 y 27 unidades empresariales respectivas.

En relacion al mercado laboral, la oferta laboral comunal se encuentra compuesta por la poblacién en edad de
trabajar (PET)2. A su vez, el nimero de personas mayores de 15 afios que se encuentran interesados en trabajar
se llama fuerza de trabajo (FT), este grupo considera a las personas que estan trabajando, “ocupados”, y a las
personas que no estan trabajando, pero que buscan trabajo, “desocupados”. A partir de los resultados del
Censo 2017, Chimbarongo registra una PET y una FT de 27.696 personas y 16.416 personas respectivamente.

En cuanto a la diferenciacién de la oferta laboral por género, en la comuna de Chimbarongo, los hombres
superan a las mujeres en las categorias vinculadas a las oportunidades de empleo: el 50,27% de la Poblacién
en Edad de Trabajar; el 64,4% de la Fuerza de Trabajo corresponde al género masculino. Si desagregamos
este Ultimo, el 64,56% de los ocupados son hombre, asi como también el 61,66% de los desocupados. La
excepcion se da en la poblacién Fuera de la Fuerza de Trabajo (FFT)3, donde el 70,29% corresponde al género
femenino. En la Tabla 5 se presenta detalle lo antes mencionado.

Tabla 5: Categoria de la Oferta Laboral segin género, Chimbarongo.

Categoria Hombres Mujeres Total
Poblacién en Edad de Trabajar (PET) 13.924 13.772 27.696
Fuerza de Trabajo (FT) 10.572 5.844 16.416
Ocupados 10.009 5494 15.503
Desocupados 563 350 913
Fuera de la FT (FFT) 3.352 7.929 11.281

Fuente: Elaboracion propia, en base a datos del Censo 2017, INE.

Finalmente, la demanda laboral hace referencia a los puestos de trabajo generados en la comuna por las
empresas que se localizan en ella. Al afio 2021, Chimbarongo consigna un total de 15.924 trabajadores
dependientes, cifra que representa al 15,73% de los trabajadores dependientes de la Provincia de Colchagua,
al 3,60% de la Region de O’Higgins v, al 0,16% del total nacional. En relacién al afio 2020, la comuna de
Chimbarongo expone una disminucion del 13,52%, hecho que puede atribuirse a la recesiéon econémica
existente en nuestro pais.

Tabla 6: Evolucién en nimero de puestos de trabajos dependientes, 2017-2021.

Categoria 2017 2018 | 2019 | 2020 2021
Comuna 15.860 19.599 18.989 18.413 15.924
Provincial 93.703 102.53 104.053 102.48 101.194
Regional 397.873 429599 448,617 437.921 442 61
Nacional 9.209.876 9.573.461 9.634.786 9.049.283 9.805.302

Fuente: Elaboracion propia, en base a datos del SlI.

2 personas con edades comprendidas entre los 15 y 65 afios.

3 Poblacion que, por diversos motivos, no pueden o no desean trabajar.
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De acuerdo a la distribucion que realiza el Servicio de Impuestos Internos (Sll), los trabajadores dependientes
son aquellos que reciben liquidacion de sueldo y el empleador se hace responsable de pagar las cotizaciones
de AFP y salud; en cambio, los trabajadores independientes son aquellos que reciben su pago por labores
mediante boleta de honorarios o realizan prestacion de servicios a terceros. Al afio 2021, existen 2.190
trabajadores a honorarios.

Por Ultimo, es relevante sefialar que el rubro econémico que acumula el mayor nimero de puestos de trabajos
en Chimbarongo, con una diferencia considerable por sobre los demés es la Agricultura, con valores
correspondientes a 11.420 puestos dependientes y 2.639 para independientes. Le siguen los rubros de
comercio al por mayor y al menor y transporte de almacenamiento. Lo anterior, tiene directamente relacién con
la preponderancia e influencia tiene poseen dichos rubros en la comuna.

Para finalizar, es relevante sefialar que a nivel pais la metodologia para medir la vulnerabilidad social se realiza
a través del Registro Social de Hogares (RSH), el cual consiste en un registro de informacién construido con
datos aportados por el hogar en la Ficha de Proteccion Social o ficha social y las bases de datos que posee el
Estado. De acuerdo al MIDESO, el RSH utiliza siete tramos de calificacion socioecondmica, los cuales se
presentan en la Tabla 7, la cual contempla cada tramo de calificacién socioecondmica, su respectivo percentil
y una descripcion del resultado.

Tabla 7: Tramos de clasificacion socioecondmica del Registro Social de Hogares.

Tramo Percentil Descripcion de Calificacion Socioeconomica
1 0% -40% Hogares calificados en el 40% de menores ingresos 0 mayor vulnerabilidad.
2 41% -50% | Hogares calificados entre el 41% y el 50% de menores ingresos.
3 51% -60% | Hogares calificados entre el 51% y el 60% de menores ingresos.
4 61% - 70% | Hogares calificados entre el 61% y el 70% de menores ingresos.
5 71% - 80% | Hogares calificados entre el 71% y el 80% de mayores ingresos.
6 81%-90% | Hogares calificados entre el 81% y el 90% de mayores ingresos.
7 91% - 100% | Hogares calificados entre el 91% y el 100% de mayores ingresos.

Fuente: Elaboracion propia, en base a datos del MIDESO y RSH.

A continuacion, se presenta la Tabla 8 con informacién proporcionada por la plataforma Analista Digital de
Informacion Social (ADIS), correspondiente a la cantidad de hogares perteneciente a cada tramo en la comuna.

Tabla 8: Hogares inscritos en el RSH y calificadas en tramos socioeconémicos en Chimbarongo, Agosto 2023.

Tramo Percentil ‘ Cantidad Porcentaje
1 0% - 40% 11.3 57,09%
2 41% - 50% 1.593 8,05%
3 51% - 60% 1.522 7,69%
4 61% - 70% 1.351 6,83%
5 71% - 80% 1.488 7,52%
6 81% - 90% 1.843 9,31%
7 91% - 100% 695 3,51%
T BT v |

Fuente: Elaboracion propia, en base a datos de ADIS.
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2.1.6. Ambito ambiental

Chimbarongo se encuentra emplazada dentro de una zona climatica del tipo templado mediterraneo,
clasificacién predominante en el territorio central de nuestro pais. Segun la clasificacién de Képpen, el clima en
la comuna se considera como Csb: Mediterraneo Calido con Lluvia Invernal; el cual se ve influenciado por el
Anticiclon Pacifico Sur y por su emplazamiento en una zona de transicion entre valle y precordillera (PLADECO,
2023, pag. 13).

Segun datos histéricos del clima en la comuna, la temperatura media en los Ultimos 30 afios bordea los 15,5
°C. Por otra parte, el mes mas calido es enero con un promedio de 22,6°C, mientras que el mes mas frio es
julio con un promedio de 8.8°C. En cuanto a las precipitaciones, el promedio alcanza los 868 mm, distribuidas
durante el afio de manera desigual. EI mes més seco es enero con un promedio de 6 mm mensuales, mientras
que el mes mas lluvioso corresponde a junio con un promedio de 197 mm.

Grafico 5: Climograma de la comuna de Chimbarongo.
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Fuente: Elaboracion propia, en base a datos de Climate-data.org (2022)

La red hidrogréfica de la comuna se compone principalmente por el Rio Tinguiririca, a partir del cual se disponen
los canales de riego que abastecen a la mayoria de los terrenos agricola existentes en la zona; adicionalmente,
el Rio Claro también resulta relevante, puesto que, por algunos kilémetros constituye el limite de la comuna.
Por ofra parte, destacan los diversos esteros que se forman en la zona de la precordillera producto de la
confluencia de las quebradas y cursos menores, entre ellos destacan los esteros: Quintana, El Buitre y
Pidihuinco, los cuales drenan sus aguas en el estero Chimbarongo, siendo este el encargado de abastecer el
Embalse Convento Viejo*. Este (ltimo, es el Ginico gran cuerpo de agua presente en la comuna, cuenta con una

4 Construido en 1972 con el objetivo de embalsar y regular las aguas del estero de Chimbarongo y del canal Teno-Chimbarongo. Cuenta con una
superficie de 30 km2y corresponde al tnico al gran cuerpo de agua presente en la comuna.

19




superficie de 30 km? y fue construido en 1972 con el objetivo de embalsar y regular las aguas del estero de
Chimbarongo y del canal Teno-Chimbarongo.

En Chile existen un conjunto de instituciones y normas que protegen los ecosistemas y la biodiversidad del
pais, en donde el Sistema Nacional de Areas Silvestres Protegidas del Estado (SNASPE), administrado por la
Corporacion Nacional Forestal (CONAF), es uno de los mas importantes en el ambito terrestre (Ministerio del
Medio Ambiente, 2016). Actualmente, a nivel nacional existen 106 unidades de manejo adscritas al SNASPE
con una superficie de 18.620,139 Ha. En cuanto a la categoria de conservacion, 41 son Parques Nacionales,
46 Reservas Nacionales y 18 Monumentos Naturales (CONAF, 2019). La comuna de Chimbarongo no posee
lugares adscritos a esta clasificacion, sin embargo, se presentan otros espacios destinados a la preservacion y
conservacion de la biodiversidad como es el caso del Sendero Educativo Cerro Santa Marta.

En cuanto a la gestién medioambiental local, la Direccién de Medio Ambiente, Aseo y Ornato (en adelante
DMAAQO) es la encargada de coordinar la gestion, educacion y fiscalizacion ambiental en la comuna, junto con
velar por el cumplimiento de la ordenanza ambiental; instrumento vigente desde el 2013, cuyos lineamientos
principales son la prevencion y control de ruidos, limpieza y conservacién del agua, RSD y asimilables,
animales-mascotas, areas verdes, vegetacion y medio ambiente natural. Por otro lado, direccionarse hacia un
desarrollo més sustentable, incentivando acciones como la eficiencia energética, reciclaje y valorizacion de
residuos es el principal objetivo de esta unidad, para asi fomentar la insercién de la temética ambiental a nivel
comunal y municipal.

En esta misma linea y de acuerdo a lo informado por la DMAAO, la comuna de Chimbarongo cuenta con 46
espacios de areas verdes urbanas, las que suman 72,978 m2, lo que significa que existen 2,06 m2 de area verde
por habitante en la comuna, cifra por debajo del estdndar minimo de 9 m2/hab propuesto por la Organizacion
Mundial de la Salud (OMS).

La gestion y manejo de residuos sélidos domiciliarios (RSD) es otro eje fundamental en la gestién ambiental
que realiza la Municipalidad de Chimbarongo. De acuerdo a la declaracion del Servicio Nacional de Declaracion
de Residuos (SINADER), la comuna ha dispuesto un total de 12.462,36 toneladas durante el 2022, siendo la
produccion de per capita 0,96 Kg por habitante al dia. Producto de lo anterior, el Municipio ha instalado alrededor
de 20 puntos limpios, con el propésito de lograr una reduccion en el volumen de RSD.

Finalmente, las principales amenazas relacionadas al &mbito ambiental identificadas en la comuna se
encuentran asociadas a eventos sismicos e hidrometeoroldgicos (inundaciones, sequia y erosion de suelo),
este Ultimo como consecuencia de las intensas y concentradas precipitaciones existentes en la zona, las cuales
paralelamente provocan un conjunto de procesos asociados como desbordes de cauces, inundaciones,
anegamientos, deslizamientos, etc. En cuanto a la escasez hidrica, la comuna de Chimbarongo, al igual que
toda la regién de O’Higgins, se encuentra declarada a través del Decreto N° 27 de fecha 20.04.2022 del
Ministerio de Obras Publicas como zona de escasez hidrica. Lo anterior, con el objetivo de promover
determinadas herramientas a usuarios que hacen uso del agua y a la poblacién en general para reducir al
minimo los dafios derivados de este fenémeno, dando asi atribuciones a la Direccién General de Aguas (DGA)
para establecer criterios y delimitaciones para las autorizaciones de extraccion de aguas.

2.2. Actores de la comuna

Existen diversos actores que tienen y/o juegan un rol relevante en el desarrollo de la Estrategia Energética
Local (EEL), como también, en el desarrollo e implementacion del plan de accion que se establecera en este
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instrumento de planificacion. A continuacién, se sefialan los actores identificados con un rol clave de cada
sector, tanto, en el ambito publico, privado y social. Asi mismo, se describe su rol/posicion, grado de interés e
influencia y area de incidencia.

2.2.1. Sector publico.

En la Tabla 9 se presentan las principales instituciones publicas con incidencia en el territorio y en el ambito

energético.

Tabla 9: Actores locales del sector publico. Comuna de Chimbarongo.

Nombre

Rol / Posicion

El municipio es la entidad responsable

de la elaboracién y posterior

Interés / Influencia

Fortalecer su rol y gestién en tematicas

energéticas, impulsando el desarrollo

Area de

incidencia

de la energia, para asi contribuir al
desarrollo del sector energético del
pais.

Programa Comuna Energética. Fomentar
la generacion e implementacion de
iniciativas replicables e innovadoras de
energia sostenible en las comunas de
Chile.

Municipalidad implementacion de la EEL y suplande | econémico, social y cultural de los
de accién energético. La unidad a cargo | habitantes de la comuna Comunal
. de llevar a cabo este procedimiento
Chimbarongo sera la Secretaria  Comunal de
Planificacién, en conjunto con la
Direccién de Medio Ambiente, Aseo y
Ornato.
La SEREMI de Energia, es el érgano | Fomentar a nivel regional el uso de ER en
representante del Ministerio a nivel | base a las necesidades y potencialidades
local,  constituye  un  apoyo | territoriales. Asimismo, velar por la
SEREMI de fundamental en el proceso de | correcta implementacion de los planes y
Energia elaboracién de la EEL. Dentro de sus | programas  impulsados  desde el .
o planes, politicas y normas de accion | Ministerio. La EEL como instrumento, es Regional
O'Higgins considera la promocion de la | una oportunidad para establecer vinculo
eficiencia y educacion energética, asi | con el territorio desde el gobierno.
como también, el ordenamiento
territorial para el desarrollo de
proyectos de energia.
Institucion responsable de coordinar el | Promocionar de  fondos  publicos
Programa Comuna Energética (CE), | concursables en  materias  de
junto con realizar seguimiento y apoyo | sustentabilidad energética.
Agencia de a las Estrategias Energéticas Locales. ) . .
Sostenibilidad Su mision es promover, fortalecer y Mejgr? r _lé gestion energ_et.lca y la .
Energética (ASE) | consolidar el uso eficiente y sostenible participacion de los municipios en el | Regional
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Organismo encargado de promover
politicas, planes, programas y normas

Disefiar e implementar proyectos
medioambientales, con el propdsito de

Seremi del Medio . . . o -, Regional
Ambient en materia ambiental y cambio | generar conciencia y accion para la
O’Tl' |er1e climatico. Asimismo, supervigilar el | adaptacion al cambio climatico, a partir
'9gins. Sistema Nacional de Areas Protegidas | del uso de energias renovables.
del Estado.
Entidad dependiente del Ministerio de | Apoyar proyectos e iniciativas de [+D+i,
y Economia, Fomento y Turismo, | que impulsen el desarrollo energético
Corporacion de .
encargada de mejorar la | local de la comuna.
Fomento o ,
) competitividad y la diversificacion Regional
Productivo . , ,
productiva del pais, a través del
(CORFO) fomento a la inversién, la innovacion y
el emprendimiento.
Institucion publica responsable de | Colaborar y dar a conocer los programas
contribuir al desarrollo de los | y recursos disponibles con que cuenta la
territorios de la region y sus comunas, | institucion para estimular proyectos
Subsecretaria de | fortaleciendo en todo momento el | energéticos a nivel comunal.
Desarrollo proceso de descentralizacion. Su .
Regional posicidn hacia la EEL’s es favorable, Regional
puesto que, estimula el desarrollo
(SUBDERE). local al brindar una linea de
financiamiento para ejecutar dicho
instrumento.
Servicio dependiente del Ministerio de | Introducir e incorporar temas energéticos
Instituto d Agricultura, encargado de promover el | a nivel local, para los usuarios/as del
nstiluto de desarrollo  econdémico, social vy | programa.
Desarrollo - .
, tecnolégico de los  pequefios Comunal
Agropecuario . .
productores agricolas y campesinos,
(INDAP) .
mediante la entrega de una oferta
programatica integrar que les permita
transitar hacia procesos productivos y
PRODESAL

comerciales sostenibles, resilientes al
cambio climatico.

2.2.2. Sector social

Fuente: Elaboracion propia.

Dentro de las principales organizaciones sociales con incidencia en el territorio y que pueden contribuir al
desarrollo la ELL, se pueden mencionar aquellas expuestas en la siguiente tabla.
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Tabla 10: Actores locales del sector social. Comuna de Chimbarongo.

Nombre

Juntas
de
Vecinos

Rol / Posicion

Organizaciones territoriales representativas
de personas que viven en una misma unidad
vecinal, tanto urbana como rural.
Actualmente, en la comuna existen 65 juntas
de vecinos vigentes.

Interés / Influencia

Exponer y relevar

Vecinos y vecinas.

las necesidades
energéticas a nivel local, desde los

Impulsores de iniciativas energéticas,
para que sean integradas en el plan de

accion de la EEL.
Promotores del

uso eficiente de

la

energia, con el proposito de mejorar su

calidad de vida.

Area de

incidencia

Comunal

Organizaciones
Deportivas

Instituciones encargadas de promover el
desarrollo y la practica de diferentes
disciplinas deportivas. Hoy en dia, la comuna
existe 53 clubes y organizaciones deportivas.

Participar de las actividades de la EEL y
exponer sus intereses respecto a impulsar
acciones energéticas en torno a la
infraestructura deportiva.

Comunal

Clubes de
Adulto Mayor

Organizaciones que agrupan personas
mayores, con el fin de compartir intereses e
impulsar el desarrollo de sus miembros. Hoy
en dia, en la comuna existen 34 clubes de
adulto mayor, los cuales se agrupan en la
Unién Comunal de Adultos Mayores.

Exponer y relevar las necesidades
energéticas a nivel local, desde los

Vecinos y vecinas.

Impulsores de iniciativas energéticas,
para que sean integradas en el plan de

accion de la EEL.
Promotores del

uso eficiente de

la

energia, con el proposito de mejorar su

calidad de vida.

Comunal

Comité
Ambiental
Comunal (CAC)

Organo ambiental participativo, encargado de
realizar propuestas o proyectos ambientales
en la comuna, apoyar las lineas estratégicas
y el proceso de implementacién del sistema
de certificacion en el municipio.

Promover el uso eficiente de la energia a
nivel comunal, principalmente en lo que
respecta a las Energias Renovables No
Convencionales de la comuna.

Comunal

Organizaciones
Ambientales

Organizaciones que estudian, monitorean o
establecen acciones para la proteccion del
medioambiente. Su posicién es favorable a la
EEL, dado que las iniciativas energéticas que
se promueven buscan avanzar en la
mitigacion del cambio climatico.

Incidir en la construccion y ejecucion de
las lineas de accion en materias

ambientales.

Comunal

Artesanos

Artesanas/os y  organizaciones como
Artesanos  Mimbreros de Chimbarongo
(ARMINCHI), que tienen como objetivo
promover el desarrollo de la artesania local.

Exponer y relevar las necesidades
energéticas a nivel local, desde los

propios artesanos/as.

Impulsores de iniciativas energéticas,
para que sean integradas en el plan de

accion de la EEL.

Comunal

Fuente: Elaboracion propia.
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2.2.3. Sector privado

Para los efectos de la EEL se han identificado los siguientes actores privados, sin embargo, este listado no es
excluyente a otras instituciones que puedan considerarse en el proceso de elaboracion de la EEL.

Tabla 11: Actores locales del sector privado. Comuna de Chimbarongo.

Rol / Posicion

Interés / Influencia

Area de

incidencia

Compaiiia General
de Electricidad

(CGE)

Distribucion

Empresa dedicada al servicio publico de
distribucion de energia eléctrica domiciliaria e
industrial.  Dentro de los  servicios
complementarios que ofrece se encuentran:
venta de empalmes, arriendos de medidores
y equipos de instalaciones, entre otros. La
compaifiia dispone de informacion respecto al
consumo eléctrico de la comuna e
informacién técnica de las redes de
distribucion.

Intervenir sobre la EEL de
manera de no verse afectado sus
intereses corporativos.

Mantener procesos de
implementacién de PMGD.

Establecer un medio de
comunicacion con las vecinas y
vecinos de la comuna.

Nacional

Empresas
Comercializadoras
de combustibles

Instituciones dedicadas a la venta de
combustibles (Gas Licuado del Petroleo —
Gas Natural — Diesel — Gasolina), a nivel
residencial, comercial e industrial. Este tipo
de empresas contienen datos del consumo
de combustibles en la comuna. Algunas
empresas de éstas caracteristicas en la
comuna son: Copec - Petrobras -
Distribuidora Dagnino Giacobbe y Compafiia
LTDA - Lipigas — Gasco y Abastible.

Desarrollar su actividad
econdmica en concordancia con
la EEL, entendiéndola como un
instrumento colaborativo para
impulsar sus negocios
energéticos.

Nacional

Instituciones
Académicas de
Educacién superior

Universidades y/o Centros de Formacion
Técnica que desarrollen lineas de
investigacion en diferentes areas del
conocimiento.

Desarrollar ~ enfoques de
investigacion para asi impulsar
proyectos de  generacion,
eficiencia energética u otro tipo
para mejorar en el desarrollo de
sus actividades institucionales y
su  responsabilidad  publica
institucional.

Nacional

Grandes
consumidores
energéticos

Otras empresas que se constituyen como
importantes consumidores energéticos a
nivel comunal. Entre ellos se encuentran
empresas del rubro vitivinicola y Agricola
(Vifa Concha y Toro, Vifia Cono Sur, Vifa
Montes, entre otros) y clinicas de salud
privada (Full Médica e Imagen Salud)

Desarrollar su actividad
econdmica en concordancia con
la EEL, entendiéndola como un
instrumento colaborativo para
impulsar sus negocios
energéticos.

Nacional y
Comunal
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Participar de las actividades de

Camara de Entidad a cargo de Promover la re_actwamon, la EEL y exponer sus intereses
Comercio Detallista desarroIIF) y proteccion _de las acpwdades QU€ | respecto a la necesidad de
y Turismo son propias del comercio y el turismo local, en | yiversificar su matriz energética Comunal

un ambiente de dialogo entre los diversos | 4 nivel local, con el objetivo de

sectores. impulsar ~ sus  negocios
energéticos en linea con la EEL.

Fuente: Elaboracién propia.

2.2.4. Mapa de actores

De acuerdo al analisis realizado, se presenta el mapa de actores claves para la comuna de Chimbarongo (Ver
Figura N° 2). Lo anterior, conforme a su posicién y nivel de relacion que poseen dentro del proceso de
elaboracion de la Estrategia Energética Local.

Figura 2: Mapa de actores clave para la elaboracion de la EEL de Chimbarongo

Unidad Regional
sungere

CORGANIZACIONES
DEPORTIVAS

Hagidn
de O'Migging

COMITE
AMBIENTAL
COMUNAL

ORGANIZACIONES
AMBIENTALES

— O”M 761 Vja JUNTAS pE Artesanos
enciade
b D Sostenibilicad ESTRATEGIA VECINOS
W Eremética ENERGETICA LOCAL
CLUBES DE
ADULTO MAYCR

DISTRIBUCION CCT GRANDE
INSTITUCIONES cusace CONSUMIDORES
DE EDUCACION ENERGETICOS
SUPERIOR EMPRESAS
COMERCIALIZADORAS

DE COMBUSTIBLE

Interés Alto
Interés Medio
@ Interés Bajo

Fuente: Elaboracién propia
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3. DIAGNOSTICO POBREZA
ENERGETICA

La Pobreza Energética permite visibilizar una cara de la desigualdad que no habia sido abordada previamente,
evaluando la calidad y equidad con la que las personas acceden a la energia necesaria para su desarrollo
personal y social.

Como definicidn se puede indicar que “Un hogar se encuentra en situacion de Pobreza Energética cuando no
tiene acceso equitativo a servicios energéticos de alta calidad para cubrir sus necesidades fundamentales y
basicas, que permitan sostener el desarrollo humano y econdémico de sus miembros. Las necesidades
fundamentales son aquellas que implican impactos directos en la salud humana; mientras que las necesidades
basicas corresponden a aquellos requerimientos energéticos cuya pertinencia depende de las particularidades
culturales y territoriales” (Pobreza Energética, 2019).

En base a su definicion, se considera que la Pobreza Energética es un problema social transversal que puede
afectar a diferentes tipologias de hogares en diversos contextos territoriales y socioeconémicos. Mencionado
esto, es posible indicar que es un fenémeno: multidimensional, situado espacial y temporalmente, complejo y
actual.

3.1. Acceso fisico

El acceso fisico corresponde a la existencia de las fuentes de energia, artefactos y tecnologia apropiadas para
satisfacer las necesidades energéticas de los miembros de un hogar.

3.1.1. Hogares sin acceso a electricidad

A partir de los datos entregados por la Plataforma de Indicadores de Pobreza Energética implementada por el
Ministerio de Energia en el afio 2023, se indica que la comuna de Chimbarongo presenta un 0,7 % de hogares
que no poseen conexion a la red eléctrica o acceden de forma parcial, lo que corresponde aproximadamente a
139 hogares de los 19.792 presentes en el Registro Social de Hogares segun informacién del Ministerio de
Desarrollo Social y Familia durante el 2016-2023. En la Figura 3 se indica detalle de mapa regional con
zonificacion de porcentaje de hogares sin acceso a electricidad, ilustrando la cuantificacion por medio de rangos
representados por colores.

Tabla 12: Actores locales del sector privado. Comuna de Chimbarongo.

Rango (%) Porcentaje (%) N° Hogares sin acceso a electricidad
0,5-1,4 0,7 139

Fuente: Elaboracion propia, en base a datos del Ministerio de Energia.
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Figura 3: Mapa Regional de hogares sin acceso a electricidad. PDA
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Fuente: Elaboracion propia, en base a datos de Plataforma de Indicadores de Pobreza Energética

Por otra parte, comentar que no se registran antecedentes que desagregue la informacién entre el sector
urbano y rural.

3.1.2. Hogares que no poseen acceso a coccion de alimentos y cocina

En esta materia segun los antecedentes obtenidos por medio de la Encuesta Casen efectuada el afio 2017, se
evidencia que un 0,2 % de los hogares de la comuna no cuenta con acceso a coccion de alimentos y cocina, lo
cual es equivalente a 40 hogares aproximadamente de los 19.792 hogares de la comuna.

3.1.3. Hogares que no poseen acceso a Agua Caliente Sanitaria

Referente al acceso al suministro de Agua Caliente Sanitaria (ACS), se determina que un 6,13% de los hogares
de la comuna no cuenta con acceso a esta necesidad, segun los antecedentes obtenidos por medio de la
Encuesta Casen 2017. Este porcentaje equivale a 1.213 hogares de la totalidad de los hogares de la comuna.

3.1.4. Hogares que no poseen acceso a calefaccion en zonas climaticas frias

Respecto al acceso a calefaccion en zonas climaticas frias, en la comuna un 4,2 % de los hogares no cuentan
con acceso a calefaccion, segun la informacion entregada por la Plataforma de Indicadores de Pobreza
Energética del Ministerio de Energia. Este porcentaje corresponde aproximadamente a 832 hogares del total
del territorio comunal segun los antecedentes del Registro Social de Hogares 2016-2023.

En la Figura 4 se presenta mapa regional con zonificacion de cantidad de hogares sin acceso a calefaccion por
comuna, ilustrada mediante colores que cuantifican rango de porcentaje. Para el caso de Chimbarongo, se
observa que se encuentra dentro del rango de 2,0 a 5,4 %.
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Figura 4: Mapa Regional de hogares sin acceso a calefaccion.
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Fuente: Elaboracion propia, en base a datos de Plataforma de Indicadores de Pobreza Energética.

3.2. Calidad

Se refiere a las condiciones en que se accede a los servicios energéticos, considerando las caracteristicas de
seguridad y continuidad de la fuente energética utilizada, la seguridad y eficiencia de los artefactos y el tipo de
suministro utilizado y su impacto en la salud de las personas.

3.2.1. Duracion de interrupciones del servicio eléctrico

La red de los sistemas de distribucion eléctrica ha sido clasificada en categorias para identificar sus principales
caracteristicas, buscando representar la densidad de las redes eléctricas a partir del numero de Clientes
conectados y la extension total de las lineas eléctricas existentes en cada sistema de distribucion. En base a
esto, la clasificacion de redes considera como unidad de andlisis cada uno de los pares Comuna-Empresa en
el pais. En lo referido a la comuna en estudio, se identifica con una densidad Baja en la unidad Chimbarongo-
CGE y Muy baja en la unidad Chimbarongo-CEC (Norma Técnica de Calidad de Servicio para Sistemas de
Distribucion, 2019).

En lo que respecta a la duracién de interrupciones del servicio eléctrico y segun los registros de la Plataforma
de Energia Abierta (CNE) se obtiene un promedio anual dentro del periodo analizado de 15,33 horas,
evidenciando los siguientes antecedentes:
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Gréfico 6: Tiempo de interrupcidn anual del servicio eléctrico.
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Fuente: Elaboracion propia, en base a datos de Energia Abierta.

Derivado de la clasificacién del sistema de distribucion eléctrica, se establece un limite de interrupciones en un
periodo de 12 meses, que en el caso de la comuna se considera 9 horas anuales para una densidad baja y 14
horas anuales para una densidad muy baja, desde el afio 2020 en adelante. De esta forma, segun el
levantamiento de informacién que determina un promedio anual de interrupciones igual a 15,33 horas entre el
periodo 2017-2022 (sin contabilizar el afio 2021 que no cuenta con antecedentes), se estima que es superior al
limite determinado segun la clasificacion de red en un 52,75 % mensual.

Por otra parte, los tiempos de interrupciones mensuales de los periodos analizados determinan un promedio de
1,28 horas, lo cual se encuentra dentro del umbral de pobreza energética, que corresponde a un rango entre 1
y 4 horas mensuales. De igual forma, en el Gréfico 7 se identifican los tiempos por mes de cada afio.

Grafico 7: Tiempo de interrupcion anual del servicio eléctrico

4
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Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre | Octubre Noviembre = Diciembre
e Saidi 2017 3,04 0,42 2,56 05 0,35 19 2,67 0,37 0,22 05 1,56 24
e Saidi 2018 0,69 1,09 1,56 08 3,78 3,09 1,23 0,48 0,48 1,34 047 0,64
e Saidi 2019 1,37 1,26 1,77 0,83 3,88 147 0,67 1,49 0,58 2,36 08 0,82
Saidi 2020 1,89 0,45 08 0,54 0,48 2,87 1,49 2,12 0,78 0,76 1 1,32
e Saidi 2022 0,79 1,31 1,13 2,59 1,65 0,96 0,6 04 1,11 0,46 0,66 1,04

Fuente: Elaboracion propia, en base a datos de Energia Abierta.
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3.2.2. Hogares que utilizan lefia o carbon para cocinar

En el territorio comunal un 3,0 % de los hogares utilizan fuentes de energias contaminantes, ya sea lefia 0
carbon para cocinar, segun los antecedentes entregados por la Plataforma de Indicadores de Pobreza
Energética del Ministerio de Energia. En la Figura 5 se presenta mapa regional zonificado por comunas, donde
se indican rangos de porcentaje de hogares que utilizan fuentes de energia contaminantes, ilustrado mediante
diferentes colores. En lo que respecta, la comuna se registra en el primer rango, el cual es de 0,0 a 6,4 %.

Figura 5: Mapa Regional de hogares que utilizan fuentes de_; energia contaminantes para cocinar.
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Fuente: Elaboracion propia, en base a datos de Plataforma de Indicadores de Pobreza Energética

En base al antecedente entregado, se estima que alrededor de 594 hogares de la totalidad de la comuna utilizan
fuentes de energia contaminantes, ya sea carbén o lefia.

Por otra parte, sefialar que con fecha 5 de Enero de 2021 se publica mediante el Diario Oficial el Plan de
Descontaminacion Atmosférica para el Valle Central de la Region del Libertador General Bernardo O’Higgins,
en el cual se encuentra incorporada la comuna de Chimbarongo. Se establece un plazo de implementacion de
10 afos.

3.2.3. Hogares que utilizan como fuente de energia lefia o carbon para Agua Caliente Sanitaria

En la comuna se identifica que un 3,68 % de los hogares utilizan como fuente de energia lefia o carbén para la
generacién de Agua Caliente Sanitaria, lo que representa a 728 hogares del total de la comuna, seguin la
informacidn obtenida de la Encuesta Casen 2017.

3.2.4. Hogares que utilizan lefia o carbén para calefaccion en zonas climaticas frias

En lo que respecta a la tipologia de fuentes de energia utilizadas para la calefaccion de los hogares en el
territorio de estudio, se identifica puntualmente para el caso de fuentes contaminantes, ya sea lefia o carbén,
que el 71,4 % de los hogares utilizan esta tipologia para la calefaccidn de sus hogares durante las épocas frias,
segun datos de la Plataforma de Indicadores de Pobreza Energética del Ministerio de Energia. Para mayor
detalle, en la Figura 6 se presenta mapa regional con rangos porcentuales por comuna, donde se observa que
Chimbarongo se encuentra en el rango cuarto, el cual se enmarca entre 66,6 a 86,2 %.




Figura 6: Mapa Regional de hogares que utilizan fuentes contaminantes para calefaccion.
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Fuente: Elaboracion propia, en base a datos de Plataforma de Indicadores de Pobreza Energética

Dada la informacién antes presentada, se puede cuantificar que el porcentaje obtenido es equivalente a 14.132
hogares de la totalidad de la comuna

3.3. Habitabilidad

Considera las caracteristicas constructivas y de eficiencia energética de las viviendas, las que tienen un rol
fundamental para lograr el confort térmico de los miembros del hogar y reducir el consumo energético para
calefaccion.

3.3.1. Proporcion de viviendas construidas antes de la normativa térmica

En lo que respecta, al area de habitabilidad de las viviendas que acogen a las familias de la comuna y de
acuerdo a los antecedentes provistos por la Direccion de Obras Municipales, se registran un total de 1.525
permisos de edificacion entre los afios 1966 hasta el afio 1999, lo que representa un 11,80% de la totalidad de
las viviendas indicadas en el Censo realizado en el afio 2017.

Por otra parte, segun la base de datos implementada por medio de la Plataforma de Indicadores de Pobreza
Energética impulsada por el Ministerio de Energia, que, a su vez, recopila y almacena antecedentes de
diferentes organizaciones, como por ejemplo, Sll 2018 y Censo 2017, se identifica que un 73,4% de las
viviendas presentan ineficiencias térmicas en su infraestructura. En la Figura 7 se presenta mapa regional con
zonificacién de porcentaje de viviendas que se identifican con soluciones térmicas deficientes.
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Figura 7: Mapa Regional de viviendas ineficientes térmicamente.
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Fuente: Elaboracion propia, en base a datos de Plataforma de Indicadores de Pobreza Energética

3.3.2. Viviendas con un indice de materialidad irrecuperable

El indice de materialidad (IM) es un parametro que ayuda a identificar el estado de la construccion de las
viviendas de la comuna, ya que este indicador se construye a partir de la tipologia de materiales predominante
en los muros, techo y pisos. En base a esto, permite identificar de forma aproximada, ya que no es un parametro
exacto, casos de viviendas con deficiencias en su infraestructura, por ejemplo, casos de infiltraciones, aislacion
térmica deficiente, problemas de ventilacion, entre otras condiciones asociadas a pobreza energética, ya que
este indicador se construye a partir de la tipologia de materiales predominantes en los muros, techo y pisos de
las casas. A continuacion, se presenta la Tabla 13, con los componentes bésicos de cada categoria considera
para la creacion del indice de Materialidad de la Vivienda en Chile.

Tabla 13: Componentes basicos que considera el indice de Materialidad de la Vivienda (IMV)

Dimension Indicador . Categoria
De acero u hormigén armado; albafiileria de ladrillo, bloques de cemento o piedra;
_ Aceptable
tabique forrado por ambas caras (madera u otro).
Paredes | Adobe; tabique sin forro interior (madera u otro); barro, quincha, pirca u otro
. Recuperable
artesanal tradicional.
Material de desechos o reciclaje (carton, lata, sacos, plasticos) y otros materiales. | Irrecuperable
Tejas; tejuela, losa de hormigén con cielo interior, zinc o pizarrefio con cielo
L Aceptable
Techo interior.
Fonolita; paja, coiron; totora o cafia. Recuperable
Material de desechos o reciclaje (plasticos, latas, etc.). Irrecuperable
Radier revestido (parquet, ceramica, tabla, lindleo, fléxit, baldosa, alfombra, etc.). Aceptable
. Radier no revestido, tabla o parquet sobre soleras o vigas; madera, plasticos o
Piso . . Recuperable
pastelones directamente sobre tierra.
Piso de tierra. Irrecuperable

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas (INE) (2018), Conceptos, Indicadores, Tablas y Graficos

Resultados Censo 2017.
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De acuerdo al documento Conceptos, Indicadores, Tablas y Graficos del Resultado del Censo 2017, el indice
de Materialidad de la Vivienda (IMV) clasifica las viviendas en las siguientes 3 categorias: (i) IMV Aceptable
(materialidad de muros, techo y pisos aceptable), (i) IMV Recuperable (materialidad de muro recuperable con
indicador aceptable, piso o techo, 0 mas de un indicador recuperable y ningun indicador irrecuperable), (iii) IMV
Irrecuperable (al menos un indicador considerado como irrecuperable).

De acuerdo a la clasificacion antes mencionada, en la Tabla 14 se muestra el indice de materialidad de las
viviendas presentes en la comuna de Chimbarongo de acuerdo con los resultados del Censo de poblacion y
vivienda del afio 2017.

Tabla 14: indice de Materialidad de las Viviendas en la comuna de Chimbarongo.

indice de materialidad Cantidad Porcentaje
Viviendas con Indice de Materialidad Aceptable 7.892 68,8 %
Viviendas con indice de Materialidad Recuperable 3.383 29,5 %
Viviendas con indice de Materialidad Irrecuperable 93 0,8 %
Viviendas con Materialidad de paredes, exteriores, techo y/o piso ignorado 111 0,9 %

Fuente: Ministerio de Vivienda y Urbanismo, Observatorio Urbano, Estadisticas Habitacionales 2017 .

Para el caso de la comuna de Chimbarongo, se obtiene de la totalidad de las viviendas que solo un 0,8 % se
encuentran construidas con materiales precarios que induzcan condiciones de pobreza energética en lo referido
a su infraestructura residencial, lo cual es equivalente a 93 viviendas. De igual forma, el porcentaje restante de
viviendas indica que un 68,8 % cuenta con un indice de Materialidad Aceptable equivalente a 7.892 viviendas,
mientras que un 29,5 % presenta un IM Recuperable, correspondiente a 3.383 viviendas, donde se agrupan
viviendas que requieran mejoras en su infraestructura, por lo que también se deben tener en consideracion, ya
que pueden presentar condiciones que disminuyan la eficiencia energética de las viviendas. En cuanto al 0,9%
restante, se considera como indice de Materialidad Ignorado y hace referencia a las 111 viviendas donde los
encuestados no pudieron dar respuesta sobre el tipo de materialidad utilizados en las paredes exteriores, piso
o techo con el que estan construidas sus viviendas.

3.3.3. Proporcion de hogares que forman parte de campamentos

En el territorio comunal se encuentran presentes en la actualidad 4 campamentos que acogen a un total de 98
familias durante el 2023, segun el levantamiento catastrado por la Direccion de Desarrollo Comunitario del
Municipio. Segun este catastro se evidencia un crecimiento de aproximadamente un 26 %, segun la totalidad
registradas durante el afio 2022, que equivalen a 78 familias. De este modo, dentro de la totalidad de hogares
de la comuna, los hogares que forman parte de campamentos representan un 0,50%.

A modo de detalle, en la Tabla 15 se indican los campamentos catastrados. Asi mismo, en la Figura 8, se detalla
ubicacion de cada uno de ellos.

De la totalidad de hogares presentes en los campamentos, segun catastro realizado por la Direccion de
Desarrollo Comunitario (DIDECO) de la Municipalidad, 50 de ellos indican que sus viviendas estan en situacion
precaria, con construcciones deficientes, como también, 78 de ellas refieren conexiones eléctricas defectuosas.
Dichos datos, equivalen a un 51 % y 80 % respectivamente de la totalidad de las familias presentes en los
campamentos.
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Tabla 15: Campamentos de la comuna y cantidad de familias que albergan.

Campamento Familias 2022 Familias 2023
Las Canteras | 19 23
Las Canteras Il 19 30
Las Ranas 32 34
El Matadero 8 11
Total 78 98

Fuente: Elaboracion propia, en base a antecedentes de la Municipalidad de Chimbarongo.

Figura 8: Ubicacion de Campamentos de la comuna
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Fuente: Elaboracion propia, en base a antecedentes de la Municipalidad de Chimbarongo

3.4. Asequibilidad o equidad

Se refiere a la capacidad de las personas de costear los servicios energéticos sin sacrificar otras necesidades.
Bajo esta dimension se evalua el gasto en energia de los hogares en relacion con los ingresos familiares
disponibles y el impacto de que tiene o no sobre la satisfaccién de otras necesidades basicas.

3.4.1. Hogares en situacion de pobreza por ingresos y/o multidimensional

En lo que concierne a la situacion de los hogares de la comuna en materia de pobreza, se estudia la medicién
por ingresos y/o multidimensional. En la primera situacion, se clasifica a los hogares en situacién de pobreza
cuando tienen un ingreso por debajo de un nivel minimo que permite satisfacer sélo las necesidades basicas,
se mide por medio del ingreso de los hogares la capacidad para adquirir bienes y servicios que afecten su
calidad de vida y bienestar. Por otra parte, la segunda situacion clasifica a los hogares en situacién de pobreza
multidimensional cuando obtienen un bajo puntaje en un indicador multidimensional de pobreza, que reconoce
que ésta no so6lo se asocia a los bajos ingresos, sino a una variedad de carencias en distintas dimensiones,
tales como: educacién, salud, trabajo, seguridad social, vivienda y entorno, redes y cohesién social,
cuantificando la intensidad de las privaciones o carencias que sufren los hogares en distintas dimensiones y
luego suma estas carencias para identificar a los hogares en esta situacién.
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En base a lo anterior, se registra que un 15,9% de la poblacién presenta pobreza por sus ingresos y un 21,5%
por pobreza multidimensional, que equivalen a 5.552 habitantes y 6.850 habitantes respectivamente (Censo,
2017). En la actualidad, en el ambito energético no se registran antecedentes de programas que apoyen y
beneficien a los hogares que cuentan con bajos ingresos y que no alcanzan a cubrir necesidades energéticas
en el hogar.
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4. DIAGNOSTICO GESTION
ENERGETICA LOCAL

Para generar una Estrategia Energética Local (EEL) que optimice los recursos y reconozca las iniciativas
energéticas implementadas en Chimbarongo, es necesario desarrollar un diagnéstico actualizado de la gestion
energética de la comuna. Para lo anterior, se utilizara la “Herramienta del Sello Comuna Energética’;
instrumento que forma parte del programa Comuna Energética y que permite evaluar, en base a diferentes
categorias, los avances en materia de accion energética local comunal. En este aspecto, es importante sefialar
que no existen programas actuales en la comuna que se acerquen a esta materia.

En la Figura 9, se presentan las 6 categorias del Sello Comuna Energética y en las secciones siguientes, se
presentan los avances que la comuna ha obtenido a la fecha.

Figura 9: Categorias de trabajo del Sello Comuna Energética.

Eficiencia Energias o
Energética Renovables y Organizacion y

enla generacion Finanzas.
Infraestructura. local.

Sensibilizacién Monvilidad

Y

Cooperacién Sostenible.

Fuente: Elaboracion propia, en base a datos de la AgenciaSE.

4.1. Planificacion Energética

Esta categoria hace referencia a como el Municipio puede comenzar a incorporar los desafios energéticos en
instrumentos de regulacion o planificacién territorial. Generalmente, este tipo de proyectos tiene un alcance de
mediano a largo plazo.

Recientemente, Chimbarongo ha realizado la actualizacién de su PLADECO (2022-2025), instrumento de
planificacion y gestion local con el que cuenta la organizacién municipal; cuyo proposito es promover proyectos
destinados a impulsar el progreso econémico, social, cultural y ambiental de sus habitantes. Al analizar su
contenido, es posible encontrar diferentes iniciativas que contemplan la incorporacion de los desafios
energéticos actuales que la comunidad se encuentra enfrentando, los cuales pueden ser observados en la
Tabla 16.
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Tabla 16: Iniciativas y/o proyectos que incorporan desafios energéticos en Chimbarongo.

Ambito Lineamiento Objetivo Iniciativa
Infraestructura Publica: | Programa de instalacion y reposicién
Gestionar 'y ejecutar | de alumbrado publico.
iniciativas de inversion para
Planificacion y Desarrollo del | la  mejora de la | Programa de construccion vy
Territorio y Espacio Publico: | infraestructura y | mejoramiento de plazas y espacios
Desarrollar  instrumentos e | equipamiento publico en | publicos.
iniciativas que permitan un | todo el territorio.
Territorial | desarrollo y crecimiento | Conectividad: Promover | Estudio para una red comunal de
ordenado en el territorio respecto | iniciativas que logren una | ciclovias y ciclosendas de interés
a la infraestructura, | adecuada conectividad del | turistico.
equipamiento, transito y | territorio, considerando la
servicios basicos. gestion de ftrénsito, el
sistema de transporte, vias | pjan de gestion y transporte pablico.
terrestres 'y  cobertura
digital.
Campana de difusion y educacion de
la politica y estrategia ambiental
Normativa y Educacién comungl (gestion  de  residuos,
Cuidado del Medio Ambiente: | Ambiental: ~ Desarrollar te_ngnmg respon§gble de mascotas y
Promover el comportamiento | iniciativas e instrumentos eficiencia energéica).
responsable a traves de la | de proteccion del medio | Ejaboracion de un plan de educacion
Ambiental | educacion ambiental 'y la | ambiente a través de la | gmpiental.
aplicacién de normativas que | gestion ambiental local,
permitan el cuidado y proteccion | regulacion, normativa y | Elaboracion de un plan de educacion
del medio ambiente. educacion de la | ambiental para dirigentes y vecinos.
comunidad. Programa de capacitacién en uso de
tecnologias apropiadas de energias
renovables no convencionales.
Calidad e Innovacion:
Promover la calidad de los
Fomento al Desarrollo | productos y  servicios
Econémico Local: Fomentar la | locales a través de N
. Iy . . . Programa de capacitacion de
innovacion, la  calidad vy | acciones innovadoras que , .
-~ L o . .. | economia sustentable y acciones para
Econdmico | emprendimiento en los distintos | apuntan a la incorporacién

rubros econdmicos presentes en
el territorio de  manera
sostenible.

de tecnologias,
capacitacion y promocion
de los atributos comunales
en los distintos canales de
informacion.

la adaptacién y mitigacién del cambio
climatico.

Fuente: Elaboracion propia, en base a datos del PLADECO.
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En este aspecto, es relevante mencionar que la cartera de iniciativas y/o proyectos debido a la reciente
publicacion del PLADECO (2022-2025), se encuentran en su fase preliminar y/o planificacion. Asi mismo, cabe
sefalar que dicha cartera tiene una condicion de variabilidad en el tiempo, es decir, que se podran realizar
ajustes y modificaciones de acuerdo al grado de avance de cumplimiento, revisiones periodicas de las acciones,
criterios técnicos demandados por la comunidad y situaciones de contingencia que pudiesen ocurrir en el
territorio. Adicionalmente, es importante sefialar que dicho plan de accién tiene relacién directa con el
presupuesto municipal, vale decir, con las finanzas de la institucién.

Por otra parte, Chimbarongo dispone de una Estrategia Ambiental Comunal, instrumento elaborado a partir del
Sistema de Certificacion Ambiental Municipal (SCAM), la cual busca abordar de manera sistematica los
principales conflictos o situaciones ambientales presentes en el territorio comunal. Dicha herramienta, en su
linea estratégica de cambio climatico hace mencion a la reduccién de gases de efecto invernadero asociado a
energias, mediante la promocidn de acciones de ahorro energético, el uso de energias renovables y la aislacion
térmica. En cuanto al ambito educacional, en la comuna existen 4 establecimientos educacionales que cuentan
con el Sistema Nacional de Certificacion Ambiental de Establecimientos Educacionales (SNCAE), los cuales se
detallan en la Tabla 17.

Tabla 17: Establecimientos Educacionales que cuentan con SNCAE en la comuna.

Establecimiento Direccion Ano Nivel de Certificacion

Escuela Santa Eugenia San Juan de la Sierra SN 2019 Medio

Escuela Melecia Tocornal San Enrique SN 2019 Excelencia
Escuela Pedro Echeverry Fundo La Macarena SN 2019 Excelencia
Centro Parvulario de Chimbarongo | Miraflores N° 361 2021 Excelencia

Fuente: Elaboracion propia, en base a datos del MMA.

Finalmente, fruto de los diagnosticos y planificaciones desarrolladas, existen diversas iniciativas orientadas al
fomento de un desarrollo comunal sustentable, destacando la existencia de diferentes puntos limpios en la
comuna y la promocion de la educacion ambiental en lo referente a la temética de reciclaje. Adicionalmente, en
el corto plazo Chimbarongo pretende contar con un estudio basico para la gestidn integral de residuos sélidos
domiciliarios, a fin de establecer un plan comunal en esta materia. Cabe sefalar, actualmente la comuna
dispone los RSD en el relleno sanitario La Yesca, ubicado en la comuna de San Francisco de Mostazal. De
acuerdo a la declaracion del Servicio Nacional de Declaracion de Residuos (SINADER), la comuna ha dispuesto
un total de 12.462,36 toneladas durante el 2022, siendo la produccion per cépita de 0,96 Kg por habitante al
dia. Producto de lo anterior, el Municipio ha instalado alrededor de 20 puntos limpios, con el propésito de lograr
una reduccion en el volumen de RSD.

En suma, la principal brecha para mejorar en la evaluacién de esta categoria es la falta de instrumentos de
regulacion energética y planificacion territorial.

4.2. Eficiencia Energética en la infraestructura

Este apartado hace referencia a la promocién de la Eficiencia Energética (EE) en los sectores: residencial,
publico y privado de la comuna, con un foco en desarrollo de proyectos de infraestructura, visibles y de alta
replicabilidad.

Durante el afio 2018, Chimbarongo fue beneficiado con el programa Alumbrado Publico Eficiente, plan
promovido por el Ministerio de Energia y que permitié el recambio de 1.366 luminarias LED en el &rea urbana




de la comuna, generando de esta manera un ahorro energético significativo para el Municipio (Municipalidad
de Chimbarongo, 2018).

Sumado a la iniciativa nacional de fomentar la eficiencia energética en la iluminacion publica, la Municipalidad
de Chimbarongo a partir de los recursos provenientes del convenio de integracién y cooperacion con la
Municipalidad de Mostazal, la cual distribuye el 20% de los ingresos provenientes de la aplicacién del impuesto
de la Ley 19.995, impuls6 el recambio de luminarias de sodio a LED en los sectores rurales de la comuna;
proyecto que ha ido ampliandose con fondos municipales y financiamientos externos, provenientes del Gobierno
Regional de O’higgins y la Subsecretaria de Desarrollo Regional y Administrativo (SUBDERE), a fin de
incrementar la eficiencia energética en el territorio local.

Hoy en dia, la comuna ha alcanzado un 98% de recambio en luminarias; ademas, ha desarrollado proyectos
en esta misma materia que tienen como objetivo crear y/o mejorar areas de dispersién y utilidad publica.
Algunos de los espacios publicos en que se han implementado estas medidas son: Parques, Multicanchas,
Canchas de Futbol, Sedes Comunitarias, entre otros. De esta forma, en cada proyecto se ha considerado la
instalaciéon de luminarias de tipologia LED, como, por ejemplo, se ha incorporado torres de iluminacion para
centros deportivos y Multicanchas de diferentes localidades de la comuna, asi como también, en la iluminacion
peatonal de proyectos de reposicion de veredas y en el mejoramiento y construccion de areas verdes.
Adicionalmente, en el disefio de proyectos de construccion de sedes sociales, se ha considerado un mayor
estdndar en el acondicionamiento térmico requerido bajo las exigencias minimas establecidas por la
Ordenanzas General de Urbanismo y Construccidn, con la finalidad de mejorar el confort térmico de los espacios
publicos permitiendo asi optimizar |a eficiencia térmica del recinto, disminuyendo los gastos en esta materia.

Por otro lado, a partir del subsidio otorgado por el Ministerio de Vivienda y Urbanismo (MINVU) denominado
Eficiencia Energética de la Vivienda, se han desarrollado durante el afio 2021 obras de mejoramiento en el
acondicionamiento término, en algunas villas representativas de la comuna. En la Tabla 18 se presenta detalle
de la iniciativa implementada.

Tabla 18: Villas beneficiadas con la iniciativa y caracteristicas principales

Sector/Villa Acondicionamiento Térmico Sistemas Solares Térmicos
La Brisas No Aplica

. , Mejoramiento de aislacion térmica en
Gabriela Mistral muros, techumbres y pisos.
Pablo Neruda Recambio de ventanas a tipologia

Presidente de la Republica Termopglnel. I , :ﬁnap:ennz:misgllw?g dye sstjaan?::ﬁenciz
: Instalacién de ventilacion eficiente. o g’ _
Ramén Poblete sanitaria para uso doméstico.

Implementacion de sistema solar
térmico, por medio de instalacion

Fuente: Elaboracion propia, en base a datos recabados®.

El detalle de usuarios beneficiados en cada proyecto se presenta en la Tabla 19.

5 Los datos fueron obtenidos a partir de la informacion proporcionada por las Juntas de Vecinos de cada comunidad. Se intentd establecer comunicacion
con las entidades patrocinantes involucradas, sin embargo, no se obtuvo respuesta por parte de ellos.
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Tabla 19: Usuarios beneficiados bajo el subsidio Eficiencia Energética de la Vivienda.
Villas Gabriela Mistral, Pablo Neruda,

gleyecte Presidente de la Reptblica y Ramén Poblete MUEHEDIl S
Acondicionamiento Térmico 98 35
Sistema Solares Térmicos 18 0

Fuente: Elaboracion propia, en base a datos recabados®.

En este aspecto, es importante sefialar que dichos proyectos han sido desarrollados e implementados por
entidades patrocinantes’, las cuales han postulado para el caso de las villas Gabriela Mistral, Pablo Neruda,
Presidente de la Republica y Ramén Poblete de manera grupal, bajo las directrices del Programa Quiero Mi
Barrio (QMB) y, para Villa Las Brisas de forma individual.

En cuanto al recambio de calefactores, segun los datos proporcionados por el Ministerio del Medio Ambiente
(MMA), en la comuna de Chimbarongo existe un total de 783 usuarios que han sido beneficiados con el
Programa Recambio de calefactores desde su implementacién a la fecha. Este proyecto tiene como objetivo
reducir las emisiones de contaminantes generadas por combustion residencial a lefia. En el Gréafico 8, es posible
observar el detalle usuarios beneficiados por afio.

Gréfico 8: Usuarios beneficiados por el Programa de Recambio de Calefactores (2016-2022).
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Fuente: Elaboracion propia, en base a datos del MMA.

En relacion a la red sanitaria comunal, es posible sefialar que existe la implementacion de medidas de Eficiencia
Energética en Postas de Salud Rural (PSR), ya que se efectlio remodelacién de la infraestructura, mejorando
su envolvente térmica bajo los requerimientos propios de la Ordenanza General de Urbanismo y Construccién
(OGUC), implementacion de ventanas Termopanel, condiciones pasivas en el disefio para aprovechamiento de
luz natural, entre otras acciones. Asimismo, el nuevo Hospital comunal denominado “Nuestra Sefiora de la
Merced”, inaugurado en el afio 2017, cuenta con una envolvente térmica de alta eficiencia, implementacion de
ventanas Termopanel, zonas vidriadas que permiten el aprovechamiento de la luz natural, disminuyendo el

6 Los datos fueron obtenidos a partir de la informacion proporcionada por las Juntas de Vecinos de cada comunidad. Se intentd establecer comunicacion
con las entidades patrocinantes involucradas, sin embargo, no se obtuvo respuesta por parte de ellos.

7 Toda persona natural o juridica, publica o privada, con o sin fines de lucro, tales como cooperativas abiertas de vivienda, corporaciones, fundaciones,
inmobiliarias y empresas constructoras, cuya funcién sea la de desarrollar proyectos habitacionales y/o técnicos.
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consumo eléctrico y térmico. De igual forma, cuenta con climatizacion estandarizada eficiente energéticamente
y ademas, posee independencia eléctrica, ya que cuenta con un grupo electrégeno en caso de cortes en el
suministro eléctricos.

En resumen, la principal brecha para mejorar en la evaluacion de esta categoria es la incorporacion de eficiencia
energética en areas como la infraestructura municipal y la definicion de metas en el ahorro de energia, junto
con concientizar a la comunidad.

4.3. Organizacion y Finanzas

Esta categoria contempla proyectos que busquen fortalecer el rol referente del municipio en el tema energético,
ya sea integrando a los funcionarios en un rol activo para promover la Eficiencia Energética y Energia
Renovable, como incorporando dichas tematicas en las finanzas de la administracién municipal.

La comuna de Chimbarongo no cuenta con medidas que fomenten la educacién en temas de consumo
energético sustentable; sin embargo, la comuna obtuvo la certificacion del SCAM, en su nivel de Excelencia
Sobresaliente. Dicho instrumento permite proporcionar y entregar un mensaje a la comunidad, respecto al uso
sustentable de los recursos, al contar dentro de su programa de trabajo con lineas orientadas en establecer un
ahorro energético e hidrico en las dependencias municipales. Dentro de las iniciativas desarrolladas destaca la
incorporacién y utilizaciéon de termos en las dependencias municipales, con el propésito de mantener y
conservar el agua caliente, para asi disminuir el gasto eléctrico ocasionado por el uso reiterativo de artefactos
eléctricos como el hervidor. Adicionalmente, se ha efectuado el recambio de luminarias de bajo consumo dentro
de los recintos municipales, charlas a los propios funcionarios/as y campafias como “apaga tu computador” una
vez finalizada la jornada laboral.

En relacion al érea financiera y, de acuerdo a lo informado por el encargado del presupuesto del Municipio, no
existen glosas destinadas a promover programas y/o iniciativas en materia energética, pero que pretenden ser
incorporadas en el corto plazo.

La principal brecha para alcanzar una buena evaluacion de esta categoria es la falta de gestién municipal en
temas energéticos, con funcionarios con rol activo y capacitados en temas relacionados con la energia.

4.4. Sensibilizacion y Cooperacion

Considera acciones que potencien la educacion en temas energéticos hacia los actores de la comuna, y la
cooperacion con distintos grupos objetivos como universidades, colegios, sector privado, cooperacion
internacional u otras municipalidades.

En este aspecto, es relevante sefialar que la comuna de Chimbarongo no cuenta con medidas que fomenten la
sensibilizacion energética de sus actores. Sin embargo, en el &rea de gestion, ha efectuado convenio con el
Ministerio de Energia para realizar capacitaciones en el marco del programa “Con Buena Energia”, de igual
forma, en lo correspondiente al item de cooperacion, el Municipio cuenta desde el afio 2018 con un convenio
de cooperacion con la Superintendencia de Energia y Combustibles (SEC), el cual tiene como objetivo
desarrollar y ejecutar un programa de atencion para los ciudadanos que realicen reclamos, denuncias,
solicitudes o consultas ante la SEC o en contra de instaladores autorizados, empresas de electricidad, gas y
combustible (Municipalidad de Chimbarongo, 2018).

8 En relacion al ambito educacional, se intento establecer comunicacién con la encargada de Infraestructura del Servicio Local de Educacion Piblica
de Colchagua (SLEP), sin embargo, no se obtuvo respuesta por parte de ellos.




La principal brecha para alcanzar una buena evaluacién de esta categoria es la falta de cooperacién con
empresas, universidades y otras municipalidades en politicas energéticas.

4.5. Movilidad Sostenible

Finalmente, la categoria de movilidad sostenible hace referencia a conceptos de transito y movilidad sobre
dindmicas que promueven estrategias de mejoras al trénsito a nivel comunal.

Chimbarongo desde el afio 2022 cuenta con un punto de carga para vehiculos eléctricos o hibridos enchufables,
el cual se encuentra ubicado en Panamericana Sur KM 157, perteneciente a la Estacion de Servicio Copec. La
electrolinera presente en la comuna ha contribuido hacia una transicidn energética, que permita disminuir los
vehiculos de combustién y reemplazarlos por vehiculos eléctricos muchos menos contaminantes.

Figura 10: Ubicacion de electrolinera en la Chimbarongo.

J

‘ Fuente: Elaboracion propia.

Los demas puntos existentes en la Region de O’Higgins pueden ser localizados a través de las Apps Copec
Voltex y Ecocarga. Asimismo, también puede ser descargado el listado completo de conectores (sockets)
asociados a cada una de las estaciones de carga publica de nuestro pais, en la plataforma de Electromovilidad
desarrollada por el Ministerio de Energia.

En relacion a las ciclovias de la comuna, Chimbarongo posee un total de 4,8 km de longitud en esta categoria,
cifra que espera ampliarse a 14 km, tras el proyecto que actualmente se encuentra en ejecucién, el cual fue
gestionado por la Municipalidad de Chimbarongo por medio de la Direccion de Vialidad, siendo financiado por
el Gobierno Regional dentro del Fondo Nacional de Desarrollo Regional (FNDR). Esta iniciativa construiré una
ruta de ciclovia de 9,5 km de longitud y de 2 a 2,4 metros de ancho en las rutas 1-870 e [-890. Dicho proyecto
propone conectar los sectores de San Javier y de Cuesta Lo Gonzalez, localidades emplazas al norte de la
zona urbana de la comuna.
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Figura 11: Infraestructura de ciclovias en Chimbarongo.

Fuente: Elaboracién propia, en base a datos del PLADECO.

En esta misma linea, es relevante sefialar que durante el 2022 la Municipalidad de Chimbarongo se uni6 a la
campafia impulsada por el Seremi de Transporte y Telecomunicaciones de la Region de O’'Higgins denominada
“Subete ala Cleta”. Dicha iniciativa busca fomentar e incentivar el uso de la bicicleta como medio de transporte,
para asi descongestionar las calles de vehiculos motorizados particulares.

La principal brecha para alcanzar una buena evaluacién de esta categoria es la falta de planificacién y fomento
del transporte no motorizado.
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5. DIAGNOSTICO ENERGETICO

5.1. Contexto Energético Nacional

Una matriz energética es una radiografia del balance del consumo de energia producida desde distintas fuentes
en un periodo de tiempo (Deloitte, 2016). Asi, existen matrices primarias y secundarias, las cuales se diferencian
de acuerdo a si sus recursos se encuentran procesados o en estado natural.

De acuerdo a lo estipulado por el Ministerio de Energia, se entiende por energia primaria a aquella obtenida de
fuentes en su estado natural, es decir, que no han sufrido ningun tipo de transformacion fisica o quimica
mediante la intervencién humana. De esta manera, una matriz energética primaria expone la participacion que
tienen los energéticos capturados directamente de recursos naturales en el consumo total (Biblioteca del
Congreso Nacional, 2021, pag. 2). Durante el afio 2022, la matriz primaria en Chile ascendié a 329.373 Tcal’,
destacando en ella los recursos fésiles, representados por el 65% del total, cifra correspondiente a la suma del
petréleo crudo (26%), carbén mineral (18%) y gas natural (21%) (Energia Abierta, 2022).

En cuanto a la energia secundaria, ésta corresponde a los productos energéticos que se obtienen mediante la
transformacién de energia de origen primario o de otras fuentes secundarias. Por tanto, la matriz secundaria
da cuenta de la participacién que tienen los energéticos en el consumo final de energia, incluyendo tanto los
energéticos producidos a partir de la transformacién de los primarios, como también de aquellos que pueden
ser objeto de consumo final (Biblioteca del Congreso Nacional, 2021, pag. 3). En Chile, el consumo final de
energia’® -representado por la matriz de energia secundaria- alcanzé las 589.210 Tcal, destacando los
derivados del petréleo, el petréleo crudo, el carbdn y la electricidad, al concentrar el 31,5%, 14,7%, 11,7% y
11,5% respectivamente (Energia Abierta, 2022).

Ahora bien, al analizar el consumo del sector residencial en Chile, no es posible encontrar datos actualizados
de aquello; sin embargo, a partir de los datos proporcionados por el Informe Final de Usos de la Energia de los
Hogares en Chile, durante el afio 2018, dicho consumo fue de 50.763 GWh, donde el promedio nacional de una
vivienda equivale a 8.083 KWh/afio de energia final. Si desagregamos el consumo del sector, obtenemos que
el 39,6% del consumo se asigna al uso de lefia como fuente energética, seguido por un 31,4% de consumo de
gas (GLP + GN), mientras que el 25,7% corresponde a Electricidad, un 2,6% a Parafina y un 0.8% a Pellets
(Corporacion de Desarrollo Tecnoldgico., 2019).

A partir del Gréfico 9, es posible analizar el consumo residencial distribuido porcentualmente segun el uso final
de la energia. Asi, se obtiene que el 53% se destina a calefaccion y climatizacion (calefactores individuales,
calefaccion central y A/IC), el 20% en agua caliente sanitaria (ducha, tina y lavado de loza), 5% en refrigeracion
de alimentos (refrigerador y freezer), otro 5% en coccidn de alimentos (cocina, horno, hornillo eléctrico), 3% en
aseo de ropa (lavado, secado y planchado), 4% en iluminacion, 4% en television, 2% Stand by, 1% uso de
hervidor eléctrico, 1% aspiradora, 2% en varios usos (otros equipos, computador, microondas, piscina, bomba
de riego, cafetera y consola videojuego) (Corporacién de Desarrollo Tecnoldgico., 2019, pag. 4).

9 Teracaloria = 10° calorias (mil millones de calorias)
10 Energia destinada a los sectores consumidores de la economia nacional, tanto para su energético como no energético.




Grafico 9: Uso de la Energia de Hogares en Chile.
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Fuente: Elaboracion propia, en base a datos del CDT.

5.2. Contexto Energético Regional

La Region de O’'Higgins es conocida a nivel mundial por la calidad de sus frutas, vinos, potencial de las olas
para deportes nauticos y el cobre de nuestra Cordillera, sin embargo, hoy vemos cémo se consolida un nuevo
nicho asociado a la energia solar y edlica, tecnologias que llegaron para quedarse y aportar en la diversificacion
de la Matriz Energética Regional, que en la actualidad es liderada fuertemente por la Energia Hidraulica,
convirtiéndonos en una Regidn que hace buen uso de sus recursos naturales (Ministerio de Energia, 2019).

La Regién cuenta con una matriz de generacion bastante diversificada, con una capacidad instalada de 434
MW. Si desagregamos dicha capacidad, el 94,7% corresponde a energia solar fotovoltaica, 3% a minihidraulica
de pasada, 1,6% a edlica y 0,7% a petrdleo Diesel (Ministerio de Energia, 2019).

Ahora bien, si analizamos la distribucién del consumo final de energia en cada una de las regiones de nuestro
pais, es posible determinar que los sectores de industria y mineria es aquella que predomina en el norte de
nuestro pais, principalmente en la regién de Tarapaca. Por otra parte, la actividad de transformacion'' es aquella
que sobresale de forma transversal a lo largo del pais, especialmente la subactividad de Electricidad Servicio
Publico con un 47%. Para el caso de la Regiéon de O’Higgins, el panorama no es muy distinto al del nivel
nacional, puesto que, las actividades de industria y mineria, transformacion y transporte presentan
distribuciones homogéneas durante el transcurso del afio 2022 (Energia Abierta, 2022).

1 Permiten transformar los recursos naturales extraidos y elaborar con ellos nuevos productos o bienes para que puedan ser utilizados por las
personas.
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Grafico 10: Distribucion porcentual del consumo energético regional en Chile.

Megallenes G L
aysén I — |
Loslegos [N — L
Losiios [N — ]
LaArauceria I E—
eiocio [N I |
Kbl I E—
maule I |
OrHiggins  I— I
Metropolitznc - I I
velparsiso [N [
Caguimbo I
smama [ L
Antofgesta [NNEEEEE— —_—
Tarepacs  [—— |

Arica y Parinacota

5}

=

(] 0% 40 60% 80% 100%

H Comercial, plblica y residencial M Industia y minera Transfarmacian W Transparte Energia W Usa na Energética

Fuente: Elaboracion propia, en base a datos de Energia Abierta 2022

5.3. Contexto Energético Comunal

5.3.1. Oferta de Energia Eléctrica

El mercado eléctrico en Chile esta compuesto por tres sectores independientes, cuyas actividades hacen
posible la disposicion de la energia eléctrica en los distintos puntos de nuestro pais; dentro de los sistemas de
energia eléctrica encontramos:

e Sistema Eléctrico Nacional (SEN): Sistema formado durante el 2017 luego de la unién de los sistemas
Interconectado Central (SIC) e Interconectado del Norte Grande (SING).

o Sistema de Aysén (SEA): Sistema que produce electricidad para abastecer la Region Aysén del General
Carlos Ibafiez del Campo.

e Sistema de Magallanes (SEM): Sistema que produce electricidad para abastecer las Regiones de
Magallanes y de la Antartica Chilena.

En el plano local, la oferta energética que alimenta de electricidad a la comuna de Chimbarongo proviene del
Sistema Eléctrico Nacional (SEN). Este sistema cuenta con una longitud que alcanza los 3.100 km al abarcar
desde la ciudad de Arica por el norte, hasta la Isla de Chiloé por el sur. A diciembre de 2022, dicho sistema
cuenta con una capacidad instalada de 33.128 MW, de los cuales el 62% corresponde a fuentes renovables,
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mientras que el 38% corresponde a fuentes térmicas (Generadoras de Chile, 2022). El detalle de cada fuente
puede ser observado en el Tabla 20.

Tabla 20: Capacidad instalada [MW] del SEN en Chile segun el tipo de energia.

Tipo de energia

Capacidad Instalada [MW]

Participacion Relativa [%)]

Hidraulica 7.388 22,3%
Solar 7.984 24,1%
Edlica 4.307 13,0%
Biomasa 762 2,3%
Geotérmica 99 0,3%
Total Energias Renovables 20.539 62,0%
Carbon 4.307 13,0%
Gas Natural 5.002 15,1%
Petroleo 3.247 9,8%
Total Energias No Renovables 12.589 38,0%

Fuente: Elaboracion propia, en base a cifras publicadas por Generadoras de Chile.

5.3.1.1.

Sistemas de transmision

Por el territorio de Chimbarongo cruzan 7 lineas de transmision, las cuales se detallan en la Tabla 21.

Tabla 21: Lineas de transmision eléctrica presentes en la comuna de Chimbarongo.

Sistema

Propietario [Ensien
P [kv]  Eléctrico
Hidroelectrica | agicional La Higuera - Tinguiririca C1 154 SIC
La Higuera
Colbun
Transmisién Troncal Candelaria - Colbun C1 220 SIC
SA.
TRANSELEC Troncal Ancoa - Alto Jahuel L2 C1 500 SIC
Adicional - Tinguiririca - Estructura N° 8 C1 / Estructura
TRANSELEC Subtransmision N° 8 - San Fernando C1 154 Sic
TRANSELEC Troncal Ancoa - Alto Jahuel L1 C1 500 SIC
Itahue - TAP Teno C1Y C2/ TAP TENO -
TRANSELEC | Subtransmision | TINGUIRIRICAC1Y C2/TAP TENO - ET 154 SIC
143 C1Y C2.
Chimbarongo - TAP Quinta C1/ TAP Quinta
TRANSNET | Subtransmisiéon | - Teno ¢1/Teno — Rauquén C1/Rauquén - 66 SIC
Curicé C1/ San Fernando - Chimbarongo C!

Fuente: Elaboracién propia, en base a datos del CNE.
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5.3.1.2.

Centrales de Generacion Eléctrica

En la comuna de Chimbarongo existen total de 9 centrales de generacién eléctrica (Ver Tabla 22). La
Hidroeléctrica Convento Viejo es una de las centrales que destaca en el grupo, al entregar una potencia neta
de 15,66 MW al Sistema Eléctrico Nacional (SEN); el proyecto cuenta con una inversion de US$28 millones y
tiene por objetivo abastecer en un menor grado, el aumento progresivo en la demanda del sector energético,
mediante el aprovechamiento no consuntivo de las aguas del Embalse Convento Vigjo.

A nivel regional, Chimbarongo es la cuarta comuna a nivel regional en aportar la mayor cantidad de potencia
neta al SEN, quedando por debajo de comunas como Litueche, San Fernando y Machali (CNE, 2023).

Tabla 22: Centrales de

generacion eléctrica en la comuna de Chimbarongo.

Tipo de

Potencia

Punto de

Central Propietario | Clasificacion Eneraia Neta Distribuidor Conexién Aio
g [MW] Operativo
Sociedad
Hidroeléctrica | Concesionaria Hidraulica ID2105-S/E
Convento Embalse Convencional 15,66 No Aplica Seccionadora 2019
. Embalse o
Viejo Convento Convento Viejo
Viejo S.A.
Alimentador
PMGDPFV | GR Roble ERNC Solar 3 CGE Tinguiririca S/E | 2020
Santa Carolina SPA
Colchagua
SIE 2017
Cil}ﬂrizrzgvo GR Tineo SPA ERNC Solar 3 CGE CHIMBARONG
9 0 13,2KV
PMGD PFV PV El Picurio 2018
EL Picurio SPA ERNC Solar 3 CEC S/E QUINTA
Alimentador San
PMGD PFVEl GR Ulmo SPA ERNC Solar 8 CGE Enrique, S/E 2020
Romeral .
Chimbarongo
PMGD PFV Fotovoltaica Alimentador
Parque Solar ERNC Solar 2,99 CGE Huemul, S/E 2021
. Avellano SPA ,
Membrillo Chimbarongo
PMGD PFV Chimbaronao Alimentador
Ventisquero g ERNC Solar 9 Copelec Niebla/ S/E 2022
Solar SPA .
Solar Chimbarongo
, ID 153 BA S/E
PMGDTER | Generadora | 1 ional | POOI€O 1 ggp CGE COLCHAGUA | 2019
Mimbre Mimbre SPA Diésel
15KV C1
Roberto .
PMGDTER | 1 om Y Cia ERNC Biogas | 0,1815 CGE Alimentador 2013
TAMM LTDA Tinguiririca

Fuente: Elaboracién propia, en base a datos de la CNE.
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5.4. Energias Renovables y Generacion Local

Las Energias Renovables No Convencionales (ERNC) presentes en la comuna provienen de 4 fuentes de
generacion eléctrica, tres de las cuales son del tipo Solar y una del tipo hidrico, las cuales se detallan a
continuacién en la Tabla 23:

Tabla 23: Plantas de generacion de energia eléctrica.

Tipologia ‘ Nombre Capacidad Instalada [MW]
Parque Fotovoltaico Chimbarongo 3
Solar Parque Solar Fotovoltaico Chaquihue 9
Planta Fotovoltaica El Romeral 8
Hidrica Central Hidroeléctrica Convento Viejo 15,66

Fuente: Elaboracion propia, en base a datos del SEIA.

La localizacién de las fuentes de generacion eléctrica, pueden ser observados en la Figura 12.

Figura 12: Localizacion de las fuentes de generacion eléctrica en Chimbarongo.
P "M /.

I |

Fuente: Elaboracion propia, a través de la plataforma Google Earth.

Desde 1996 a la fecha, 23 proyectos en materia de energia han sido presentados ante el Servicio de Evaluacion
de Impacto Ambiental (SEIA), de los cuales 15 han obtenido la calificacion de “aprobado”. El detalle de los
proyectos presentados y su estado hoy en dia puede ser observado en el Anexo N° 1.

Por otra parte, en el ambito municipal no se registra implementacién de sistemas de energias renovables en
sus dependencias

5.4.1. Oferta de Energia Térmica

En la comuna de Chimbarongo la oferta térmica se compone principalmente por gasolina, petréleo, gas licuado
(GLP), kerosene y lefia. Cada uno de estos combustibles tienen diferentes proveedores y maneras de ser
distribuidos dentro de la comuna.

1 ]
1 1
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5.4.1.1. Oleoducto y estaciones de combustible
Por la comuna de Chimbarongo cruza el oleoducto “Talcahuano — San Fernando”; sin embargo, el combustible
que se transporta en su interior no abastece y/o alimenta directamente a la zona.

Un aspecto importante dentro de la oferta de combustibles son las estaciones de servicio de combustibles en
la comuna, ya que, estas proveen de diferentes tipos de hidrocarburos a la comunidad. De acuerdo a lo
informado por la Unidad de Rentas Municipales, en la comuna de Chimbarongo existen 5 estaciones de
combustibles con patente comercial activa, las cuales se mencionan y detallan en la Tabla 24; asimismo, en la
Figura 13 se referencian geograficamente.

Tabla 24: Estaciones de servicios de combustible en la comuna.

Empresa Razoén Social Direccion Localidad

PETROBRAS | n9enieriay Combustibles | 76 349 4459 Pisagua 271 Chimbarongo
Dacaret SpA.

copec | Comercial VL‘T’;:"C'OS MYM 76.002.247-0 Ruta 5 Sur-KM 157 | Chimbarongo

SHELL | Sociedad Comercial Bigdo | 77 5o) 40,3 SanEnrique SN | Chimbarongo
Service Ltda.

Distribuidora Dagnino . .
DDG Giacobbe y Cia Ltda. 77.504.820-4 Camino Codegua SN | Chimbarongo
Distribuidores de
PETROWORD | Combustibles Petrowork 76.881.306-K Miraflores 1371 Chimbarongo
SPA.

Fuente: Elaboracién propia

Figura 13: Ubicacion de estaciones de combustibles en la comuna.

Fuente: Elaboracion propia.
5.4.1.2. Gas Licuado de Petréleo (GLP)

El GLP comercializado en Chimbarongo proviene de 3 principales distribuidores, los cuales corresponden a:
Abastible, Gasco y Lipigas. Estas empresas distribuyen el GLP normal y catalitico en galones metalicos de 5,
11, 15y 45 Kg. Segun lo sefialado por la unidad de Rentas Municipales, actualmente en la comuna existen 6
locales con patente comercial activa; ademas de vendedores de GLP mas pequefios. En la Tabla 25 se
menciona informacion de los distribuidores de GLP en la comuna.
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Tabla 25: Distribuidores de GLP en Chimbarongo.

Empresa Distribuidor Direccion Localidad
ABASTIBLE | Wula Ma“a&?z:;’oeb Comejo Miraflores 1051 Chimbarongo
ABASTIBLE Manuel Madariaga Cornejo Callejon Reveco Sn Chimbarongo
ABASTIBLE | Victor Raul Gonzélez Villa Nueva | Villa Convento Viejo Las Rosas N° 2-B | Chimbarongo

GASCO José Luis Miranda Varela E.I.R.L Pisagua 271-A Chimbarongo
ABASTIBLE | Eduardo Antonio Quiroga Andrades Villa 2000 - Pje 4 de Nov. Chimbarongo

LIPIGAS Distribuidora El Canasta Ltda. Miraflores 204 Chimbarongo

Fuente: Elaboracion propia.

A partir de la informacion obtenida a través de Gas en linea, se exponen en la Tabla 26 el precio de los 15 Kg
de GLP normal de las 3 empresas encargadas de ofrecer el producto en la zona, ademas de su respectivo
teléfono que comunica con el centro de atencion telefénica de las empresas.

Tabla 26: Precio de GLP de 15 Kg en Chimbarongo, al 18/10/2023.

Empresa Precio [CLP] Teléfono

ABASTIBLE $30.500 800209000
LIPIGAS $31.390 6006006200
GASCO $22.450 800530800

Fuente: Elaboracion propia, a partir de datos de Gas en linea.

Con el objetivo de establecer una comparacion de precios para los 15 Kg de GLP normal a nivel regional y
nacional, se identificaron los menores precios para cada nivel, los cuales fueron expresados en la Tabla 27, a
fin de distinguir de mejor manera la diferencia de precios para este formato, segun la ubicacién geografica.

Tabla 27: Comparacién de precios GLP segun el tipo de nivel.
Menor Precio

Nivel (CLP] Diferencia [CLP] | Diferencia [%] Ubicacion Empresa
Comunal $22.450 - 0 Chimbarongo GASCO
Regional $19.400 $3.050 13,59 Peralillo GASCO
Nacional $19.400 $3.050 13,59 Peralillo GASCO

Fuente: Elaboracién propia.

Teniendo como referencia a la comuna de Chimbarongo y a partir de la Tabla 27, es posible sefialar que a nivel
regional el GLP llega a un 13,59% mas econdémico, misma situacién ocurre a nivel nacional. Lo anterior, nos
deja en evidencia que este combustible, normalmente utilizado para fines de domésticos (cocina) y calefaccién,
tiene un costo por sobre el promedio nacional2.

5.4.1.3. Kerosene

La oferta de kerosene o parafina en la comuna se realiza por medio de la estacién de servicios de la empresa
PETROBRAS, cuyo precio corresponde a 1.292 [CLP/L]. Con el propésito de establecer una comparacion de
precios para este tipo de combustible, tanto a nivel regional como nacional, se identificaron los menores precios

12 56 excluye de dicho andlisis a la Region de Magallanes por su tarifa diferenciada de GLP.
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para cada nivel, los cuales fueron expresados en la Tabla 28, para asi distinguir de mejor manera la diferencia
de precios para este hidrocarburo, segun la ubicacién geografica.

Tabla 28: Comparacién de precios Kerosene segun el tipo de nivel.

Menor Precio Diferencia [CLP]

Nivel Diferencia [%)] Ubicacion Empresa

[CLP]

Comunal $1.292 - 0 Chimbarongo PETROBRAS
Regional $1.119 $173 13,39 Codegua Sin Bandera
Nacional $999 $293 22,68 Pelluhue SHELL

Fuente: Elaboracion propia.

Teniendo como referencia a la comuna de Chimbarongo y a partir de la Tabla 28, es posible sefialar que a nivel
regional el Kerosene llega a un 13,39% mas economico; a nivel nacional ocurre una situacion muy similar,
donde el combustible llega a un 22,68% mas barato. Lo anterior, nos deja en evidencia que este combustible,
normalmente utilizado para fines de calefaccion, tiene un costo superior para la comuna.

5.4.1.4. Bencinay Petréleo

La oferta de bencina y petréleo en la comuna se realiza por medio de las estaciones de servicio de combustibles
sefialadas en el punto 5.3.2.1. En la comuna se comercializa bencina 93, 95 y 97 octanos, ademas de petréleo
diésel. Con el objetivo de tener una perspectiva del mercado, se realiz6é un cuadro comparativo de precios para
los diferentes tipos de combustibles comercializados tanto a nivel comunal, regional y nacional. Para lo anterior,
se identificaron los menores precios segun cada nivel, los cuales fueron expresados en la Tabla 29.

Tabla 29: Precios de bencinas y petroleo, a nivel comunal, regional y nacional.
Menor Precio Comunal Menor Precio Regional Menor Precio Nacional

Combustible & © L e
™" Monto [CLP]  Ubicacién  Monto [CLP] _Ubicacion _ Monto [CLP] _ Ubicacion

Bencina 93 $1.331 Chimbarongo $1.266 Lolol $1.123 Colbln

Bencina 95 $1.370 Chimbarongo $1.305 Pichilemu $1.255 Arica

Bencina 97 $1.405 Chimbarongo $1.353 Pichilemu $1.315 Quinta Normal
Petréleo $1.062 Chimbarongo $1.015 Peralillo $984 Recoleta

Diferencia Comunal ‘ Diferencia Regional Diferencia Nacional ‘
Combustible
Monto [CLP]  Porcentaje [%] = Monto [CLP] Porcentaje [%] Monto [CLP] = Porcentaje [%]
Bencina 93 $ - 0% $65 4,88 $208 15,63
Bencina 95 $ - 0% $65 4,74 $115 8,39
Bencina 97 $ - 0% $52 3,70 $90 6,41
Petréleo $ - 0% $47 4,43 $78 7,34

Fuente: Elaboracion propia.

A partir de los datos obtenidos, es posible sefialar que estos hidrocarburos no presentan grandes diferencias
de precios en comparacion a los distintos niveles estudiados; solamente destaca la bencina de 93 octanos,
cuya diferencia en relacién al nivel nacional sobrepasa las dos cifras (15,63%).

54.1.5. Leha

En cuanto a la oferta de lefia, Chimbarongo y las deméas comunas de la Region de O’Higgins se rigen por las
normativas NCh N° 2.907 Of. 2005 y NCh N° 2.965 Of. 2005 sobre la lefia y su uso. Este combustible resulta
ser de suma importancia en la comuna debido a su facil acceso y a su uso como fuente de calefaccion. De
acuerdo a lo informado por la Oficina de Rentas Municipales, en la comuna existe una empresa con patente
comercial activa, cuyo detalle puede ser observado en la Tabla 30. A pesar de lo anterior, el comercio de este
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combustible no estd muy regulado, debido a que en la zona existe el autoabastecimiento de fuentes
provenientes de plantaciones forestales y/o fruticolas.

Tabla 30: Distribuidores de Lefia en Chimbarongo

Razén Social Actividad Direccion Localidad
Vicente Enrique Venta al por menor de carbén,
Cifuentes 13.349.823-0 | lefiay otros combustibles de uso | Pedro Faye SN | Chimbarongo
Caceres doméstico.

Fuente: Elaboracion propia

Los hechos descritos anteriormente, dejan en evidencia que no es posible listar todos los puntos de
comercializacién de lefia para el consumidor final. Asimismo, a través del catastro efectuado, fue posible
identificar que existen diferentes métodos en la comuna para obtener este insumo, entre ellos se encuentran:
compra, regalo, trueque u obtencidén desde sus propios terrenos. Finalmente, al buscar licencias de
comerciantes certificados en el “Sistema Nacional de Certificacién de Lefia”, no se encuentra informacion de
vendedores disponibles para la comuna de Chimbarongo.

5.4.2. Calidad del Servicio

La Calidad de Servicio de un sistema eléctrico puede cuantificarse a través de diferentes parametros,
relacionados con: interrupciones en el servicio, la variacion de frecuencia, fluctuaciones en el voltaje, el
contenido arménico de las formas de onda de voltaje y de corriente (Arriagada, 1994). Todas estas variables
tienen relevancia a la hora de determinar la calidad del servicio; sin embargo, para la EEL de Chimbarongo solo
se analizara las interrupciones anuales que sufre el sistema eléctrico.

El indicador SAIDI (System Average Interruption Duration Index) es un parametro que muestra, en promedio,
el tiempo que un usuario se encuentra sin suministro eléctrico durante un periodo determinado (Ministerio de
Energia, 2019). Dicho indicador se compone de 3 parametros que producen interrupciones, entre ellos se
encuentran:

¢ Factores externos: Causas externas de la expresa distribuidora.

¢ Factores internos: Causas propias de la empresa distribuidora.

+ Fuerza mayor: Factores no previstos ni evitables.

Grafico 11: SAIDI comparativo a nivel nacional, regional y comunal.
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Fuente: Elaboracion propia, en base a datos de Energia Abierta.

Para desarrollar dicho andlisis, se utilizara la informacién proporcionada por Energia Abierta en relacion al SAIDI
nacional, regional y comunal. Esta comparativa, nos permitira contrarrestar la calidad del suministro eléctrico
comunal con la realidad pais, aspecto util y relevante a la hora de generar e implementar politicas publicas en




materia energética a nivel territorial. Las interrupciones anuales obtenidas a nivel nacional, regional y comunal
se presentan en la Grafico 11. (No existen datos del 2021 en esta materia para la comuna de Chimbarongo).

A partir del grafico anterior, es posible sefialar que la comuna de Chimbarongo presenta de forma transversal
un mayor tiempo promedio de interrupcion del servicio eléctrico, en relacién al panorama nacional y regional.
Asimismo, es relevante mencionar que la suspension del servicio ha experimentado un aumento durante los
Ultimos afios, pasando de 19,6 Horas en el 2018 a 24,38 Horas en el 2022; incremento que es atribuido, en su
mayoria, a fallas en la red de media tension, originadas por situaciones tales como choques a postes, dafios
en la infraestructura o inclemencias del clima. En relacion al afio 2022, es posible indicar que este ha sufrido
una variacion positiva en comparacion a su periodo previo de analisis (2020) del 7,64%.

Ahora bien, en este punto es importante analizar los factores que componen el SAIDI comunal. A raiz de lo
anterior, en la Gréfico 12 se desglosa el indicador de Chimbarongo.

Grafico 12: Factores que componen el SAIDI de la comuna de Chimbarongo.
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Fuente: Elaboracion propia, en base a datos de Energia Abierta.

Finalmente, tomando en consideracion los factores que componen el SAIDI de Chimbarongo, se concluye que
en promedio el 67% de las interrupciones en el servicio eléctrico ocurridas durante el periodo de 2018-2022
corresponden a situaciones de fuerza mayor, vale decir, hechos imprevisibles e inevitables. Cabe sefialar que,
las situaciones fuerzas mayor durante el afio 2022 tienden a equipararse a los factores externos. Por ultimo, es
relevante sefialar que el Ministerio de Energia tiene como meta energética para el afio 2050 lograr que la
indisponibilidad del suministro eléctrico promedio nacional no supere 1 hora al afio en cualquier localidad del
pais, y que la frecuencia de los eventos de indisponibilidad promedio nacional sea como maximo 2 veces al
afio, con un menor nivel de dispersion a nivel comunal en relacion al afio 2021 (Ministerio de Energia, 2022).

5.4.3. Demanda de Energia Eléctrica

Para determinar la demanda eléctrica se procedié a recolectar informacion desde la plataforma Energia Abierta,
respecto a consumos eléctricos registrados en la comuna. Dicha demanda se encuentra compuesta por
sectores: residencial, no residencial y municipal. El detalle del consumo eléctrico anual desde el 2018 al 2022,
puede ser observado en el Grafico 13.

57

1 ]
1 1




Grafico 13: Demanda Eléctrica en Chimbarongo [2017-2022].
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Fuente: Elaboracion propia, en base a datos de Energia Abierta.

Por otra parte, a partir del Grafico 14, es posible apreciar que la demanda eléctrica presenta una curva con
variaciones significativas a través del tiempo, sin embargo, se logra apreciar una demanda decreciente en
relacién con el consumo eléctrico comunal. Adicionalmente, el esquema muestra un pico de crecimiento de un
4,09% el afio 2020 con respecto al 2019 y un decrecimiento acumulado de un -6,25% en los Ultimos 5 afios,
respecto al 2018. Este panorama se repite a nivel nacional, ya que, al comparar la demanda eléctrica nacional
entre los afios 2017-2022, este periodo alcanzé un decrecimiento de un -21,3%.

Grafico 14: Variacion porcentual anual de demanda eléctrica en la comuna.
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Fuente: Elaboracion propia, en base a datos de Energia Abierta.

5.4.3.1. Demanda Eléctrica Residencial

El consumo eléctrico doméstico o residencial corresponde a la cantidad de energia que se gasta en los
diferentes aparatos utilizados dentro de una vivienda. La cantidad de energia utilizada por hogar varia
ampliamente dependiendo del nivel de vida del pais, el clima y el tipo de residencia. En nuestro pais, el consumo
eléctrico residencial posee una tarifa de BT1A, opcion simple y de baja tensién. En cuanto a la demanda,
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durante el Ultimo tiempo ha existido un aumento exponencial en el consumo eléctrico residencial, esto como
consecuencia del incremento en la poblacién de la comuna y en el nimero hogares.

Gréfico 15: Demanda Eléctrica Residencial en Chimbarongo [2017-2022].
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Fuente: Elaboracion propia, en base a datos de Energia Abierta.

5.4.3.2. Demanda Eléctrica Privada

La demanda eléctrica no residencial comprende a la zona industrial y comercial que no utilizan la tarifa eléctrica
BT1. En relacién a este sector, y a partir de la informacion disponible en la plataforma Energia Abierta, el
consumo eléctrico ha presentado una disminucion significativa durante los ultimos afios, reflejando un
decrecimiento porcentual de -35,11% entre los afios 2017-2022.

Graéfico 16: Demanda Eléctrica Privada en Chimbarongo [2017-2022].
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Fuente: Elaboracion propia, en base a datos de Energia Abierta

5.4.3.3. Demanda Eléctrica Municipal

La Municipalidad de Chimbarongo tiene bajo su responsabilidad el pago de los consumos eléctricos vinculados
a alumbrado publico, recintos municipales y centros de salud publica. Para efectuar el célculo, se procedié a
recolectar informacién de los 3 items mencionados previamente durante el 2022, a través de las boletas de

consumo que entrega la compafiia distribuidora de suministro eléctrico; datos que pueden ser observados en
los graficos siguientes.
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Gréfico 17: Demanda Municipal Mensual Afic 2022
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Fuente: Elaboracién propia

Al analizar en detalle las curvas, se tiene que las dependencias municipales y aquellas pertenecientes al
Departamento de Salud Municipal presentan un perfil constante durante el afio, con la excepcion en los meses
de invierno donde existe un mayor consumo de electricidad en iluminacién y calefaccion; misma situacién ocurre

con el alumbrado publico, puesto que en aquella temporada del afio existe una extension horaria de este
servicio.

Graéfico 18: Representacién porcentual de la demanda Municipal afio 2022
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Fuente: Elaboracion propia.

A partir de lo anterior, se concluye que la demanda eléctrica municipal total llega a 2,53 [GWh] durante el afio
2022, de la cual el 88,71% corresponde a alumbrado publico; esto nos indica un aspecto relevante para la EEL,
ya que el consumo eléctrico es relevante. Por ltimo, se crea la Tabla 31, la cual expone en detalle el consumo
eléctrico ocurrido durante el afio 2022 en la comuna de Chimbarongo

Tabla 31: Detalle de consumo eléctrico Afio 2022 en Chimbarongo.
Sector \ Consumo Eléctrico [GWh]

Residencial 30,43
Privado 24,21
Municipal 2,53

Total Comunal | 57,17
Fuente: Elaboracion propia, en base a datos de Energia Abierta
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5.4.4. Demanda de Energia Térmica

La demanda de energia térmica en la comuna de Chimbarongo tiene varios aspectos en la que la informacion
€S Poco precisa, por ende, es necesario considerar ciertas estimaciones para calcular la cantidad consumida,
las cuales seran esclarecidas en cada item correspondiente.

5.4.4.1. Combustible de Uso Térmico

De acuerdo a lo mencionado en el punto 5.1y, segun los datos obtenidos del Informe de Usos de la Energia
de los Hogares afio 2018 del Ministerio de Energia, “el consumo promedio nacional de una vivienda equivale a
8.083 kWh/afio de energia final. De este total, un 39,6% del consumo se asigna al uso de lefia, un 31,4% de
consumo de gas, un 25,7% corresponde a Electricidad, un 2,6 % a parafina y un 0,8% a Pellets”. Considerando
el analisis de poblacion de vivienda desarrollado previamente para la comuna de Chimbarongo, se tiene que:

Tabla 32: Analisis de demanda térmica residencial.

Tipo de Consumo Promedio . .
Comi))ustible Nacional (kWh/Afio) L AL R )
Lefa 3.201 12.903 41,30
Gas 2.538 12.903 32,74
Parafina 210 12.903 2,71
Pellets 65 12.903 0,83

Fuente: Elaboracion propia.

En relacion a la demanda de consumo de gas licuado municipal, se ha considerado el consumo del afio 2022.
La cantidad de consumo estimada se ha determinado en funcién del precio de venta del gas y el monto gastado
en la compra del hidrocarburo. Los criterios utilizados para el calculo son los siguientes:

¢ Se utilizara el precio de venta del cilindro de gas de 15 Kg normal (no catalitico), pues es el utilizado

por la demanda interna municipal.

¢ Se asumird que un 1 Kg de gas licuado tiene 12,8 KWh de energia.

+ Elgasto en compra de gas para dependencias municipales durante el afio 2022 fue de $2.714.199.

+ ElPrecio promedio de gas por un cilindro de 15 Kg en la comuna es de $28.443.

Tabla 33: Demanda de GLP Municipal.

Tipode @ Precio Gasto Afo 2022 por  Demanda de KWh por Demanda de
Cilindro  Cilindro compra de GLP Cilindro cilindro Energia KWh
15KG | $28.443 $2.714.199 96 Unidades 192 18.432
Fuente: Elaboracion propia
5.4.4.2. Combustible de Uso Transporte

Segun los datos disponibles del Instituto Nacional de Estadisticas (INE), al afio 2022 en la comuna de
Chimbarongo existia un parque automotriz de 12.352 unidades, desagregados segun su uso de la siguiente
manera:
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Tabla 34: Numero de vehiculos a nivel comunal, segun su tipo de uso.

Vehiculos segtn tipo de uso Cantidad

Transporte Particular y Otros 11.061
Transporte Colectivo 366
Transporte de Carga 925

Fuente: Elaboracion propia, en base a datos del INE.

Con el objetivo de estimar el consumo de hidrocarburos, se asume que los vehiculos livianos (Automévil, Station
Wagon y Todo Terreno; Motocicletas y Similares; Otros con Motor; Taxi Basico; Taxi Colectivo y Taxi Turismo)
demandan gasolina, a diferencia del resto de los vehiculos (Mayor tamafio y tara), los cuales se asumen que
demandan petréleo diésel. Adicionalmente, se estima un consumo promedio por vehiculo de 222,84 litros de
gasolina y 468,96 litros de diésel al afio. A partir de lo anterior, se obtienen los siguientes resultados:

Tabla 35: Numero de vehiculos a nivel comunal, segun su tipo de uso.

Tipo de Vehiculo Cantidad de Tipo de Consumo Per Total Litros
Vehiculos Combustible Capita Ao 2022

SO Automovil, Station Wagon y 6989 Gasolina 222,84 1.557.429
& Todo Terreno ’

'1‘:3 Furgon 454 Petroleo Diésel 468,96 212.908

Sl Minibus 236 Petrdleo Diésel 468,96 110.675

% el Camioneta 2792 Petroleo Diésel 468,96 1.309.336

2 Motocicletas y Similares 401 Gasolina 222,84 89.359

§ Otros con motor 3 Gasolina 22284 669

Otros sin motor 186 Petroleo Diésel 468,96 87.227

© Taxi Basico 6 Gasolina 222,84 1.337

= g Taxi Colectivo 74 Gasolina 22284 16.490

? g8 Taxi Turismo 7 Gasolina 222,84 1.560

E S8 Minibus y Transporte Colectivo 151 Petroleo Diésel 468,96 70.813

Bus Transporte Colectivo 128 Petroleo Diésel 468,96 60.027

® Camion Simple 394 Petroleo Diésel 468,96 184.770

g=>3 Tractor y Camion 136 Petréleo Diésel 468,96 63.779

§ &l Tractor Agricola 113 Petroleo Diésel 468,96 52.992

g S8 Otros con Motor 28 Petroleo Diésel 468,96 13.131

Remolque y Semirremolque 254 Petrdleo Diésel 468,96 119.116

_ O 1666.843

olal[Liros] et sleo Digsel 2.284.773

Fuente: Elaboracion propia, en base a datos del CNE.

Ahora bien, para determinar el consumo municipal de combustibles de uso destinado a transporte, se tiene que
durante el afio 2022 existié un gasto de $83.485.075 en combustibles. Adicionalmente, segun la informacion
proporcionada por la Direccidn de Operaciones, la flota municipal al afio 2022 se encontraba compuesta por 25
vehiculos, de los cuales el 24% utiliza gasolina y el restante 76% diésel. Por otro lado, considerando un precio
promedio regional de $1.229 y $1.202 para la gasolina y petroleo respectivamente, se tiene que se utilizaron
16.305,3 litros de gasolina y 62.214,3 litros de petroleo en el afio.

Para determinar el calculo del consumo de combustible residencial, se considerara el sector de Transporte
Particular y Otros. Por otra parte, para el célculo del consumo privado se consideraran los sectores de
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Transporte Colectivo y de Carga; ademas, se considerara un factor de conversion de 9,6 [KWh/] para la
gasolinay de 10,7 [KWh/I] para el caso del Diésel. Conforme lo expuesto, se obtienen los siguientes resultados:

Tabla 36: Cantidad de litros por combustible destinado a transporte por sector.
Gasolina (I/Afo) Petréleo Diésel (I/Afo)

Residencial 1.647.457 1.720.145
Privado 19.387 564.628
Municipal 16.305,3 62.214,3

Fuente: Elaboracion propia, en base a los datos obtenidos.

Tabla 37: Demanda energética por combustible destinado a transportes por sector.
Gasolina [GWh/Afio] Petréleo Diésel [GWh/Afio] Total [GWh/Afio]

Residencial 15,82 18,41

Privado 0,19 6,04 6,23

Municipal 0,16 0,67 0,82

Total [GWh/Afo] 16,16 2511 41,27
Fuente: Elaboracion propia, en base a los datos obtenidos.

En sintesis, es posible apreciar que el sector que mas consume hidrocarburos en el sector residencial, siendo
un actor relevante, puesto que sus decisiones y acciones generan un impacto directo en la demanda energética
de la comuna.

5.4.5. Demanda Total

Para comprender de mejor manera la demanda total de energia en Chimbarongo, se toma como referencia la
demanda energética eléctrica y de combustibles de uso térmico del afio 2017, puesto que, en dicho periodo
existe informacion del nimero de viviendas y habitantes; mientras que para el caso del combustible de uso para
transporte se tienen datos del afio 2022. A partir de lo anterior, se crea el Grafico 19, el cual permite comparar
la demanda eléctrica con la de combustibles y ver gréaficamente como influye cada una de éstas en la demanda
total.

Grafico 19: Demanda Total de Energia en [GWh]
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Fuente: Elaboracion propia

A partir del grafico, es posible observar que la demanda total entre el consumo eléctrico y los combustibles de
uso térmico llega a 138,66 GWH; mientras que la demanda total de energia es de 179,92 GWh, de la cual el
66,07% corresponde al consumo proveniente de energia térmica.
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Por otro lado, con el propoésito de tener indicadores energéticos comunales y asi poder comparar a Chimbarongo
con sus pares, se crea la Tabla 38 la cual muestra indicadores energéticos anuales de consumo per capita y
consumo por vivienda. En este aspecto, es relevante mencionar que los célculos realizados para dichos
indicadores son realizados con la demanda eléctrica residencial y los combustibles de uso térmico.

Tabla 38: Indicadores energéticos anuales, 2017.
Indicador Valor [MWAh]

Consumo de Combustibles de Uso Térmico Per Capita. 2,19
Consumo de Electricidad Per Capita 0,56
Consumo de Energia Per Céapita 2,75
Consumo de Combustibles de Uso Térmico por Vivienda 6,00
Consumo de Electricidad por Vivienda 1,54
Consumo de Energia por Vivienda 7,54

Fuente: Elaboracién propia.

5.4.6. Proyeccion de la demanda

Para generar una estimacion de la demanda a largo plazo, se utiliza como linea base la proyeccion de poblacién
hacia el afio 2035 realizada por el INE, la cual puede ser observada en el Punto 1.2. A partir de lo anterior, es
posible sefialar que se prevé un aumento constante en la poblacion de la comuna de Chimbarongo, por lo que
el consumo de ésta se vera afectado por dichas variables.

La proyeccion de consumo eléctrico se realiza en base a los datos histéricos disponibles en la plataforma
Energia Abierta. Tomando como antecedentes la demanda total de consumo eléctrico, se realiza la proyeccion
para la comuna utilizando la funcion de Excel denominada “Pronostico lineal”. En este aspecto, es relevante
sefialar que la cifra calculada corresponde a una estimacion, la cual podria estar sujeta a errores segun las
condiciones que se establecieron como constantes. En cuanto a la proyeccion de la demanda de combustibles
de uso térmico, se procede a conservar el consumo per capita obtenido en el afio 2017, para asi proyectar la
demanda de combustible segun el crecimiento poblacional. Conforme a lo expuesto, se procede a estimar la
demanda energética hasta el afio 2035, la cual puede ser observada en el Grafico 20.

A partir de lo anterior, es posible sefialar que, durante los proximos afios, el consumo total de energia aumentara
considerablemente a través del tiempo; esto fuertemente influenciado por el incremento en la demanda de
combustibles de uso térmico. Asimismo, a partir del gréafico, es posible determinar indicadores energéticos de
la comuna para el afio 2035, los cuales se presentan en la Tabla 39.

Tabla 39: Indicadores energéticos de Chimbarongo, 2035.

Indicador Valor [MWh]
Consumo de Combustibles de Uso Térmico Per Céapita. 1,33
Consumo de Electricidad Per Capita 2,19
Consumo de Energia Per Capita 3,52

Fuente: Elaboracion propia
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Grafico 20: Proyeccion de Demanda Energética.
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Fuente: Elaboracion propia, a través del programa Excel.
5.4.7. Huella de Carbono

Para conocer la huella de carbono se procede a utilizar el factor de emision para la electricidad en Chile, el cual
se relaciona con la demanda eléctrica para asi estimar la huella de carbono en este item. A partir de lo anterior,
se muestran los resultados en la Tabla 40.

Tabla 40: Emisiones de carbono Afio 2022.
Factor de Emision

Energia Consumida

Energético Emisiones [tCO2eq]

[tCO2eq/GWh] [GWh]
Electricidad 57.17 17.185,302
Total [GWh] 17.185,302

Fuente: Elaboracion propia.

Finalmente, para comprender de mejor manera la informacion, se procede a realizar indicadores per capita de
las emisiones de carbono generadas en el eléctrico.

Tabla 41: Indicadores de carbono Afio 2022.

Indicador Valor [MWHh]
Huella de carbono por habitante. 0,45
Huella de carbono por vivienda 1,24

Fuente: Elaboracion propia
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6. POTENCIAL DE ENERGIAS
RENOVABLES

6.1. Potencial de Biomasa

6.1.1. Potencial de biodiesel

El biodiesel es un biocombustible sintético en estado liquido que se obtienes a partir de lipidos naturales, tales
como, aceites vegetales o grasas animales. Uno de los métodos méas conocidos para su sintesis es el de
transesterificacion, en el que se combina el aceite vegetal con un alcohol ligero normalmente metanol. De forma
general, la principal materia prima es proveniente de cultivos destinados exclusivamente para la generacion de
biodiesel, sin embargo, puede ser fabricado en base a aceites usados por ejemplo en procesos de fritura de
alimentos. Considerando lo anterior, se realiza una estimacion del potencial de esta energia renovable en base
al consumo anual de aceite en los hogares de la comuna.

Se estima que el consumo promedio en un hogar chileno es de 31,1 litros de aceite anuales, de los cuales, un
10% es desechado. Por otra parte, segun el Registro Social de Hogares la comuna cuenta con 19.812 hogares
al mes de octubre de 2023. Por lo tanto, se puede determinar un volumen tedrico total equivalente a 61.615
litros de aceite para generacion de biodiesel, sin embargo, se debe tener en considerando la factibilidad técnica
que todos los hogares puedan reciclar el recurso, por lo que en el Gréfico 21, se realiza una estimacion del
volumen de aceite en base al porcentaje de hogares que realicen el proceso de recoleccion.

Grafico 21: Volumen de aceite en funcion de la proporcion de hogares de la comuna.
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Fuente: Elaboracion propia
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Para cuantificar la energia térmica que puede obtenerse en base al recurso en estudio, se consideran las
siguientes propiedades del aceite: densidad 0,92Kg/lts y poder calorifico de 28 MJ/Kg. Considerando los
antecedentes anteriores de forma Optima, se estima que se puede generar un maximo de 440,9 [MWh] de
energia eléctrica, si el 100% de los hogares de la comuna recolecta el aceite usado. Sin embargo, como la
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viabilidad que ocurra lo anterior, en el Gréfico 22 se realiza la estimacion de la energia generada en funcién del
porcentaje de hogares que realicen el proceso.

Grafico 22: Potencial de energia térmica generada en proporcion de hogares que recolecten el recurso.
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6.1.2. Potencial de Biogas
El potencial de produccién de biogas en el territorio comunal se puede estimar en base a la cuantificacion de
Residuos Sélidos Domiciliarios (RSD) recolectados. En funcién de lo anterior y segun los antecedentes del
municipio, la comuna durante el afio 2020 recolecté 11.592,28 toneladas de RSD, los cuales fueron depositados
en un relleno sanitario de la region. Para efectos del célculo se considera una fraccion de materia organica igual
al 50% de los RSD.

ENERGIA TERMICA [MWH]
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Por otra parte, se debe tener en consideracion los siguientes parametros para el anélisis:
¢ Valor tedrico de generacion de biogas por toneladas de RSD igual a 60 [m?3].

¢ Porcentaje de metano en el biogas producido por RSD es de 50%.
KWh]

¢ Poder calorifico inferior (PCI) del metano igual a 9,959 [

En base a los antecedentes antes mencionado, en la Tabla 42 se determina el potencial de energia referente
a la generacion de Biogas.

Tabla 42: Potencial de produccion de biogas en la comuna de Chimbarongo.

VELED] Valor
RSD [Ton/afio] 11.592,28
Fraccion Organica [50%] 50
RSD Fraccion Organica [Ton/afio] 5.796,14
Biogas por ton de RSD[m3] 60
Biogas [m3 /afio] 347.768,4
Porcentaje de Metano [%)] 50
Poder Calorifico metano [i‘:lvsh] 9,959
Energia [kWh] 1.731.712,7
Energia [MWh] 1.731,7
Capacidad de recoleccién [%] 10
Potencia Final [MWh] 173,17

Fuente: Elaboracion propia
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6.2. Potencial Solar

En el presente apartado se estudia la potencialidad de la energia proveniente del sol, la cual puede ser
transformada en energia eléctrica por medio de modulos fotovoltaicos o energia térmica por medio de colectores
solares. Por lo anterior, en primera instancia se debe conocer el potencial de la comuna para el desarrollo de
esta tipologia de energia, por lo que se recurre a la herramienta “Explorador Solar’, la cual entrega la
informacién detalla para la zona.

El explorador solar indica que la comuna cuenta con similares caracteristicas en toda su extensién, presentado
valores de radiacion dentro de un mismo rango. Esta situacién se puede visualizar en la Figura 14, donde se
observa que todo el territorio se encuentra representando con un mismo color.

Figura 14: Zonificacion de radiacion de la comuna de Chimbarongo
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Fuente: Explorador Solar, Ministerio de Energia
Por lo anterior, se determina un punto referencial de la comuna y se obtiene los resultados presentados en la
Figura N°15, donde se muestran las diferencias de radiacion entre la componente Directa y Difusa, como
también, segun plano horizontal e inclinado. Se puede interpretar que la mayor radiacién se recibe durante los
meses de diciembre y enero, en el periodo de hora entre las 12 hrs y 14 hrs. (Ver Figura 15).

Figura 15: Radiacion promedio diaria y mensual de la comuna de Chimbarongo.
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Fuente: Explorador Solar, Ministerio de Energia.

6.2.1. Potencial Solar Fotovoltaico

La energia solar puede ser transformada en energia eléctrica por medio de paneles fotovoltaicos, es por esto
que en este apartado se define un perfil tipo de disefio que se adecUe a las caracteristicas de las viviendas de
la comuna. En la Tabla 43 se indican los principales parametros a considerar en el sistema fotovoltaico a
implementar.

Tabla 43: Parametros Sistema Fotovoltaico para vivienda.
Capacidad Inclinacion Area Eficiencia Eficiencia  Factor de Generacion

Instalada Panel Inversor Planta Anual
1 [KW] 28° 6,25 [m?] 16% 96% 14% 1,4 [MWh]
Fuente: Elaboracién propia

En la Figura 16 se muestra la produccidn de energia eléctrica de manera mensual generada por el sistema
antes definido para una vivienda tipo.

Figura 16: Produccion eléctrica mensual
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Fuente: Explorador Solar.
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El sistema fotovoltaico definido anteriormente es compatible para ser instalado en la mayoria de las tipologias
de viviendas de la comuna, por lo que, se estudia la cuantificacién de energia que puede ser generada en
funcion del porcentaje de vivienda que implemente este sistema de la totalidad de la comuna, que, segun el
censo del afio 2017, son 12.923 viviendas. En el Grafico 23 se observa la ponderacion de generacion eléctrica
en funcién de la proporcién de viviendas con el sistema implementado.

A modo de conclusién, se puede indicar que se puede contabilizar un total de 18,09 [GWh] de generacion de
energia eléctrica si la totalidad de las viviendas implementan este tipo de sistema fotovoltaico, de igual forma,
si s6lo se puede implementar en la mitad de las viviendas de la comuna, se contaria con un total de 9,05 [GWh]
de energia eléctrica.

Grafico 23: Generacion eléctrica anual segun impacto de vivienda con sistema implementado.
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Fuente: Elaboracion propia.

6.2.2. Sistema Térmico Solar

Otra forma de aprovechar el recurso energético solar es por medio de termos solares para la generacion de
energia térmica que proporcione Agua Caliente Sanitaria (ACS). Para conocer el potencial de energia en esta
materia, se procede a trabajar con la herramienta que brinda el “Explorador Solar”, donde se estima un sistema
que satisfaga la demanda de ACS para los residentes de una vivienda promedio de la comuna. En la Tabla 44
se sefialan los principales parametros del sistema térmico solar determinado para el analisis.

Tabla 44: Parametros Sistema Solar Térmico

Demanda por Eficiencia  Coeficiente Produccion

Disposicion Area Residentes residente optima global de energética
diaria colector pérdida anual
30° 2,7[m?] 4 30 [Its/hab] 67 [%)] 37 [ V;’ ] 1,73 [MWh]
" Lm2K

Fuente: Elaboracion propia

El sistema determinado para el andlisis que es compatible con las necesidades de los hogares de la comuna
produce 1,73 [MWh] para una vivienda anualmente. En base a este resultado, se evalla el impacto de
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implementar esta solucion de forma serial. En el Gréafico 24 se determina la cuantificacién de energia producida
en funcién de la cantidad de viviendas que implementen el sistema.

Para concluir, se identifica un potencial disponible del recurso igual a 22,36 [GWh] para el caso que la totalidad
de las viviendas de la comuna implementen el sistema definido.

Gréfico 24: Generacion térmica anual segun impacto de vivienda con sistema implementado.
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Fuente: Elaboracion propia

6.3. Potencial Edlico

En base al explorador edlico del ministerio de energia se estudia las caracteristicas propias de la comuna para
la instalacion de aerogeneradores. Se observa en la mayor parte del territorio caracteristicas similares respecto
de la velocidad del viento a diferentes alturas (Figura 17). En la Figura 18 se muestra la velocidad del viento en
funcién de la altura.

Figura 17: Velocidad del viento en el territorio de la comuna.
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Se evidencia que el periodo donde se observan mejores condiciones para el aprovechamiento del recurso eélico
es en los meses de enero, junio y julio. Asi mismo, se identifica un promedio de velocidad de viento igual a 3,6
m/s, lo cual es bajo para la generacién de plantas eodlicas. Sin embargo, se observa que a mayor altura la
velocidad del viento aumenta, contando con un valor méaximo superior a 5,5 m/s a una altura de 150 m.

Figura 18: Perfiles verticales de velocidad del viento mensual.

200
150
E
©100
2
<
50
0 | | T T
2 5
Viento [m/s]
-e- Ene -+ Feb - Mar Abr -+ May - Jun -+ Jul
- Ago -+ Sep = Oct -#- Nov Dic & Promedio

Fuente: Explorador Edlico Ministerio de Energia.

En base a lo anterior, se realiza el estudio de potencialidad de plantas etlicas en la comuna, por medio de la
plataforma del Explorador Eélico del Ministerio de Energia, efectuando los célculos y estimacidn de generacion
de energia. Para esto, se considera el modelo de viento WRF 2015 y la instalacion de aerogeneradores de
modelo AREVA Wind M5000-116 en un punto rural de la comuna. Se estima que cada aerogenerador requiere
una superficie entre 5 a 9 veces el diametro en la direccién de los vientos dominantes y de 3 a 5 veces el
diametro en la direccion perpendicular a los vientos dominantes segun la Guia de Proyectos Edlicos (Comision
Nacional de Energia, 2006). Por lo tanto, considerando un didmetro de 116 m se requiere una superficie
aproximada de 430,6 m? por cada uno (se considera 8 veces el didmetro en direccidn de los vientos dominantes
y 4 veces el didmetro en direccién perpendicular a los vientos dominantes). A modo de detalle, en la Tabla 45
se identifica la informacién obtenida.

Tabla 45: Informacién Aerogenerador Seleccionado
Potencia Factor de Modelo Diametro Superficie Generacion

Instalada por Planta Rotor Ocupada por Anual por
Equipo Equipo Equipo
5,0 [MW] 17 [%] AREVA Wind 116 [m] 43,06 [Ha] 1,11 [GWh]
M5000-116

(*) Se realiza el estudio a una altura promedio de un aerogenerador de 100 m.
Fuente: Elaboracién propia.

Ya definido el equipo se identifica las zonas territoriales donde pueden ser instaladas, en este caso es viable
realizar la instalacién en zonas de praderas y matorrales de la comuna. Segun la base de datos de la CONAF,
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el territorio comunal cuenta con una superficie total de 849,1 Ha disponibles. De acuerdo a estos antecedentes,
se realiza la estimacién de la potencia técnica y disponible que podria ser instalada en la comuna de
Chimbarongo.

Tabla 46: Potencia Técnica Eolica.
Cantidad de Potencia Total Generacion Superficie Total Ocupada

Aerogeneradores Instalada Total Anual
19 95 [MW] 21,09 [GWh] 849,1 [Ha]
Fuente: Elaboracion propia

La Tabla N°44 muestra el potencial tedrico maximo que podria ser instalado en la comuna, pero, esto implica
utilizar la totalidad del territorio disponible de praderas y matorrales. Por lo que, en la Figura 19 se determina el
potencial en funcién del porcentaje de territorio a utilizar en esta materia.

Figura 19: Generacién Edlica Segun Superficie Ocupada.
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Fuente: Elaboracion Propia

6.4. Potencial Dendroenergético

Actualmente, la energia obtenida de la biomasa juega un rol importante en la matriz energética del pais, tanto
para la produccién de electricidad como para fines de calefaccidn residencial. Su desarrollo permite un
abastecimiento energético con recursos naturales autoctonos, reduciendo la dependencia de combustibles
fésiles importados. Es, ademas, una alternativa para el manejo de residuos y al mismo tiempo, posibilita el
desarrollo economico local.

Para estimar el potencial dendroenergético de la comuna se recopila informacién del Explorador de Bioenergia
Forestal desarrollado por el Ministerio de Agricultura a través de la CONAF. En este instrumento se muestra la
cantidad de biomasa seca que puede ser obtenida anualmente del manejo de bosques nativos para fines
energéticos en la comuna. Se considera un raleo comercial de intensidad de un 35% del &rea basal, y ciclo de
corta que permitan la extraccion del recurso de forma sostenida. En la Tabla 47, se muestran los datos del
potencial de energia de este recurso.

1 ]
1 1
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Tabla 47: Potencial Dendroenergético.

Superficie Superficie Biomasa Potencial de Potencial de Potencial de
Superficie | Bosque Aprovechable aprovechab generacion energia térmica | generacion
Bosque (*) | Nativo () le anual instalable eléctrica
19.268 [ha] | 14.068 [ha] 13.676 [ha] 12.216 34.344 24.041 10.303
[TS/afio] [MWh/afio] [MWh/afio] [MWh/afio]

(*) Datos a nivel comunal
Fuente: Elaboracion propia, en base a la informacion del Explorador de Bioenergia Forestal.

6.5. Potencial Hidrico

Los denominados Derechos de Aprovechamiento de Agua No Consuntivos (DAANC) son un elemento clava
para la evaluacion del potencial hidroeléctrico en Chile, ya que representan el volumen de agua que esta
legalmente disponible para fines de desarrollo hidroeléctrico a lo largo del territorio nacional. En base a lo
anterior, en la comuna de Chimbarongo se encuentran disponibles los siguientes DAANC indicados en la Tabla
48.

Tabla 48: Derechos de Aprovechamiento de Aguas No Consuntivos

Titular Fuente Caida (m) | Caudal Medio Potencia Bruta Potencial Energético
(m3s) (MW) (GWh)

Fisco de Estero 13 21,45 2,23 23,2
Chile Chimbarongo

Bosques Estero

Huemul Chimbarongo 170 0,33 0,45 2,0
Ltda.

Bosques Estero

Huemul Chimbarongo 170 0,06 0,08 0,4
Ltda.

Total 21,84 2,76 25,6

Fuente: Elaboracion propia, en base a los antecedentes del Explorador Hidrico.

Del recurso disponible identificado anteriormente, se considera como potencial para la generacion de centrales
hidroeléctricas de pasada lo indicado en la Tabla 49, de acuerdo al “Explorador de energia Hidroeléctrica”.
Dicho andlisis se desarrolla identificando diversos criterios funcionales y técnicos que permitan la
implementacién de esta tipologia de Energia Renovable No Convencional.

Tabla 49: Potencial de generacion de central hidroeléctrica.
Fuente Capacidad (MW) Potencia Media Factor de

(MW) Planta
Estero Chimbarongo 0,58 0,29 0,5

Fuente: Elaboracion propia, en base a los antecedentes del Explorador Hidrico.
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6.6. Potencial Geotérmico

La energia geotérmica es una fuente renovable que utiliza el calor de las profundidades de la tierra para generar
energia, ya sea eléctrica o térmica. Un yacimiento es una zona del subsuelo donde el recurso geotérmico es
susceptible a ser aprovechado por el hombre.

La entalpia es un criterio de clasificacion de los recursos geotérmicos y se han establecidos diferentes limites
de temperatura para su diferenciacién, considerando lo siguiente; Recursos de baja entalpia <=150; Recursos
de alta entalpia >150 (Nicholson, 1993)

6.6.1. Potencial de Baja Entalpia

La energia geotérmica de baja entalpia permite utilizarla para la implementacidn de un sistema de climatizacién,
mediante bomba de calor, las cuales son maquinas térmicas que pueden calentar o enfriar un espacio, un fluido
y agua caliente sanitaria.

De acuerdo a lo anterior, se evaluo el potencial en esta materia de la comuna de Chimbarongo, utilizando la
herramienta del explorador de energia del Ministerio de Energia. Se identificd que en toda la extension de la
comuna presenta caracteristicas similares en esta tipologia de energia, contando con mayor potencial en los
meses de diciembre a marzo, coincidiendo con el periodo estacional de verano. Se obtiene un valor de SCOP
méximo de 21, que significa “Seasonal Coficient of Performance” o en espafiol “Coeficiente de rendimiento
estacional’, este valor indica que por 21 KW de potencia de calor por cada KW de electricidad consumida. En
la Figura 20, se muestra el detalle del factor SCOP por cada mes del afio.

Figura 20: Factor SCOP en funcién de los meses del afio.
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Fuente: Explorador Geotérmico Ministerio de Energia.

De acuerdo a la evaluacion del potencial de implementar un sistema de bombas de calor, se utiliza un sistema
de ciclo de recirculacion, el cual el calor se entrega a procesos a través de intercambiadores y retorna hacia la
bomba de calor, en la Tabla 50 se presentan las principales caracteristicas del sistema. De acuerdo a lo anterior,
el explorador indica el siguiente Figura 21 de generacién de calor.




Tabla 50: Caracteristicas del sistema de bomba de calor
Temperatura max del Volumen de Temperatura de Temperatura de retorno

acumulador (°C) acumulacion (Lts) impulsion desde bomba hacia acumulador (°C)
de calor (°C)
60 15000 50 34

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 21: Generacion de energia mensual.
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Fuente: Explorador Geotérmico Ministerio de Energia.
7.

Se identifica un potencial de generacién de energia térmica de 34,73 MWh al afio al aplicar un sistema en una
vivienda de la comuna. Si esta implementacion se escala al 1% de las viviendas (129) de la comuna, en funcién
de la factibilidad técnica y econdmica de instalar un sistema de este tipo, se obtendria un potencial de 4.515
MWh al afio.

6.6.2. Potencial de Alta Entalpia

En lo que respecta al potencial geotérmico de alta entalpia, se revisé la base de datos del Servicio Nacional de
Geologia y Mineria (SERNAGEOMIN). En este contexto, no se evidencian concesiones para la explotacion de
este tipo de fuentes renovables en la comuna, tampoco se evidencian fuentes termales, por lo que se infiere
que no existe potencial para la generacion de energia geotérmica mediante plantas de alta entalpia.

6.7. Resumen potencial de energias renovables

De acuerdo al estudio efectuado para diferentes fuentes de energias renovables no convencionales, se
presentan en la Tabla 51 y el Grafico 25 detalle del potencial de cada una de ellas.
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Tabla 51: Resumen potencial de energias renovables
Potencial Porcentaje

e (MWh/afio) (%)
Biodiesel 88,2 0,2
Biogas 173,2 04
Dendroenergética 11.303 23,9
Solar Eléctrica 9.050 19,2
Solar Térmica 8.940 18,9
Edlica 8.000 17,0
Hidrica 5.120 10,8
Geotérmica 4515 9,6

Fuente: Elaboracién propia.

Grafico 25: Resumen potencial de energias renovables
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Fuente: Elaboracion propia.

6.8. Potencial de Eficiencia Energética

6.8.1. Sector residencial

En el ambito residencial, se evidencia un alto consumo energético en lo que respecta al ambito térmico, por lo
que una medida para disminuir el gasto es mejorar la eficiencia energética de las viviendas de comuna. Para
esto, primero se debe conocer el potencial de eficiencia de las diferentes medidas existentes de aislacion, por
lo que en la Tabla 52 se indican segun la informacién proporcionada por la “Camara Chilena de la Construccion”,
en donde se indica el porcentaje de ahorro energético y el indicador de costo efectividad de diferentes mejoras
de la envolvente térmica de una vivienda.
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Tabla 52: Potencial para mejorar la eficiencia energética en viviendas

Ahorro de Energia Estimado Indicador Costo Efectividad

LRI [%] [CLP/KWh]
Aislacién Techumbre 23,0 35
Aislacién Piso 1,5 155
Aislacién Interior Muros 16,0 450
Aislacién Exterior Muros 21,0 590
Ventanas Termo Paneles 14,9 1400
Caso Combinado (*) >60,0 -
() Caso donde se establece una mejora de la vivienda considerando distintos aspectos de aislacién.
Ej. Aislacion de Techumbre y Piso; Aislacién Piso y Muros, etc

Fuente: Elaboracion propia en base a los antecedentes del MINVU.

Ya identificado el potencial de eficiencia de las diferentes mejoras de la envolvente térmica de una vivienda, se
procede a identificar el tipo de aislacion con que cuentan, para ello, se utiliza la informacién del Ministerio de
Vivienda y Urbanismo (MINVU), respecto al porcentaje de viviendas construidas en 3 periodos que cuentan con
diferentes reglamentaciones térmicas. En base a esta informacién, se realiza una relacion con el levantamiento
realizado en el CENSO 2017 que indica la cuantificacién del total de viviendas existentes en la comuna.
Obtenido ambos antecedentes, se desarrolla la Tabla 53.

Tabla 53: Numero de viviendas segun tipologia de aislacién

Periodo Aislacion Porcentaje [%)] Estimacion Viviendas
Pre afio 2000 Sin aislacion 85,6 11.062
2001-2007 Aislacion térmica en techumbre 12,8 1.654

A_|sIaC|on_term|ca en techumbre, muro y 16 207
piso ventilado
Fuente: Elaboracion propia en base a los antecedentes del MINVU.

Pos afio 2008

Ahora que ya encuentran determinados los pardmetros requeridos, se propone una mejora en la aislacion de
la envolvente térmica para cada periodo de normativa. Esto permite calcular el ahorro de energia por vivienda
y su potencial de eficiencia, lo que se encuentra definido en la Tabla 54.

Tabla 54: Potencial de eficiencia para mejoras de la envolvente térmica.

Periodo Estimacion Ahorro de Energia por | Potencial Total
Viviendas vivienda afo [MWh] Aio [MWh]
Pre afio 2000 11.062 Aislacién techumbre y muro exterior 2,2 24.336
2001-2007 1.654 Aislacion muros exteriores 1,0 1.654
Pos afio 2008 207 Ventanas Termo Panel 0,7 145

Fuente: Elaboracion propia.

El potencial total obtenido es igual a 26,1 [GWh] al afio, si se realiza el mejoramiento del sistema de aislacién
de la envolvente térmica de la totalidad de las viviendas de la comuna.

Una forma de mejorar el uso de la energia implementando medidas de eficiencias que reduzcan su consumo,
implica generar cambios en la conducta cotidiana de la poblacidn y de cierta manera su cultura, esto debido a
desconocimiento o porque se considera un tema de menor relevancia. Con el fin de optimizar los recursos
energéticos de poder tener en consideracion las siguientes recomendaciones:
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Aprovechar al maximo la luz solar

Instalar ampolletas de menor consumo

Utilizar la lavadora con carga completa

Usar alargador eléctrico con interruptor

Utilizar aireadores en las duchas

Descongelar periddicamente el refrigerador, evitar acumulacion de polvo en la parte trasera, abrir
solo cuando sea necesarios y no introducir alimentos calientes.

® & & o o o

Respecto a las medidas antes mencionadas, algunas de estas pueden ser cuantificadas en base a su ahorro
anual por vivienda, como se detalle en la Tabla 55.

Tabla 55: Ahorro energético y medidas implementadas en una vivienda

Medida Ahorro Anual [MWh/afio]
Uso de hervidor eléctrico y almacenamiento de agua en termo. 0,05
Uso de alargador con interruptor 0,05
Recambio de 5 ampolletas convencionales por tipologia LED 0,23
Uso de aireadores en la ducha 0,55
Total por vivienda 0,88

Fuente: Elaboracion propia en base al Programa de Inclusion Energética, 2019.

Dada la informacion de la Tabla 55, se puede estimar el ahorro energético tedrico en esta materia en funcion
de la cantidad de viviendas de la comuna, que corresponden a un valor de 12.923 viviendas, por lo que se
obtiene un potencial de eficiencia energética de 11,4 [GWh]. Ahora bien, se consideramos un factor de
implementacién de la mitad de las viviendas (50%), este potencial real seria de 5,7 [GWh].

6.8.2. Sector privado

En el ambito del sector privado como medidas de eficiencia energética se puede implementar la aplicacién de
la norma ISO 50001, que tiene por objetivo mejorar el desempefio energético de las organizaciones,
aumentando su eficiencia energética y reduciendo los impactos ambientales. Principalmente se basa en
desarrollar un sistema de mejoramiento continuo, produciendo una disminucion del 3,8% en el consumo
energético durante el primer afio, 10,1 el primer afio y medio e ir en aumento a medida que el modelo de
introduzca en la cultura empresarial. Dentro de las medidas que esta norma indica se encuentran las siguientes:
+ Establecer e implementar politicas energéticas, como por ejemplo: Fomentar el uso eficiente de la
energia y el ahorro energético de sus instalaciones; Implementar nuevas tecnologias y mejorar las
existentes para consumir energia en las instalaciones de manera mas eficiente; Mejorar los habitos de
consumo de energia por parte de los trabajadores y personal perteneciente a empresas contratistas;
Fomentar el empleo en la medida de lo posible de tecnologias renovables de produccidn de energia,
entre otras.
¢ Definir un equipo de gestién de energia.
+ Establecer objetivos y metas energéticas, como las siguientes: Reducir el consumo de electricidad;
Mejora del proceso de medicion de energia en las lineas de produccion; sensibilizar a los trabajadores
de la organizacién en el marco de la gestion de la energia, entre otras.

De igual forma, el sector privado puede desarrollar habitos energéticos eficientes en los sectores que se
encuentren dispuestos para oficinas, implementando las siguientes medidas de eficiencia energética
consideradas en la “Guia de recomendaciones para el uso eficiente de la energia en oficinas”, desarrollado por
la Agencia de Sostenibilidad Energética. En la Tabla 56 se indican dichas medidas.




Tabla 56: Ahorro energético y medidas para implementar en oficina

Medidas Ahorro anual [MWh/aio]

Reemplazo 5 tubos fluorescente convencionales por tipo T5 con balasto 0,20

electrénico

Usar sistema de calefaccion en una temperatura no menor a 24°C 1,00

(verano) y no mas de 20°C (invierno)

Apagado de 5 computadores (monitor y CPU) durante una hora (horario 0,15

de colacion)

Utilizar termo de agua para almacenar agua caliente 0,09
Ahora energético total por oficina 1,44

Fuente: Agencia de Sostenibilidad Energética
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7. PROCESO PARTICIPATIVO

7.1. Metodologia y descripcion de las actividades

Las actividades efectuadas tuvieron como objetivo principal, exponer a la comunidad el diagndstico energético
comunal desarrollado por medio del estudio y, a su vez, realizar un proceso participativo que permita recoger
relatos, opiniones e ideas en materia de energia, a partir de los actores relevantes del territorio, considerando
al sector publico, privado y la sociedad civil. Dicho proceso participativo permitié desarrollar la vision energética
colectiva para la comuna, junto con los objetivos y lineamientos estratégicos.

En base a la descripcion del area de estudio, fue posible determinar que la poblacién de la comuna de
Chimbarongo se encuentra emplazada mayoritariamente en el sector urbano, con un 51,87 %, equivalente a
20.485 habitantes; sin embargo, también se identificé que un alto porcentaje de poblacion reside en el radio
rural del territorio local, aproximadamente 14.914 habitante, cifra equivalente a un 48,13 %. A partir de lo anterior
y, considerando la distribucion geografica de la comuna, ademas del distanciamiento entre las localidades, se
realizaron 8 talleres participativos en diferentes sectores de la comuna, con el fin de poder efectuar un
levantamiento acorde a las necesidades de cada zona.

La exposicion de dichos talleres estuvo a cargo de profesionales de la Municipalidad de Chimbarongo
responsables del desarrollo de la Estrategia Energética Local, junto con la supervision, en ciertas ocasiones,
de profesionales del Ministerio de Energia y de la Agencia de la Sostenibilidad Energética. La duracién de cada
taller fue aproximadamente de 90 minutos y la participacion fue relativa en cada sector.

Tabla 57: Calendario de talleres participativos desarrollados en la comuna.

Taller Fecha Tematica Sector
1 27 de Noviembre Vision / Objefuvos y Taller ngmonanos Edificio Consistorial
Metas / Acciones Municipales
2 27 de Noviembre Vision / Objepvos y Zona Urbana Sur Sede Barrllo Manuel
Metas / Acciones Rodriguez
3 30 de Noviembre Vision / Objefuvos y Tinguiririca y alrededores APR Tinguiririca
Metas / Acciones
4 | 04deDiciembre | \iSion/Objetivosy Peor es Nada y APR La Platina
Metas / Acciones alrededores
. Vision / Objetivos y San JuandelaSierray | APRde SanJuande la
5 06 de Diciembre . .
Metas / Acciones alrededores. Sierra
. Vision / Objetivos y Sede la Puntilla de
6 11 de Diciembre Metas / Acciones Codegua y alrededores Codegua
7 12 de Diciembre Vision / Objefuvos y 7ona Urbana Norte Centro Comunitario Los
Metas / Acciones Poetas
8 13 de Diciembre Vision/ Objefuvos y Romeral y alrededores Sede de Romeral
Metas / Acciones

Fuente: Elaboracion propia.’

La metodologia aplicada correspondié al tipo cualitativa, enfocada principalmente en la participacion ciudadana;
es por ello que se considerd la opinidn, percepcidn y experiencia de la comunidad local para asi establecer

'3 El taller en el sector de San Juan de la Sierra no se pudo efectuar por problemas logisticos, los usuarios fueron invitados a participar del Taller
Urbano Norte.




objetivos, metas, problemas y/o necesidades y vision futura de la comuna. El procedimiento de trabajo para
elaborar la Estrategia Energética Local consté de tres etapas: la primera correspondié al levantamiento de la
informacidn en terreno, la segunda a la clasificacién y sistematizacion de la informacion y, por dltimo, al anélisis
y conclusiones.

Para el desarrollo de los talleres participativos, se trabajé con material digital, en este caso, una presentacion
proyectada que abordaba en primera instancia, una exposicién del diagnostico energético comunal, para luego,
realizar dinamicas que apoyen y guien la recopilacion de las opiniones de cada participante en esta materia,
registrando cada una de ellas de manera inmediata para la visualizacidn de su interlocutor. Asi, los participantes
pudieron observar el registro efectivo de su opinion y corregir de ser necesario el enfoque y la redaccion de sus
respuestas.

7.2. Talleres participativos

7.2.1. Funcionarios Municipales

El taller para funcionarios municipales se desarroll6 de manera presencial, el dia 27 de noviembre del 2023,
entre las 15:30 y 17:30 en el Edificio Consistorial de la comuna. Dicho taller cont6 con la participacion de 20
asistentes (Ver Anexo 3), entre los cuales destaca el Sr. Claudio Martinez Molina, Seremi de Energia de la
Regién de O’Higgins; la Srta. Maria Ignacia Lopez Cabezas, Profesional de la Oficina de Desarrollo Territorial,
la Srta. Carmen Gloria Ledn Garcés, Analista de Eficiencia Energética, como también, directivos y funcionarios
municipales. Del total de participantes, el 45% corresponde al género femenino, mientras que el restante 55%
corresponde al género masculino.

Imagen 1: Taller participativo para funcionarios municipales

|

Fuente: Registro fotografico propio.

El taller tuvo como objetivo fomentar la participacién de los funcionarios/as que forman parte de dicha
organizacion, comprometiendo la participacion activa de al menos un representante por direccién, departamento
u oficina. En dicho taller se expuso de manera breve los lineamientos de Comuna Energética, proyectos
desarrollados en el marco de este programa, el presente de la comuna en este tipo de materias y las
posibilidades de desarrollo a nivel energético.

En segundo lugar, se destacé la importancia que debe jugar la municipalidad en el contexto del programa.
Asimismo, se generd un brainstorming respecto a los principales valores y aspiraciones de la comuna en materia
energética. Por otra parte, se desarroll6 un circuito participativo que contempl6 un conversatorio que permitié a
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bordar la proyeccion energética de Chimbarongo en el corto, mediano y largo plazo. Por Ultimo, se trabajo en
base a las siguientes preguntas:
e ;Como imagina o suefia la comuna en 15 afios mas, en cuanto a energia y sostenibilidad?
e ;Qué imagen desearia que la comuna proyectara en materia ambiental y gestion energética local?
e ;Como desea que la comuna sea reconocida en el futuro?
o ;Cuales son los valores naturales, sociales, culturales o productivos que les gustaria que la comuna
destaque en el desarrollo de su misién?

En Ultima instancia, se trabaj6 en la definicion conceptual y en el proceso de conformacién de los objetivos y
metas, enfocandose en que su elaboracidn debia centrarse en la realidad local y en responder las necesidades
energéticas de la comuna. Finalmente, se definio de qué manera dichos objetivos y metas pueden ser cumplidos
y en qué periodo de tiempo pueden ser alcanzados.

A partir de las opiniones, ideas y respuestas obtenidas, se recogieron conceptos claves que se transformaron
en un insumo relevante a la hora de definir la vision energética, los objetivos y el plan de accién comunal.

7.2.2. Comunidad en general

Los talleres participativos con la comunidad se desarrollaron de acuerdo al calendario expuesto en la Tabla 57.
La totalidad de los talleres efectuados alcanzé una convocatoria de 71 vecinos, de los cuales el 61,97%
corresponde al género femenino y el 38,03% al género masculino. El detalle de los vecinos asistentes puede
ser observado en el Anexo N° 4.

Imag

en 2: Talleres participativos desarrollados con la comunidad.

=l ¢

|
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Sector de Codegua > Zona Urbana Sur
Fuente: Registro fotografico propio.

Los talleres desarrollados tuvieron como objetivo cautivar y congregar la participacién de los diversos actores
relevantes identificados en el territorio local, como juntas de vecinos, clubes de adulto mayor, organizaciones
deportivas, comerciantes, entre otras. En dichos talleres se presentd de manera breve el programa Comuna
Energética, las etapas que contempla desarrollar la EEL, el panorama actual de consumo en materia energética
y el potencial energético existente en Chimbarongo. Para posteriormente, realizar un proceso participativo que
permitiera conocer la opinién y perspectiva de la comunidad.
Por otra parte, asistentes participaron dando a conocer sus opiniones y respondiendo preguntas en torno a las
siguientes interrogantes:

+ ¢Como imagina o suefia la comuna en 15 afios mas, en cuanto a energia y sostenibilidad?

+ ¢Qué imagen desearia que la comuna proyectara en materia ambiental y gestion energética local?

+ Como desea que la comuna sea reconocida en el futuro?

+ ¢ Cuales son los valores naturales, sociales, culturales o productivos que les gustaria que la comuna

destaque en el desarrollo de su misién?
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Esta instancia tuvo como propdsito recabar diversos puntos de vista sobre la imagen comunal a largo plazo que
se desea proyectar en materia energética. Dicha informacion fue cotejada y analizada por los profesionales a
cargo del desarrollo de la EEL, a fin de levantar una propuesta de vision energética representativa de la
comunidad en general, la cual, posteriormente fue validada también por los vecinos de la comuna, a través del
taller de priorizacién y validacion.

Por otra parte, se trabaj6 en la definicién conceptual y en el proceso de conformacion de los lineamientos
estratégicos y metas, enfocandose en que su elaboracion debia centrarse en la realidad local y en responder a
las necesidades energéticas de la poblacion comunal. Por Ultimo, se definié de qué manera dichos objetivos y
metas pueden ser cumplidos y en qué periodo de tiempo pueden ser alcanzados

Finalmente, en dicha instancia participativa los vecinos y los actores relevantes pudieron exponer cuéles serian
las iniciativas que ellos como comunidad sienten que puedan beneficiarlos o cuales son las necesidades que
ellos advierten en el &mbito energético y qué soluciones esperan en esta materia.

Zona Urbana Norte

Fuente: Registro fotogréfico propio.

Finalmente, de manera general, el 52% de los participantes de los talleres corresponden al género femenino,
mientras que el 48% restante corresponde al género masculino. El detalle de participacion por taller y por
género, puede ser observado en la Tabla 58 .

Tabla 58: Participacion por taller participativo y por género en EEL Chimbarongo.
Género Femenino Género Masculino

e itipatio Cantidad  Porcentaje Cantidad Porcentaje 6]
Funcionarios Municipales 9 45% 1 55% 20
Urbano Sur 11 73% 4 27% 15
Tinguiririca 6 75% 2 25% 8
Peor es Nada 2 50% 2 50% 4
Romeral 8 57% 6 43% 14
Codegua 8 50% 8 50% 16
Urbano Norte 9 64% 5 36% 14
Total 53 58% 38 42% 91

Fuente: Elaboracion propia.

7.2.3. Taller de priorizacion y validacion.

Una vez concluidos los talleres participativos, se llevd a cabo un andlisis de la informacién recabada. Este
proceso no solo permitio identificar la visién energética de la comuna, sino que también facilité la elaboracién
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de los lineamientos estratégicos y la definicion de las metas que guiarian la EEL de Chimbarongo. A partir de
estos resultados, se deline6 un plan de accién concreto, disefiado para implementar dicha estrategia de manera
efectiva.

Figura 22: Etapas del proceso de participacion desarrollado.

Coordinacion Identificacion de Ejecucion de Levantamiento de Andlisis de la

Técnica actores claves reuniones la informacion informacion

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 23: Nube de conceptos asociados a la EEL de Chimbarongo.
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Fuente: Elaboracion propia

Luego de analizar la informacion, se llevé a cabo el taller de priorizacion y validacion, el cual se desarrollé a
través de un proceso estructurado en diversas etapas de construccion. Las etapas del proceso incluyeron un
proceso participativo en el que se invitd a los actores relevantes de la comuna a responder una encuesta o
consulta publica en linea, la cual tenia como objetivo, validar y afinar la visién energética de la comuna, y por
otro, priorizar las iniciativas que la comunidad consideraba mas urgente o relevante para el desarrollo energético
de Chimbarongo.

La consulta publica fue desarrollada a través de un formulario de Google y fue promovida activamente a través
de diversos canales, como redes sociales (Ver Anexo N° 5) y grupos comunitarios de la comuna, lo que permitid
obtener un total de 44 respuestas. El detalle de participacion por género y por sector puede ser observado en
la Tabla N° 55 y 56, respectivamente.

Tabla N° 55: Distribucion de participantes en consulta publica, segin su
Género Femenino Género Masculino

Cantidad Porcentaje Cantidad Porcentaje
31 70% 13 30% 44

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla N° 56: Distribucion de participantes en consulta publica, segun su sector.

Sector Publico | Sector Privado Sociedad Civil
Total

Cantidad Porcentaje | Cantidad | _ Porcentaje Cantldad Porcentaje
14 32% 5 11% 57% 44

Fuente: Elaboracion propia.

La metodologia utilizada para la encuesta se estructuré en tres segmentos claves (Ver Anexo 6), cada uno con
un objetivo especifico. El primer segmento, denominado identificacién, se disefi¢ para recopilar datos que
permitieran contextualizar los resultados segun variables como sector, género y ubicacion. El segundo
segmento se enfoct en la validacién de la vision energética, brindando a los participantes la oportunidad de
expresar su opinion y respaldar la vision energética propuesta, la cual surgié de los procesos participativos
previos. El tercer y Ultimo segmento consistié en la priorizacién de iniciativas, en el que se solicité a los
encuestados jerarquizar las propuestas de acuerdo con su relevancia y viabilidad, considerando el tiempo de
ejecucion previsto (corto, mediano y largo plazo). Los resultados obtenidos de la consulta publica se presentan
detalladamente en el Anexo N° 7,8y 9.

Por otra parte, se realizaron reuniones técnicas con la contraparte municipal para abordar aspectos técnicos y
normativos de las propuestas energéticas identificadas. En ellas se analizaron aspectos como implementacién,
garantizando que las iniciativas fueran viables segun las necesidades demandas por la comunidad y de los
recursos y capacidades del municipio. De igual forma, se identificaron obstaculos técnicos y se ajustaron las
propuestas, asegurando su factibilidad legal y operativa.

Finalmente, se realiz6 un analisis e integracion de la informacion recabada en las distintas fases, lo que facilito
consolidar las diversas aportaciones y generar una vision clara, junto con una cartera de proyectos que abarcara
los aspectos més relevantes tanto para la comunidad como para el municipio.
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8. PLAN DE ACCION

A partir de los talleres participativos realizados con la comunidad y los funcionarios municipales, se plantea un
plan de accion que pueda consensuar todas las ideas levantadas por los participantes de los talleres, en base
al diagnéstico y potencial comunal. Dentro de este plan se puede encontrar tanto la vision energética, los
objetivos, metas y proyectos definidos. En este aspecto, es relevante sefialar que dicho plan debera ser llevado
a cabo por la municipalidad, la cual tendra el deber de cumplir con los plazos establecidos a través del trabajo
colaborativo con la comunidad.

8.1. Vision
De acuerdo a la validacién efectuada, la vision futura en materia energética para la comuna de Chimbarongo
es la siguiente:

Chimbarongo energéticamente eficiente y eficaz. Comuna que busca preservar su identidad local en su
planificacion de crecimiento y desarrollo territorial, teniendo un fiel compromiso colectivo con el cuidado del
medio ambiente, incorporando dentro de sus ejes estratégicos la implementacion de eficiencia energética,
generacion de fuentes de energias renovables, educacion y sensibilizacion para la optimizacién de los
recursos naturales disponibles.

8.2. Objetivos y Metas

A partir del trabajo participativo con los actores locales surgen los siguientes objetivos, los cuales a su vez
contienen metas asociadas. A continuacion, se presentan como se articulan estas herramientas.

Categoria Objetivo Metas

o Al afio 2028, al menos en 2 instrumentos de
Integrar la planificacién

Planificacion < > regulacion o planificacion del municipio (Ordenanza
Energética, energetica enla gestion  Ambiental, PLADECO, otras) se incorporen aspectos
municipal de la comuna.  ge eficiencia energética y utilizacion de ERNC entre

sus lineamientos.
Al afio 2032, se encuentren incorporadas al menos 3
acciones pasivas y/o activas en los disefios de 3
, iniciativas de infraestructura y/o equipamiento publico

Impulsar acciones que construido.
Eficiencia promuevan la Eficiencia
Energéticaen Energética en infraestructuras Al afio 2030, se espera que en al menos 3 villas de la
la y espacios publicos, como en comuna se implementen medidas de mejoramiento
Infraestructura.  viviendas particulares de la  de la infraestructura domiciliaria que permitan la
comuna. disminucion del consumo energético.

Al afio 2032, disminuir un 70% la pobreza energética
comunal.
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Energias
Renovables y
generacién
local.

Promover iniciativas que
permitan la generacion de
energia mediante fuentes

renovables a nivel residencial.

Al afio 2030, al menos 4 sede sociales de diferentes
organizaciones comunitarias cuenten con un sistema
fotovoltaico particular.

Al afio 2032, se espera al menos la ejecucion de una
iniciativa de generacion distribuida comunal.

Al afio 2028, al menos el 50% de 3 Villas de la
comuna cuenten con la implementacién de un
sistema fotovoltaico particular residencial.

Organizacion y
Finanzas.

Fortalecer las competencias
de los funcionarios
municipales en asuntos de
eficiencia energética.

Implementar un plan de
gestion municipal en materia
de energia.

Al afio 2027, contar con al menos el 50% de los
funcionarios municipales capacitados en materia
energética (capacitacién anual).

Al afio 2030, contar con la elaboracion de un plan de
gestion estratégica que permita evaluar el consumo
energético municipal y que permita implementar
medidas de eficiencia energética dentro de la
planificacién municipal anual.

Sensibilizacién
y cooperacion.

Fomentar la educacion y
sensibilizacion de la
comunidad en materia
energética.

Promover la cooperacién
entre diferentes sectores,
para avanzar en propuestas
de mayor sustentabilidad
energética.

Al 2027, al menos realizar 1 capacitacion semestral a
diferentes organizaciones comunitarias respecto a
iniciativas y medidas vinculadas al sector energético.

Al 2030 contar con al menos 4 alianzas estratégicas
energéticas con diferentes instituciones, tanto del
ambito publico y/o privado.

Movilidad
Sostenible

Impulsar iniciativas que
promuevan la movilidad
sostenible en la comuna.

Al afo 2027, desarrollar al menos 2 iniciativas que
promuevan Uutilizar alternativas de transporte
sostenible.

Al afo 2030, ejecutar al menos 2 proyectos de
infragstructura que aumente la red de movilidad
sostenible.
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8.3. Plan de Accion

En base a las diversas actividades desarrolladas y detalladas en los aparados anteriores, se presenta a
continuacién una matriz de planificacion, en que se asocian las diferentes iniciativas energéticas con las
categorias del Sello Comuna Energética y con su temporalidad de ejecucién.

Corto | Mediano  Largo

Iniciativa Criterio Plazo Plazo Plazo
(2025-2027) | (2028-2032) = (2033-2039)

Incluir dentro de la ordenanza medio ambiental I
; . . . . Planificacion

1 |existente, lineamientos y  orientaciones ”

" Energética
energeéticas.

9 Incluir en la actualizacion del PLADECO los| Planificacién
lineamientos de la Estrategia Energética Local. Energética
Elaboracién de un Manual de Construccion | Planificacion

3 Sustentable que regule el disefio de proyectos Energética
desarrollados por la unidad de proyectos de la EEenla
SECPLAN. infraestructura
Ampliacién red de iluminacién publica con EEenla

4 | . .
tipologia LED. infraestructura
Impulsar la postulacién a subsidios publicos para

: L . L EEenla
5 |mejorar el acondicionamiento térmico de las| .
e infraestructura
viviendas.
Impulsar a los hogares de la comuna la
o . EEenla
6 |postulacion al programa de recambio de| .
infraestructura
calefactores.
Energias

7 Estudio de factibilidad para la creacion de pelleta| Renovables y

partir del residuo del mimbre (huira). Generacion de
Energia
Energias
Impulsar a los hogares de la comuna la
. . - Renovables y
8 | postulacion al programa de implementacién de un g
. . , . : Generacion de
sistema fotovoltaico particular residencial. Enerai
nergia
Energias
Impulsar a los hogares de la comuna la
iy . . Renovables y
9 | postulacion al programa de implementacién de un g
. . o Generacién de
sistema termosolar particular residencial. Enerai
nergia
Energias
10 Estudio de factibilidad para el desarrollo de plantas | Renovables y
solares comunitarias y su disefio. Generacion de
Energia
Instalacion de termosolares en recintos deportivos Energias
) . - Renovables y
11 | de la comuna para brindar agua caliente sanitaria G on d
en proyectos de mejoramiento eneracion de
' Energia
Estudio de factibilidad e implementacion de Energias
) . Renovables y
12 | sistemas solares fotovoltaicos en APR de la g
Generacion de
comuna. -
Energia
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Incorporacion de medidas de eficiencia energética Energias

13 (activas y pasivas) en el disefio del nuevo edificio| Renovables y

consistorial municipal. Generacién de
Energia

14 Plan de capacitacién energético para funcionarios | Organizacion y
municipales. Finanzas
Digitalizacion y sistematizacién de informacién o

; L : L Organizacion y

15 | existe en el Municipio, asociada la tematica i

» inanzas
energeética.
Promover a la comunidad a crear y postular Oraanizacié
i, . rganizacion y
16 | proyectos  energéticos en  subvenciones i
o inanzas
municipales.
17 | Plan de concientizacion del uso eficiente de lefia. SenS|b|I|zac!9n y
Cooperacion
Plan de talleres informativos participativos en W
. iy . Sensibilizacion y
18 | materia de postulacién de subsidios y programas C iy
- ” ooperacion
en tematica energética.
Plan de capacitacion energética para PYMES y G
) SRS . Sensibilizacién y

19 | negocios locales con la participacion de diferentes C iy
NN o . ooperacion
instituciones publicas y privadas.

Generar alianzas estratégicas con actores claves W
o : .| Sensibilizacion y
20 |tanto publicos como privados en materia C iy
» ooperacion
energeética.
Plan de sensibilizacion mediante talleres de W
. . L » Sensibilizacion y
21 | educacion ambiental y eficiencia energética en -
. . Cooperacion
establecimientos educacionales.

22 | Elaborar un plan de movilidad sostenible comunal. Mowhdad

Sostenible
Elaboracion de la iniciativa para construccion de .
L . Movilidad

23 | ciclovia y paseos peatonales en diferentes puntos ;

Sostenible
de la comuna.

o4 Fomentar el uso de bicicletas para el Movilidad
desplazamiento diario de la comunidad. Sostenible
Propulsar la compra de vehiculos eléctricos o Movilidad

25, ..~ - .
hidricos municipales. Sostenible

J_%ﬂEl‘

El detalle de cada iniciativa puede ser observado en el Anexo N° 5.
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9. ANALISIS SELLO COMUNA
ENERGETICA

El programa Comuna Energética considera la obtencion del “Sello Comuna Energética”, y la elaboracion de la
Estrategia Energética Local es el primer paso para lograrlo. El Municipio debera continuar adelante con las
siguientes etapas, para esto se ha establecido acciones de seguimiento y evaluacion del plan de accion.

9.1. Seguimiento y evaluacion del plan de accién

Con el propédsito de poder realizar seguimiento y evaluacion al plan de accién energético de la comuna de
Chimbarongo, sera primordial conformar el Comité Energético Municipal (CEM). Dicho comité tendra que ser
conformado, principalmente, por profesionales de diferentes areas y de diversas direcciones municipales; sin
embargo, existe la posibilidad de adicionar actores relevantes dentro del territorio local, para asi lograr la
creacion de un equipo de trabajo multidisciplinario y lo mas integral posible.

El Comité Energético Municipal (CEM), tendré un(a) Coordinador(a), quien cumpliré el rol de liderazgo y tendra
la mision de implementar acciones enfocadas en avanzar hacia el desarrollo energético de la comuna. Se
recomienda que el CEM se retina trimestralmente para asi mantenerse informado y actualizado, respecto al
estado de los proyectos en esta materia. Finalmente, se sugiere que el CEM esté conformado por al menos las
siguientes direcciones:

Direccién de Medio Ambiente, Aseo y Ornato (DMAAO).
Secretaria de Planificacién (SECPLAN).

Direccion de Administracion y Finanzas (DAF).
Direccién de Obras Municipales (DOM).

Direccién de Transito.

Direccién de Operaciones.

Direccion de Desarrollo Comunitario (DIDECO).
Direccion de Control.

® & 6 6 O O oo

9.1.1. Principales funciones del CEM

Dentro de las principales funciones del Comité Energético Municipal se encuentran:

¢ Elaborar una hoja de ruta para asegurar el cumplimiento del plan de accién plasmado en la EEL; junto
con dar seguimiento, actualizar y/o ajustar dicho plan al menos una vez en el afio.

¢ Dar continuidad al Programa Comuna Energética.

+ Reportar los avances y resultados del plan de accion, tanto al Municipio y el Concejo Municipal, como a
la Agencia de Sostenibilidad Energética y Seremi de Energia de la Region de O’Higgins.

+ Establecer vinculos con instituciones publicas, privadas y sociedad civil, con el propésito de desarrollar
las acciones energéticas y definir mecanismos de financiamiento para estas.

.I_H%ﬁ'ﬂ‘ .




9.1.2. Recomendaciones

A continuacion, se presentan acciones a corto plazo que seran necesarias de llevar a cabo para poder continuar
en el Programa Comuna Energética:

+ Difundirla EEL, para que asi toda la comunidad esté en conocimiento de las iniciativas plasmadas dentro
de este instrumento.

¢ Actualizar la informacion periddicamente, respecto a los proyectos energéticos fijados, para que asi
éstos tengan mayor validez en el tiempo.

+ Trabajar de manera colaborativa en el desarrollo del plan de accion.

Verificar la aplicacién de la herramienta del Sello Comuna Energética para evaluar el estado actual de la
comuna, establecimiento puntaje de acuerdo a las categorias y criterios que se abordan.
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Anexo 1: Proyectos presentados al Servicio de Evaluacién de Impacto Ambiental.

FECHA DE
NOMBRE TIPO TITULAR PRESENTACION ESTADO
1 | Parque Fotovoltaico Los Llanos Solar | DIA Los Lianos 24-08-22 No Calificado
Solar SpA
2 | Parque Fotovoltaico Los Llanos Solar | DIA Los Lianos 24-01-22 No Adrmt@o a
Solar SpA Tramitacion
. . Chimbarongo
3 | Parque Fotovoltaico Chimbarongo 3 DIA Solar SpA 18-02-20 Aprobado
4 | Parque Solar Fotovoltaico Chaquihue | DIA | Chaquihue SpA 05-11-19 Aprobado
5 | Planta Fotovoltaica El Romeral DIA | GRULMO SpA 22-04-19 Aprobado
6 | Planta Fotovoltaica EI Romeral DIA | GRULMO SpA 20-03-19 No Admitido a
Tramitacion
Alfa
7 | Subestacion Puente Negro DIA | Transmisora de 19-07-16 Aprobado
Energia
Alfa
8 | Subestacion Adicional Puente Negro DIA | Transmisora de 22-06-16 Aprobado
Energia
Alfa No Admitido
9 | Subestacion Adicional Puente Negro DIA | Transmisora de 22-06-16 Y
p Tramitacion
Energia
Sociedad
- . Concesionaria
o | Subestacion Seccionadora Convento | pys | gpaise 20-05-16 Aprobado
viejo y su Conexion al SIC -
Convento Viejo
S.A.
, i Alto Jahuel
11 | Linea Ancoa - Alto Jahuel 500 kV; | x| qransmisora de 20-03-14 Aprobado
tendido del Segundo Circuito .
Energia S.A.
, i Alto Jahuel .
12 | Linea Ancoa - Alto Jahuel 500 KV: | pyy | rransmisorade | 18-02-14 | NOAdmitidoa
tendido del Segundo Circuito . Tramitacion
Energia S.A.
Complementos para el Tendido vy
- DA Alto Jahuel
Operacion y Rectificacion de Trazada ,
13 Linea Ancoa - Alto Jahuel 2x500KV: EIA Transm!sora de 25-02-13 Aprobado
. o Energia S.A.
Primer Circuito.
Complgmentos para .?I Tendido vy Alto Jahuel
14 Operacion y Rectificacion de Trazada EIA | Transmisora de 10-02-13 Desistido
Linea Ancoa - Alto Jahuel 2x500kV: .
: o Energia S.A.
Primer Circuito.
Im_“ 100 =
- Yy




. . Alfa
Ajuste al Proyecto Linea Ancoa - Alto . .
15 Jaduel 2x500 Kv: Primer Circuito. DIA Transmlsqra de 22-06-12 Desistido
Energia
, ) Alto Jahuel
16 | Linea Ancoa - Alto Jahuel 500 KV: | p\2 | Jransmisora de 14-12-10 Aprobado
tendido del Primer Circuito .
Energia S.A.
Modificacion de la linea 66 KV Teno- CGE
17 | San Fernando. Sector Quinta VI | DIA Transmision 23-04-07 Aprobado
Regidn Sa.
Modificaciéon ~ Trazado  Oleoducto ENAP
18 | Tramo  Chimbarongo, oleoducto | DIA REFINERIAS 05-03-07 Aprobado
Talcahuano-San Fernando SA
Modificacién ~ Trazado  Oleoducto ENAP No Admitido a
19 | Tramo  Chimbarongo, oleoducto | DIA REFINERIAS 15-02-07 L
Tramitacion
Talcahuano-San Fernando SA
Sociedad
Concesionaria
20 | Central Hidroeléctrica Convento Viejo | DIA Embalse 11-08-06 Aprobado
Convento Viejo
SA
Modificacién de la Linea 2x154 KV
21 | Itahue San Fernando, Sector Embalse | DIA TRANSELEC 31-07-06 Aprobado
" o SA
Convento Viejo. VI Regién.
. .y Alfa
gp | Sistema de Transmision Colbun-Alto | g | Tranemisora de 30-04-96 Aprobado
Jahuel 220 KV p
Energia
Gasoducto Trasandino y Distribucion Gasoducto del
23 | 4e Gas Natural en Chile EA Pacifico S.A. 31-01-96 Aprobado

Fuente: Elaboracion propia, en base a datos del SEIA™.

14 Fuente: https://seia.sea.gob.cl/reportes/publico/rpt proyectos comunasAction.php?comuna=1208&presentacion=AMBOS&sector=7

.l_%ﬁ'ﬂ‘
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Proyectos aprobados por el SEIA.

Figura 24

ooy
ANy UGIABEIG

OpueuIa4 UBS g 019NPO3I0 —

ANYNERYD 0XEYOASLSY
108G anbuey

AN 0SS 1wer
Uy WOTVY DY

WNyef ouy-unIedD

OOMWSUS 0P QWWSS olma ol

TIITRCRAH W aUs)

§ oduoieguiug
comypnowy snbary [

1mmwoy 3
NP3 Ty

DS ) € ORHA CYRA0D
CAIGI PP 1RILOD

102




Anexo 2: Difusién de programa de talleres participativos de la EEL de Chimbarongo.

Municipalidad de Chimbarongo - <

: -
™ Estrategia Energética Local Chimbarongo.

Con el propdsito de crear un instrumento de g... Ver mas

TRATEGIA
ENERGETICA LOCAL

iERES IMPORTANTE!

ELABOREMOS EN CONJUNTO LAS ACCIONES PARA USAR
Y CUIDAR LA ENERGIA EN CHIMBARONGO, COMENZANDO
POR NUESTRO ENTORNO.

iTE INVITAMOS A PARTICIPAR!

fE7) PROXIMAS FECHAS

Sectores
. Sede de Barrio Manuel
27 de noviembre Zona Urbana Sur .
Rodriguez
Ti 3
30de noviembre e APR Tinguiririca

alrededores |
Peor es Nada
04 de diciembre y APR La Platina
alrededores

SanJuande laSierray | APRde SanlJuandela

06de diciembre

alrededores. Sierra
Sede la Puntillad
11de diciembre | Codeguay alrededores e A ba
| Codegua "
Centro Comunitario Los
12de diciembre Zona Urbana Norte ek | é
Poetas
Multicancha de !
13de diciembre | Romeral y alrededores it b
Romeral

TE ESPERAMOS EN TU SECTOR, DESDE LAS 18:30 HRS.

Mimrieew de

& Trergla /
L. Agenciade /L\

>
H / st o &
> W o g [ o arvrs —a

W TU y 3 personas mas 5 veces compartido
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Anexo 5: Difusion de consulta publica, asociado al Taller de Priorizacion y Validacion de la
EEL.

# > Municipalidad de Chimbarongo
8 min - A

P

TU OPINION ES CLAVE
PARA EL FUTURO
ENERGETICO

DE LA COMUNA.

Estimada comunidad:

La elaboracion de la Estrategia
Energética Local de Chimbarongo
esta en su fase final.

Te invitamos a responder el siguiente &
cuestionario, en el siguiente link

© f X wwwmunicipalidadchimbarongo.cl

(ﬂ) Me gusta Q Comentar C/’) Copiar d\) Compartir
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Anexo 6: Estructura de encuesta publica implementada.

EEL de Chimbarongo

Estimada comunidad, |a elaboracion de |a Estrategia Energética Local de
Chimbarongo esta en su fase final, y tu opinion es clave para el futuro energético
de la comuna. El formulario que a continuacion se presenta tiene como objetivo
validar la vision energética resultante de los procesos participativos y priorizar

la cartera de proyectos a desarrollar en la comuna. Usted no tardara mas de 5
minutos en responder la encuesta

115




Validacion de la Vision Energetica.

& pomtinuacion, 52 presenta |a vision energética para la comuna de Chimbarongo, trabajada
y elaborada a partir de los conceptos claves rescatados desde los talleres participativas
efectuados en el territorio local.

Lee el siguiente texto y compartenas tu opinicn: w

Chimbarongo energéticamente eficiente y eficaz. Comuna que busca preservar
su identidad local en su planificacion de crecimiento y desarrollo territorial,
teniendo un fiel compromiso colectivo con el cuidado del medio ambiente,
incorporando dentro de sus ejes estratégicos |la implementacion de eficiencia
energéetica, generacion de fuentes de energias renovables, educacion y
sensibilizacion para la optimizacion de los recursos naturales disponibles.

I:::I & favar,
I:::I En contra

Si su respuesta anterior fue "En Contra”. Indigue gue términos o conceptos
consideran importantes incluir en la vision energética para la comuna de
Chimbarongo.

Tu respuests
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Indique su nombre v apellido. *

Tu respuesta

Senale el sector al cual pertenece. Seleccione una opcicn.

I:::I Fublico
() Privado (Comercial e Industrial)

I,'::'I Sociedad Civil (Organizacicnes Comunitarias)

Si en suU respuesta anterior selecciond "Sector Publico’, por faver indigue el nombre
de la institucion a la que pertenece.

Tu respuests

Si en su respuesta anterior selecciond 'Sector Privada’, por favor indigue el nombre
de la organizacion a la que pertenece.

Tu respuests

Si en su respuesta anterior selecciond 'Sociedad Civil, por favor indigue el sector al
Que pertenece.

Tu respuesta
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Priorizacion del Plan de Accion.

Finzlmente, se presentan el total de iniciativas y/o proyectos recopilades durante los
procesos participatives de la Estrategia Energética de Chimbarongo.

Seleccione en qué periodo de tiempo le gustaria que sean abordadas las b
siguientes iniciativas y/o proyectos. Margue UNA opcion por fila.

Corto Plazo (2025- Medizano Plazo Largo Plazo (2033-
2027) {2028-2032) 2039)

Incluir dentro de la
ordenanza medic
ambiental existente,
linreamientos v I:::I I:::I I:::I

arientaciones
energeticas

Incluiren la

actualizacion del

PLADECO loa

lineamientos de la I:::I I:::I I:::I
Estrategia Energética

Lacal.

Elzboracion de un

Marnuz! de

Congtruccian

Sustentable que

regule el disefio de I:::l O (:j
proyectos

desarrcllados por la

unidad de proyectos

de la SECFLAM
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Anexo N° 7: Lista de participantes de encuesta publica asociada al Taller de Priorizacion.

Institucion

1 | Andrea Leiva Caceres F Publico Municipalidad de Chimbarongo
2 | Maria José Faundez F Publico Municipalidad de Chimbarongo
3 | Juan Becerra Salinas M Privado Agricultor

4 | Alejandra Rivera Gonzélez F Sociedad Civil | JV Villa Parque Chimbarongo
5 | Camila Espinoza Parraguez F Sociedad Civil | JV San Juan de la Sierra

6 | Gladys Parraguez Castro F Sociedad Civil | JV San Juan de la Sierra

7 | Evelyn Ponce Galaz F Sociedad Civil | JV Anibal Pinto

8 | Camila Cabezas Serrano F Sociedad Civil | JV Villa Convento Viejo

9 | Marcia Galvez Arenas F Sociedad Civil | JV Tinguiririca

10 | Magdalena Serrano Avendafio F Sociedad Civil | JV Villa Convento Viejo

11 | Isabel Pérez F Privado CGE

12 | Sarita Gonzalez F Sociedad Civil | JV Romeral

13 | Valeria Casanova F Sociedad Civil | Comité de Adelanto Las Vegas
14 | Edgard Contreras M Publico Municipalidad de Chimbarongo
15 | Paola Cabrera F Sociedad Civil |JV de Romeral

16 | Marcela Salinas Villaseca F Publico Municipalidad de Chimbarongo
17 | Carolina Cubillos F Publico CONAF

18 | Carlos cornejo Gajardo M Sociedad Civil | Club Deportivo La Platina

19 | José Silva Galaz M Publico JV Las Mariposas

20 | Daniel Toledo M Sociedad Civil | JV Los Mercedarios

21 | Sonia Celis Briones F Sociedad Civil | JV Rosendo Jaramillo

22 | Héctor Diaz M Publico Municipalidad de Chimbarongo
23 | Lisette Castro F Publico Municipalidad de Chimbarongo
24 | Margarita Jara Montesinos F Sociedad Civil | JV Codegua

25 | Carolina Becerra F Sociedad Civil | JV Ramén Poblete

26 | Felipe Diaz M Sociedad Civil | JV Tinguiririca

27 | Francisca Adasme F Publico Municipalidad de Chimbarongo
28 | Margarita Gémez F Sociedad Civil | JV La Puntilla

29 | Luis Vidal Gajardo M Sociedad Civil | JV Villa Convento Viejo

30 | Fabian Martinez M Privado Comerciante

31 | Maria Vargas F Publico JV Villa Los Parques

32 | Pamela Jara F Publico Municipalidad de Chimbarongo
33 | Cecilia Mufioz Bustamante F Sociedad Civil | JV Villa Unién EI Porvenir

34 | Francisco Javier Duran Gutiérrez M Sociedad Civil | JV Parque Chimbarongo

35 | Johanna Olivos F Publico Municipalidad de Chimbarongo
36 | Maria Cristina Montecinos Lobos F Sociedad Civil | JV Romeral

37 | Pamela Valdivia F Publico Municipalidad de Chimbarongo
38 | Jacob Retamales M Privado Agricultor

39 | Isabel Lizama Mufioz F Publico JV Las 3 Gabrielas

7

119




Sociedad Civil | JV Casa Azul
Privado Comerciante

Sociedad Civil | JV Villa Las Copas
Sociedad Civil | JV Villa Parque Chimbarongo

Sociedad Civil | JV Huemul.

40 | Angélica Jorquera
41 | Marcos Mufioz

42 | Ana Briones Bustos
43 | Nadia Hernandez

44 | Marcos Hernandez

Z M=

Anexo N° 8: Grafico de validacion de la vision energética presenta en la encuesta publica.

m A favor m En Contra

Fuente: Elaboracion propia, en base a los datos obtenidos de la encuesta empleada.

Anexo N° 9: Gréfico de priorizacion de iniciativas energéticas, seguin su temporalidad.
40

35

w
o

N
v

Cantidad de respuestas
= N
(6] o

=
o

5
0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Iniciativas
H Corto Plazo Mediano Plazo Largo Plazo

Fuente: Elaboracion propia, en base a los datos obtenidos de la encuesta empleada.
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Anexo 10: Listado de iniciativas, segun la numeracién presentada anteriormente.

=
)

INICIATIVAS
Incluir dentro de la ordenanza medio ambiental existente, lineamientos y orientaciones energéticas.

Incluir en la actualizacion del PLADECO los lineamientos de la Estrategia Energética Local.

Elaboracién de un Manual de Construccion Sustentable que regule el disefio de proyectos desarrollados
por la unidad de proyectos de la SECPLAN.

Ampliacién red de iluminacidn publica con tipologia LED.

Impulsar la postulacion a subsidios publicos para mejorar el acondicionamiento térmico de las viviendas.

Impulsar a los hogares de la comuna la postulacion al programa de recambio de calefactores.

Estudio de factibilidad para la creacion de pellet a partir del residuo del mimbre (huira).

oo |IN[fojo|b|l W N~

Impulsar a los hogares de la comuna la postulacién al programa de implementacién de un sistema
fotovoltaico particular residencial.

Impulsar a los hogares de la comuna la postulacion al programa de implementacién de un sistema
termosolar particular residencial.

10

Estudio de factibilidad para el desarrollo de plantas solares comunitarias y su disefio.

11

Instalacién de termosolares en recintos deportivos de la comuna para brindar agua caliente sanitaria en
proyectos de mejoramiento.

12

Estudio de factibilidad e implementacion de sistemas solares fotovoltaicos en APR de la comuna.

13

Incorporacion de medidas de eficiencia energética (activas y pasivas) en el disefio del nuevo edificio
consistorial municipal.

14

Plan de capacitacion energético para funcionarios municipales.

15

Digitalizacion y sistematizacion de informacion existe en el Municipio, asociada la tematica energética.

16

Fomentar la participacion de organizaciones comunitarias a la creaciéon y postulacion de proyectos
energéticos en subvenciones municipales.

17

Plan de concientizacién del uso eficiente de lefia.

18

Plan de talleres informativos participativos en materia de postulaciéon de subsidios y programas en
tematica energética.

19

Plan de capacitacion energética para PYMES y negocios locales con la participacion de diferentes
instituciones publicas y privadas.

20

Generar alianzas estratégicas con actores claves tanto publicos como privados en materia energética.

21

Plan de sensibilizacion mediante talleres de educacién ambiental y eficiencia energética en
establecimientos educacionales.

22

Elaborar un plan de movilidad sostenible comunal.

23

Elaboracion de la iniciativa para construccion de ciclo via y paseos peatonales en diferentes puntos de
la comuna.

24

Fomentar el uso de bicicletas para el desplazamiento diario de la comunidad.

25

Propulsar la compra de vehiculos eléctricos o hidricos municipales.

121




Anexo 11: Fichas de iniciativas del Plan de Accion

FICHA DE ACCION N° 1

1. IDENTIFICACION

NOMBRE DE LA ACCION O INICIATIVA: Inclwr'dlentro de la Ordenanza Medio Ambiental existente, lineamientos y orientaciones
energéticas.
1. Planificacién Energética
1.5 Instrumentos de regulacion de terrenos.

OBJETIVO AL CUAL CONTRIBUYE: Integrar la planificacion energética en la gestion municipal de la comuna.

2. BREVE DESCRIPCION

Como consecuencia del desarrollo de la Estrategia Energética Local de la comuna, se hace necesario incluir dentro de la Ordenanza Medio Ambiental,
lineamientos y orientaciones en la materia, como sostenibilidad energética (transicion a iluminacion energética, fomento a ERNC, etc.), eficiencia energética
(promover el acondicionamiento térmico y transporte sostenible) y contenidos vinculados a la regulacién de biocombustibles sélidos producidos y
comercializados en la comuna. Lo anterior, para asi contribuir desde lo local a la descarbonizacién, descentralizar la energia, diversificar la matriz energética
y a aplicar buenas practicas medio ambientales.

CATEGORIA Y CRITERIO ASOCIACIADO AL SELLO CE:

Integrar los lineamientos y directrices energéticas, elaboradas y consideradas en el informe

OBJETIVO PRINCIPAL: de la EEL de Chimbarongo en la Ordenanza Medio Ambiental existente.

ALCANCES: Comunal

PLAZO DE EJECUCION: 2024-2026
Al tratarse de un instrumento de gestion municipal, la iniciativa no tendria un costo adicional

COSTO ESTIMADO: asociado. De igual forma se recomienda considerar una inversion de 50 UTM para la
contratacion de un experto que elabore el documento.

BENEFICIARIOS: Municipio y Poblacion en general.

AREA MUNICIPAL RESPONSABLE: Direccion de Medio Ambiente, Aseo y Ornato.

RIESGOS ASOCIADOS: Rotacién en el equipo municipal, lo cual provocaria problemas en la continuidad en la

redaccion de la nueva ordenanza. Dificultad de coordinar los encuentros de trabajo.
3. IMPACTOS ESPERADOS

ECONOMICOS: Proyeccion de ahorro en el potencial de consumo y gasto energético comunal-municipal.
Promover una Ordenanza Medio Ambiental que contribuya a fomentar el uso de Energias
SOCIALES: Renovables en la comuna y que potencie la creacion de proyectos innovadores y eficientes

en beneficio de la comunidad.

AMBIENTALES: Aportar a la dls.rpmumon de emisiones asociadas a la actividad del sector energético y con
ello a la reduccion de la huella de carbono comunal.

4. PLAN DE IMPLEMENTACION

HITO PLAZO PROPUESTO

Establecer mesa de trabajo. 2026
Busqueda y revigién delexper.iencias de otros municipios con 2026
respecto a este tipo de iniciativas.
Reuniones multidisciplinarias para el desarrollo de la 2026
ordenanza.
Presentacion de la propuesta al alcalde y consejo municipal. 2027
Publicacién de la nueva Ordenanza Medio Ambiental. 2027
Publicacién de la nueva Ordenanza Medio Ambiental. 2027
5. ACTORES INVOLUCRADOS

ACTOR ROL
DMAAO Liderar la iniciativa
Direccion de Asesoria Juridica. Apoyo de asesoria juridica.
Agencia de Sostenibilidad Energética. Asesoria técnica en lineamientos y directrices energéticas municipales.
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1. IDENTIFICACION

FICHA DE ACCION N° 2

NOMBRE DE LA ACCION O INICIATIVA:

Incluir en la actualizacion del Plan de Desarrollo Comunal (PLADECO) los lineamientos de
la Estrategia Energética Local (EEL).

CATEGORIA Y CRITERIO ASOCIACIADO AL SELLO CE:

1. Planificacién Energética

OBJETIVO AL CUAL CONTRIBUYE:
2. BREVE DESCRIPCION

Integrar la planificacion energética en la gestion municipal de la comuna.

Hoy en dia, el sector energético constituye un segmento de gran importancia para promover el desarrollo sostenible; siendo este Ultimo, aquel que busca
garantizar el equilibrio entre el crecimiento econémico, el cuidado del medio ambiente y el bienestar social. A partir de lo anterior, surge la necesidad de
considerar la tematica energética en instrumentos de planificacion, como lo es el Plan de Desarrollo Comunal (PLADECO). En relacién a este documento,
la comuna cuenta con un PLADECO vigente durante el periodo 2022-2025, en el cual no se encuentran incorporados lineamientos en materia de eficiencia
energética y generacién de energias renovables, ya que no se contaba con antecedentes hasta la fecha de su elaboracion. En la actualidad y con el
desarrollo de la presente Estrategia Energética Local, se debera incluir en la actualizacion de Plan de Desarrollo Comunal, los lineamientos estratégicos,
vision, metas y plan de accion presentes en este documento.

Incluir la tematica presentada en la Estrategia Energética Local en la actualizacién del Plan
de Desarrollo Comunal, en lo relativo a los lineamientos estratégicos y metas respecto al

OBJETIVO PRINCIPAL: potencial de las distintas fuentes de Energias Renovables y Eficiencia Energética de la
comuna
ALCANCES: Comunal
PLAZO DE EJECUCION: 2025-2026
250 a 350 UTM. Valor correspondiente a la prestacion de servicios de consultoria para el
COSTO ESTIMADO: desarrollo de la actualizacion zel PLADECO.p P
BENEFICIARIOS: Municipio y Poblacion en general.

AREA MUNICIPAL RESPONSABLE:

SECPLAN

RIESGOS ASOCIADOS:

3. IMPACTOS ESPERADOS

ECONOMICOS:

Que se incluya en el Plan de Desarrollo Comunal (PLADECO) los lineamientos estratégicos
en materia energética de forma incorrecta, que la vision del documento no sea coincidente
con la Estrategia Energética Local. Con lo cual, no permita ser un complemento ambos
documentos para el crecimiento comunal.

Integran dentro de las iniciativas de desarrollo comunal medidas de eficiencia energética e
implementacion de energias renovables, lo cual permitira disminuir los costos asociados en
materia de energia, en el &mbito publico, privado y comunitario.

SOCIALES:

Introducir la temética energética en el PLADECO, permitira contar con una herramienta de
planificacién que cuente con lineamientos estratégicos en esta materia, facilitando
implementar acciones energéticas en las iniciativas desarrolladas dentro de la comuna.

AMBIENTALES:

4. PLAN DE IMPLEMENTACION

Aportar a la disminucién de emisiones de carbono a partir de la planificacion de iniciativas
a implementar, aportando para ser una comuna mas eficiente energéticamente y
sustentable.

HITO PLAZO PROPUESTO
Contratacion de asesoria para el desarrollo del estudio de 2026
actualizacion del PLADEC02026-2029
Estudio y desarrollo inicial de la actualizacién del PLADECO 2026
en donde se debe complementar con la EEL de la comuna.
Proceso participativo, respecto a la visién de la comuna e
iniciativas requeridas por la comuna, dando énfasis en el 2026-2027
ambito energético.
Desarrollo del documento de PLADECO actualizado 2027
Validacién del PLADECO elaborado. 2027
Validacion del PLADECO elaborado 2027
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5. ACTORES INVOLUCRADOS

ACTOR ROL

Grupo beneficiario de la actualizacién del PLADECO, cumple un rol relevante en la
elaboracién de éste, mediante el proceso de participacion ciudadana.

SECPLAN contraparte técnica en la elaboracién del PLADECO, debe velar por el
cumplimiento de la incorporacion de dicha tematica en el instrumento.

Municipalidad (SECPLAN y Autoridades comunales) Autoridades Comunales, deberan aportar en el desarrollo de la vision y creaciéon de
iniciativas con enfoque en la tematica de energia que seran definidas dentro del Plan de
Desarrollo Comunal.

Vecinos y dirigentes locales
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1. IDENTIFICACION

FICHA DE ACCION N° 3

NOMBRE DE LA ACCION O INICIATIVA:

Elaboracion de un Manual de Construccion Sustentable que regule el disefio de proyectos
desarrollados por la Unidad de Proyectos de la SECPLAN

CATEGORIA Y CRITERIO ASOCIACIADO AL SELLO
CE:

2. Eficiencia energética en la infraestructura.
2.1 Criterios de eficiencia energética y energias renovables para nueva construccion
municipal.

OBJETIVO AL CUAL CONTRIBUYE:

2. BREVE DESCRIPCION

La iniciativa considera la elaboracién de un manual de procedimiento por parte de la Secretaria Comunal de Planificacién (SECPLAN), en el cual se
sefialen los requerimientos minimos que debera considerar la Unidad de Proyectos Municipal para el disefio de infraestructura publica, equipamiento
comunal y espacios publicos en el ambito de la eficiencia energética y sustentabilidad, indicando condiciones pasivas y activas que aporten en materia de
energia y optimacion de los recursos; se considera como acciones pasivas todas aquellas que son parte del propio disefio y acciones activas todas aquellas
que involucren una adicién a la infraestructura de un sistema que permita una mejora. Lo anterior, permitira fomentar la construccion sustentable durante
el ciclo de vida de nuevos proyectos, aplicar recomendaciones de mejoras a aquellos ya existentes y potenciar la infraestructura eficiente energéticamente.

Integrar la planificacién energética en la gestion municipal de la comuna.
Impulsar acciones que promuevan la Eficiencia Energética en infraestructuras y espacios
publicos, como también, en viviendas particulares de la comuna

Elaborar un Manual de Construccion Sustentable que permita la inclusién de la tematica

OBJETIVO PRINCIPAL: eficiencia energética e implementacién de energias renovables en el desarrollo de iniciativas
de infraestructura y espacios publicos desarrollados por la Unidad de Proyectos Municipales.

ALCANCES: Comunal

PLAZO DE EJECUCION: 2025-2026

COSTO ESTIMADO: 150-200 UTM. Contratacion de profesional que desarrolle el Manual de Construccion
Sustentable.

BENEFICIARIOS: Municipio y Poblacién en general.

AREA MUNICIPAL RESPONSABLE:

SECPLAN.

RIESGOS ASOCIADOS:

desarrollo del disefio y postulacion a fuentes de financiamiento.
3. IMPACTOS ESPERADOS

Dificultad para desarrollar el Manual de Construccion, respecto a identificar medidas activas y
pasivas acordes a las caracteristicas propias de la comuna y su infraestructura. Como
también, determinar acciones que sean viables constructivamente y econémicamente para el

Proyeccién de ahorro en el consumo energético, provocando una disminucién del gasto

4. PLAN DE IMPLEMENTACION

ECONOMICOS: e
municipal.
Mejorar los estandares de construccion de la infraestructura publica desarrollada por la
SOCIALES: Unidad de Proyectos Municipal, permitiendo brindar espacios publicos a la comunidad méas
eficientes y sustentables.
AMBIENTALES: Contar con espacios publicos mas eficientes y sustentables, disminuyendo el consumo de

fuentes de energias contaminantes y optimizando los recursos disponibles.

HITO PLAZO PROPUESTO

Contratacion de profesional para elaboracion del Manual. 2026
Reunion de Inicio. 2026
Levantamiento de antecedentes requeridos 2026
Elaboracion técnica del Manual 2026-2027
Reuniones participativas de trabajo con la Unidad de
Proyectos Municipales 2021
Presentacion y Validacion del Manual 2027
5. ACTORES INVOLUCRADOS

ACTOR ROL
SECPLAN Liderar la iniciativa y desarrollo de manual.
SUBDERE Entidad encargada de proporcionar financiamiento
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1. IDENTIFICACION

FICHA DE ACCION N° 4

NOMBRE DE LA ACCION O INICIATIVA:

Ampliacién de la red de iluminacién publica con tipologia LED para cubrir la totalidad de
caminos publicos.

CATEGORIA Y CRITERIO ASOCIACIADO AL SELLO CE:

2. Eficiencia Energética en la Infraestructura
2.7 Eficiencia Energética del alumbrado publico consumo eléctrico.

OBJETIVO AL CUAL CONTRIBUYE:

2. BREVE DESCRIPCION

La iniciativa se basa en el desarrollo de proyectos que permitan ampliar la red de iluminacién publica, contemplando la implementacién de tipologia LED.
La idea es poder contar con un sistema de mayor eficiencia energéticamente y que permita disminuir los costos del consumo energético municipal.

En primera instancia se debe evaluar y cuantificar la extensién de caminos publicos que en la actualidad se encuentran sin iluminacién publica, para
posteriormente determinar cantidad de iniciativas correspondientes para abarcar la totalidad de la red vial, para finalmente, desarrollar estos proyectos en
el ambito técnico y administracion para su postulacién a fuente de financiamiento para su ejecucion.

Impulsar acciones que promuevan la Eficiencia Energética en infraestructuras y espacios
publicos, como también en viviendas particulares de la comuna.

Impulsar tipologia de iluminacion mas eficiente e iluminar mayores espacios publicos de

4. PLAN DE IMPLEMENTACION

OBJETIVO PRINCIPAL: comuna a un menor costo de consumo.

ALCANCES: Comunal

PLAZO DE EJECUCION: 2026-2032

e e s e ecen

BENEFICIARIOS: Poblacion en general

AREA MUNICIPAL RESPONSABLE: SECPLAN

RIESGOS ASOCIADOS: Dificultad de construccion de red de iluminacion de acuerdo a las caracteristicas del terreno.

ECONOMICOS: Proyeccion de ahorro en el consumo energético municipal

SOCIALES: Mejor caliﬁad en la iluminacién publica, gbarcando mayor radio de claridad, disminuyendo
la sensacién de inseguridad de la comunidad.

AMBIENTALES: Aportar a la disminucion de emisiones de carbono en el sector energético, principalmente

en el ambito eléctrico.

HITO PLAZO PROPUESTO

Levantamiento de situacion actual de la comuna 2026
Creacion de la iniciativa y elaboracion del disefio 2026-2030
Postulacion a fuente de financiamiento. 2027-2030
Ejecucion 2028-2032
5. ACTORES INVOLUCRADOS

ACTOR ROL
SECPLAN Lider de la iniciativa y desarrollador de proyectos

Gobierno Regional de O’Higgins y SUBDERE

Entidades encargadas de proporcionar financiamiento.
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1. IDENTIFICACION

FICHA DE ACCION N° 5

NOMBRE DE LA ACCION O INICIATIVA:

Impulsar la postulacion a subsidios publicos para mejorar el acondicionamiento térmico de las viviendas
particulares de la comuna.

CATEGORIA Y CRITERIO ASOCIACIADO AL
SELLO CE:

2. Eficiencia Energética en la Infraestructura

2.6 Metas de eficiencia energética en el consumo térmico.

OBJETIVO AL CUAL CONTRIBUYE:

2. BREVE DESCRIPCION

La presente iniciativa tiene como objetivo impulsar a los hogares de la comuna a postular a subsidios publicos (Subsidio para acondicionamiento térmico
MINVU) que permitan construir un mejoramiento del acondicionamiento térmico de las viviendas (muros, techos, entre otros), mejorando los estandares
del confort térmico y ajustandose a las exigencias actuales en esta materia. La idea es que el municipio por medio de la Direccion de Desarrollo Comunitario
(DIDECO) y la Secretaria Comunal de Planificacion (SECPLAN) por medio del Programa Quiero Mi Barrio (QMB) que se encuentra bajo su supervision,
brinde apoyo técnico a la comunidad mediante profesionales capacitados para efectuar la postulacién a estos programas de subsidios. La iniciativa, se
enfoca en apoyar a todos los hogares que se encuentren interesados en efectuar el mejoramiento y que cumplan con los requerimientos de la postulacion,
ya que se evidencié dentro del anlisis de la pobreza energética que el 73,4% de las viviendas de la comuna presentan ineficiencias térmicas en su
infraestructura. En primera instancia la presente iniciativa tiene como objetivo postular al menos 6 Villa de la zona urbana que cumpla con los requerimientos

Impulsar acciones que promuevan la Eficiencia Energética en infraestructuras y espacios publicos,
como también, en viviendas particulares de la comuna.

del subsidio.

OBJETIVO PRINCIPAL: Mej_orar las cond|0|one§ dg eﬂmgnmg térmica de las viviendas en diferentes sec.t'ores de la comuna,
mejorando su confort térmico y disminuyendo el consumo de fuentes de calefaccion.

ALCANCES: Comunal

PLAZO DE EJECUCION: 2026-2032

COSTO ESTIMADO: No tiene costo agqciado, yaque sera una asistencia técnica por parte de profesionales municipales.
80-120 UF por vivienda aproximadamente (Fondo a postular).

BENEFICIARIOS:

Hogares y/o viviendas de sectores de la comuna.

AREA MUNICIPAL RESPONSABLE:

DIDECO

RIESGOS ASOCIADOS:

3. IMPACTOS ESPERADOS

Que no se encuentren las condiciones técnicas y normativas necesarias para efectuar el mejoramiento
requerido de las viviendas o para la postulacion del subsidio. Por ejemplo, regularizacion de la vivienda,
deficiencias estructurales de la viviendas (muros o cielo), requisitos de la postulacién, entre otras.

ECONOMICOS: Disminucion del consumo energético, tanto eléctrico como térmico.
. Mejorar las condiciones de confort térmico de las viviendas y disminuir el porcentaje de pobreza
SOCIALES: e - L
energética en el ambito de habitabilidad en la comuna.
AMBIENTALES: Disminucion en la emision de contaminantes.
4. PLAN DE IMPLEMENTACION
HITO PLAZO PROPUESTO
Campgﬁa dg difusién .de informacién del subsidio 2026-2027
de mejoramiento térmico
Pgnodo_ ' de recepciéon de docqmentamon y 2026-2027
orientacion del proceso de postulacion
Postulacién al subsidio. 2026-2027
Obtencion del subsidio 2027-2028
Ejecucion de las obras de mejoramiento térmico 2027-2029
5. ACTORES INVOLUCRADOS
ACTOR ROL
DIDECO (Oficina de Vivienda) Lider de la iniciativa,

SECPLAN (Profesionales de QMB)

Encargados del desarrollo técnico

Ministerio de Vivienda y Urbanismo

Otorgar subsidios de mejoramiento térmico

Seremi de Energia

Proporcionar fuentes de financiamiento
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1. IDENTIFICACION

FICHA DE ACCION N° 6

NOMBRE DE LA ACCION O INICIATIVA:

Impulsar a los hogares de la comuna la postulacion al programa de recambio de calefactores

CATEGORIA Y CRITERIO ASOCIACIADO AL SELLO CE:

2. Eficiencia Energética en la Infraestructura

2.6 Metas de eficiencia energética en el consumo térmico.

OBJETIVO AL CUAL CONTRIBUYE:

2. BREVE DESCRIPCION

Esta iniciativa se enfoca en impulsar a los hogares de la comuna a postular a programas de recambio de calefactores altamente contaminantes, por
sistemas de mayor eficiencia y amigables con el medio ambiente. La idea es poder brindar como municipio asistencia técnica para apoyar con la postulacion
a los vecinos de la comuna en cada postulacion anual, con la finalidad de disminuir los hogares que utilizan lefia como sistema de calefaccion, ya que
segun el diagndstico de pobreza energética en la actualidad el 71,4% de los hogares utilizan esta tipologia.

Impulsar acciones que promuevan la Eficiencia Energética en infraestructuras y espacios
publicos, como también, en viviendas particulares de la comuna.

OBJETIVO PRINCIPAL: Disminuir las fuentes de energia térmica altamente contaminantes.
ALCANCES: Comunal
PLAZO DE EJECUCION: 2025 de adelante
No tiene costo asociado, ya que sera una asistencia técnica por parte de profesionales
COSTO ESTIMADO: municipales.
BENEFICIARIOS: Hogares de diferentes localidades de la comuna.

AREA MUNICIPAL RESPONSABLE:

DMAAO

RIESGOS ASOCIADOS:
3. IMPACTOS ESPERADOS

Que lo vecinos continten utilizando sistemas de calefaccidn contaminantes como segunda
opcion

4. PLAN DE IMPLEMENTACION
HITO

ECONOMICOS: Disminucion del consumo energético para fines de calefaccion.
. Mejora la calidad de vida de la poblacion, ya que permite disminuir agentes contaminantes
SOCIALES: o
que afectan la salud respiratoria de las personas
AMBIENTALES: Aporta en la disminucién de fuentes de energias contaminantes.

PLAZO PROPUESTO

Campafia de difusion de informacion del programa de

recambio de calefactores 2026 en adelante

Eglczti% gee prg:&pla:cci)gnde documentacién y orientacion del 2026 en adelante

Postulacién al programa. 2026 en adelante

Obtencion del beneficio 2026 en adelante

Recambio del calefactor 2027 en adelante

5. ACTORES INVOLUCRADOS

ACTOR ROL

DMAAO Lider de la iniciativa y desarrollador del plan de trabajo.

Ministerio del Medio Ambiente

Fuente de financiamiento del programa
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1. IDENTIFICACION

FICHA DE ACCION N° 7

NOMBRE DE LA ACCION O INICIATIVA:

Estudio de factibilidad para la creacion de pellet a partir del residuo del mimbre (Huira).

CATEGORIA Y CRITERIO ASOCIACIADO AL SELLO CE:

3. Energias Renovables y Generacion de Energias.

3.3 Metas para la generacion de energia térmica por medio de fuentes renovables en la
comuna.

3.6 Uso de residuos de la comuna para generacién de energia.

5. Sensibilizacion y Cooperacion

5.4 Cooperacion con universidades y centros de investigacion.

OBJETIVO AL CUAL CONTRIBUYE:
2. BREVE DESCRIPCION

para la poblacién de la comuna.

La iniciativa contempla la ejecucion de un estudio destinado a evaluar la factibilidad y el desarrollo de pellet, en base al residuo de la huira de mimbre.
Asimismo, a partir de la investigacion, se busca definir el proceso de conformacion del material y caracterizar sus propiedades para desarrollar un producto
sustentable y calorifico, que permita rescatar los residuos generados en la actividad del tejido con mimbre y otorgar una nueva alternativa de calefaccion

Promover iniciativas que permitan la generacion de energia mediante fuentes renovables a
nivel residencial.

3. IMPACTOS ESPERADOS

OBJETIVO PRINCIPAL: Promover la creacién de un nuevo biocombustible solido, a partir de la identidad local.

ALCANCES: Comunal

PLAZO DE EJECUCION: 2027-2030

COSTO ESTIMADO: No tiene costo gsociqdo, Xa que se busca contar con algu.n.a cplaboracién con universidades
ylo centros de investigacién para el desarrollo de esta iniciativa

BENEFICIARIOS: Poblacién en general.

AREA MUNICIPAL RESPONSABLE: DMAAO.

RIESGOS ASOCIADOS: No disponer de factibilidad para el desarrollo de dicho insumo.

4. PLAN DE IMPLEMENTACION

ECONOMICOS: Proyeccion de ahorro econdémico para los hogares.
SOCIALES: Disponer de alternativas de calefaccién mas sustentables para la comuna.
AMBIENTALES: Aportar en la disminucién de emisiones de carbono, provenientes de ofras fuentes de

calefaccion y reutilizar un residuo proveniente de una actividad tipica local.

HITO PLAZO PROPUESTO
Alianzas con centros de investigacion. 2027
Levantamiento de informacion local 2028-2029
Desarrollo del Estudio 2029-2030
Entrega de resultados y conclusién del estudio 2030
5. ACTORES INVOLUCRADOS
ACTOR ROL

DMAAO

Lider de la iniciativa

Centros de Investigacion o Universidades

Encargados de ejecutar el estudio.
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FICHA DE ACCION N° 8

1. IDENTIFICACION

NOMBRE DE LA ACCION O INICIATIVA:

Impulsar a los hogares de la comuna la postulacién a programas de implementacién de un sistema

fotovoltaico particular residencial

CATEGORIA Y CRITERIO ASOCIACIADO AL
SELLO CE:

3. Energias Renovables y Generacion Local

3.4 Metas para la generacién de energia eléctrica por medio de fuentes renovables en la comuna.

OBJETIVO AL CUAL CONTRIBUYE:
2. BREVE DESCRIPCION

La presente iniciativa tiene como objetivo impulsar a los hogares de la comuna a postular a programas de implementacion de un sistema fotovoltaico
particular residencial (Sistema ON-GRID), lo cual permitira disminuir el consumo eléctrico proveniente de una red de distribucion local, derivando en un
ahorro monetario del hogar. La idea, en brindar asistencia técnica y orientacién por parte de profesionales municipales a la comunidad en general para el
proceso de postulacion de diferentes programas ofertados en esta materia en diferentes fechas del afio. Por ejemplo, programa “Casa Solar”, Subsidio del
Ministerio de Vivienda y Urbanismo, u otro que se cree durante el periodo de implementacion de esta iniciativa.

De acuerdo a lo anterior, en primera instancia, como plan pilote se buscara orientar en la postulacién a un grupo de 3 Villas pertenecientes a la comuna,
para continuar con el plan de trabajo en cada fecha de postulacién con diferentes grupos de hogares.

Promover iniciativas que permitan la generacion de energia mediante fuentes renovables a nivel
residencial.

Implementar en las viviendas de la comuna un sistema fotovoltaico residencial, lo que les permitira

OBJETIVO PRINCIPAL: S "y o .

disminuir el costo del consumo eléctrico de las viviendas y contar con una fuente de energia renovable.
ALCANCES: Comunal
PLAZO DE EJECUCION: 2025 - 2028
COSTO ESTIMADO: No tiene costo asociado, ya que sera una asistencia técnica por parte de profesionales municipales.
BENEFICIARIOS: Hogares y/o viviendas de la comuna

AREA MUNICIPAL RESPONSABLE:

DIDECO - DMAAO

RIESGOS ASOCIADOS:

3. IMPACTOS ESPERADOS

No sea viable la instalacion de paneles solares en la estructura de la vivienda debido a una techumbre
deficiente estructuralmente, presencia de asbesto cemento en la cubierta, entre otras. Asi mismo,
presencia de deficiencias en la instalacién eléctrica, por ejemplo, el sistema no se encuentre bajo
normativa 0 no se encuentre conectado a la red de distribucion eléctrica, entre otras.

4. PLAN DE IMPLEMENTACION

ECONOMICOS: Disminucion del costo asociado al consumo eléctrico de las viviendas particulares residenciales.
. Contar con una fuente de energia renovable, que aportara un mejoramiento a la vivienda y disminucion
SOCIALES: "
del consumo eléctrico local.
AMBIENTALES: Disminucion de agentes contaminantes para generacién de energia eléctrica y optimizacion de los

recursos disponibles.

HITO PLAZO PROPUESTO
g;rgganr::s de difusién de informacién de 2025-2026
orentaciondel proceso G posucion 20252026
Postulacién al programa. 2025-2027
Obtencién del beneficio 2026-2028
Instalacion del sistema Fotovoltaico Particular 2026-2028
5. ACTORES INVOLUCRADOS
ACTOR ROL

DMAAO

Lider de la iniciativa y desarrollador del plan de trabajo

DIDECO (Oficina de la Vivienda)

Apoyo profesional para asistencia a postulacion

Ministerio de Vivienda y Urbanismo

Fuente de financiamiento del programa

Ministerio de Energia

Fuente de financiamiento del programa
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1. IDENTIFICACION
NOMBRE DE LA ACCION O INICIATIVA:

FICHA DE ACCION N° 9

Impulsar a los hogares de la comuna la postulacion a programas de implementacién de un
sistema termosolar particular residencial

CATEGORIA Y CRITERIO ASOCIACIADO AL SELLO CE:

3. Energias Renovables y Generacion Local

3.5 Metas para la generacion de energia térmica por medio de fuentes renovables en la
comuna.

OBJETIVO AL CUAL CONTRIBUYE:
2. BREVE DESCRIPCION

habitabilidad y pobreza energética.

La presente iniciativa tiene como objetivo impulsar a los hogares de la comuna a postular a programas de implementacién de un sistema termosolar
particular residencial, por ejemplo, el programa del Ministerio de Vivienda y Urbanismo (MINVU) u otro que se presente durante el desarrollo de la presente
accion. Este sistema termosolar permitira contar a las viviendas con agua caliente sanitaria mediante una fuente de energia renovable.

La idea, es brindar la asistencia técnica y orientacion por parte de profesionales municipales a la comunidad en general para el proceso de postulacion.
De acuerdo a lo anterior, en primera instancia, como plan piloto se buscara orientar en la postulacion a un grupo de 2 Villas pertenecientes a la comuna,
para continuar con el plan de trabajo en cada fecha de postulacion con diferentes grupos de hogares prioritarios, de acuerdo a las condiciones de

Promover iniciativas que permitan la generacion de energia mediante fuentes renovables a
nivel residencial.

Implementar a las viviendas con un sistema termosolar residencial, el cual permitira

OBJETIVO PRINCIPAL: disminuir el consumo de fuentes de energias convencionales para la obtencion de agua
caliente sanitaria.

ALCANCES: Comunal

PLAZO DE EJECUCION: 2025-2028

COSTO ESTIMADO: No tlielne costo asociado, ya que sera una asistencia técnica por parte de profesionales
municipales.

BENEFICIARIOS:

Hogares y/o viviendas de la comuna

AREA MUNICIPAL RESPONSABLE:

DIDECO - DMAAC

RIESGOS ASOCIADOS:

3. IMPACTOS ESPERADOS
ECONOMICOS:

No sea viable la instalacion del termosolar en la estructura de techumbre de la vivienda, de
acuerdo a las condiciones estructurales. Como también, no cuente con normalizacion
eléctrica, regularizacion de la edificacion, presencia de material de asbesto en cubierta, la
vivienda no se encuentre conectada a la red.

Disminucion del gasto en adquisicion de fuentes de energia para obtencion de agua caliente
sanitaria.

SOCIALES:

Mejorar la calidad de vida de los hogares con Pobreza Energética, brindando un servicio
auténomo.

AMBIENTALES: Promocion de sistemas energéticos con fuentes de ERNC.
4. PLAN DE IMPLEMENTACION

5. ACTORES INVOLUCRADOS
ACTOR

HITO PLAZO PROPUESTO
Campafia de difusion de informacion de programas 2025-2026
Eglczti% gee prg:&pla:cci)gnde documentacién y orientacion del 2025-2026
Postulacién al programa. 2026-2027
Obtencion del beneficio 2027-2028
Instalacion del sistema termosolar residencial 2027-2028

ROL

DMAAO

Lider de la iniciativa y desarrollador del plan de trabajo

DIDECO (Oficina de la Vivienda)

Apoyo profesional para asistencia a postulacion

Ministerio de Vivienda y Urbanismo

Fuente de financiamiento del programa
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FICHA DE ACCION N° 10

1. IDENTIFICACION

NOMBRE DE LA ACCION O INICIATIVA:

Estudio de viabilidad para el desarrollo de plantas solares comunitarias y su disefio.

CATEGORIA Y CRITERIO ASOCIACIADO AL SELLO CE:

3. Energia Renovables y Generacion Local

3.4 Metas para la generacion de energia eléctrica por medio de fuentes renovables en la
comuna.

OBJETIVO AL CUAL CONTRIBUYE:

2. BREVE DESCRIPCION

implementar esta iniciativa

Iniciativa que permite desarrollar un estudio de viabilidad para el desarrollo de plantas solares comunitarias en diferentes sectores de la comuna, para
posteriormente elaborar el respectivo disefio del proyecto para la obtencién de fuente de financiamiento y su posterior ejecucion.

Dentro del estudio se debera evaluar la viabilidad técnica de la instalacion de una planta solar comunitaria, identificando lugar y tamafio de la planta
(potencia instalada), cantidad de energia a generar de acuerdo al consumo de una villa de la comuna, factibilidad presupuestaria, factibilidad eléctrica de
acuerdo a la ubicacién geogréfica, cantidad de beneficiarios dptimo, entre otros analisis a desarrollar. La idea es poder identificar los parametros claves
que permitan seleccionar a una villa de la comuna para la implementacion del proyecto.

Asi mismo, el estudio debe determinar el disefio de planta solar mas adecuado para las caracteristicas de la villa que presente mejores condiciones para

Promover iniciativas que permitan la generacion de energia mediante fuentes renovables a
nivel residencial.

OBJETIVO PRINCIPAL: Impulsar la implementacion de fuentes de ERNC en la comuna.
ALCANCES: Comunal
PLAZO DE EJECUCION: 2027-2032

. 250-350 UF para la contratacion de consultoria que desarrolle el estudio.
COSTO ESTIMADO: 2500 - 3000 UTM para la ejecucion de la iniciativa.
BENEFICIARIOS:

Comunidad residente de la villa seleccionada para la implementacién de la planta.

AREA MUNICIPAL RESPONSABLE:

SECPLAN

RIESGOS ASOCIADOS:

3. IMPACTOS ESPERADOS

Que los parametros obtenidos del estudio, definan que no es viable la ejecucion de una
planta solar comunitaria en ninguna villa de la comuna.

ECONOMICOS: Disminucion del consumo energético de una comunidad

SOCIALES: I'I'rabajo”colaborati.vo .de una comunidad para el desarrollo de la iniciativa, mejorando la
interaccion comunitaria de un sector.

AMBIENTALES: Disminucién del consumo energético, impulsando fuentes de ERNC

4. PLAN DE IMPLEMENTACION

HITO PLAZO PROPUESTO

Contratacion de profesional que desarrolle el estudio 2027

Levantamiento de informacion inicial, estado actual comunal 2027

Estudio de Factibilidad de iniciativa 2027-2028

Desarrollo de iniciativa requerida 2028

Postulacién a Financiamiento 2029

Ejecucién de la iniciativa 2030-2032

5. ACTORES INVOLUCRADOS

ACTOR ROL

SECPLAN Liderar iniciativa y desarrollo de iniciativa

Gobierno Regional Entidad con fuente de financiamiento

SUBDERE Entidad con fuente de financiamiento
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1. IDENTIFICACION

FICHA DE ACCION N° 11

NOMBRE DE LA ACCION O INICIATIVA:

Instalacion de termosolares en recintos deportivos de la comuna para brindar agua caliente
sanitaria en proyectos de mejoramiento.

CATEGORIA Y CRITERIO ASOCIACIADO AL SELLO CE:

3. Energias Renovables y Generacion Local

3.3 Metas para la generacion de energia térmica por medio de fuentes renovables en la
comuna.

OBJETIVO AL CUAL CONTRIBUYE:
2. BREVE DESCRIPCION

en primera instancia en al menos 3 recintos deportivos.

Desarrollar iniciativas que permitan instalar un sistema termosolar en diferentes recintos deportivos de la comuna, con la finalidad de brindarles agua
caliente sanitaria a quienes no cuenten con el recurso en la actualidad. Lo anterior, permitira ahorrar en el suministro de fuentes de generacién de energia
para la obtencién de agua caliente. La idea es por medio de un mejoramiento integral de recintos deportivos, implementar los sistemas de termosolares,

Promover iniciativas que permitan la generacion de energia mediante fuentes renovables a
nivel residencial.

OBJETIVO PRINCIPAL:

Disminuir el nivel de pobreza energética de los recintos deportivos.

ALCANCES Comuna|

PLAZO DE EJECUCION: 2025-2027

COSTO ESTIMADO: 2500 L}TM aproximadamente. Fuente de fina~nciamiento PMU incluye mejoramiento integral
de recintos deportivos, incorporando el disefio e instalacion de termosolares

BENEFICIARIOS:

Socios y asistentes de recintos deportivos

AREA MUNICIPAL RESPONSABLE:

SECPLAN

RIESGOS ASOCIADOS:

3. IMPACTOS ESPERADOS

No factibilidad de la instalacion del termosolar en la infraestructura del recinto deportivo, de
acuerdo al estado de la estructura soportante de la techumbre. Como también, mala
orientacion de la techumbre segun direccion de la radiacion solar que disminuya la eficiencia
del sistema.

4. PLAN DE IMPLEMENTACION

ECONOMICOS: Reduccion en los costos asociados al consumo de energia.

SOCIALES: Brlr)dar agua caliente sanitaria a la comunidad deportiva que realiza actividades en el
recinto.

AMBIENTALES: Disminucion del consumo energético de fuentes de energia convencionales.

HITO PLAZO PROPUESTO

Levantamiento estado de PE de recintos deportivos 2025
Factibilidad del sistema 2025
Disefio y creacion del proyecto 2025
Postulacién a Financiamiento 2026
Ejecucion de la iniciativa 2027
5. ACTORES INVOLUCRADOS

ACTOR ROL
SECPLAN Encargado de la creacion de la iniciativa
SUBDERE Entidad con fuente de financiamiento
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FICHA DE ACCION N° 12

1. IDENTIFICACION
NOMBRE DE LA ACCION O INICIATIVA:

Estudio de factibilidad e implementacion de sistemas solares fotovoltaicos en APR de la
comuna

CATEGORIA Y CRITERIO ASOCIACIADO AL SELLO CE:

3. Energias Renovables y Generacion Local

3.4 Metas para la generacion de energia eléctrica por medio de fuentes renovables en la
comuna

OBJETIVO AL CUAL CONTRIBUYE:
2. BREVE DESCRIPCION

Promover iniciativas que permitan la generacion de energia mediante fuentes renovables

Desarrollar estudio de factibilidad técnica que permita la implementacion de sistemas solares fotovoltaicos en APR’s de la comuna (11 APR). Lo anterior,
tiene como finalidad proporcionar un sistema de alimentacion eléctrica alternativa para abastecer los propios equipos de funcionamiento de cada instalacion,
entregando asi un ahorro energético considerable para cada sistema, pues estos organismos tienen un elevado consumo energético y, a su vez, brindan
un servicio basico necesario e indispensable para la comunidad rural.

El estudio debe definir la capacidad instalada requerida para que la iniciativa sea rentable energéticamente para el APR en funcién de su consumo eléctrico,
sefialando espacio requerido, cuantificacién de paneles solares, entre otros requerimientos propios del sistema.

a nivel residencial.

Disminuir el costo asociado al consumo energético eléctrico de las APR de la comuna y

OBJETIVO PRINCIPAL: ; ] y o .
brindar autonomia en la generacién de la energia eléctrica requerida

ALCANCES: Comunal

PLAZO DE EJECUCION: 2028-2031
200-250 UTM para contratacion de consultoria del estudio.

COSTO ESTIMADO: Costo de implementacion es relativo al resultado del analisis que sefiale el sistema acorde
a las condiciones del APR

BENEFICIARIOS: Socios de APR’s de la comuna

AREA MUNICIPAL RESPONSABLE:

SECPLAN y DMAAO

RIESGOS ASOCIADOS:
3. IMPACTOS ESPERADOS

Dificultades en la mantencién de los equipos y deterioro de éstos por falta de cuidados y
manejo.

ECONOMICOS: Disminucion del costo asociado al consumo eléctrico
SOCIALES: Mejqrgr el servicio que gqtregan los APR, ya que tendran autonomia para brindar el
suministro de forma continta durante el dia.
AMBIENTALES: Disminucion del consumo de fuentes de energia convencionales.
4. PLAN DE IMPLEMENTACION
HITO PLAZO PROPUESTO

Contratacion de consultoria 2028
Estudio de factibilidad de la iniciativa 2028-2029
Desarrollo de iniciativa requerida 2029-2030
Postulacion a Financiamiento 2030
Ejecucién de la iniciativa 2031
5. ACTORES INVOLUCRADOS

ACTOR ROL
SECPLAN Encargado de desarrollar la iniciativa
DMAAO Apoyo técnico

GORE O'Higgins, SUBDERE o Agencia de Sostenibilidad
Energética

Entidades con fuentes de financiamientos
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FICHA DE ACCION N° 13

1. IDENTIFICACION
NOMBRE DE LA ACCION O INICIATIVA:

Incorporacion de medidas de eficiencia energética en el disefio del nuevo edificio consistorial municipal.

CATEGORIA Y CRITERIO ASOCIACIADO AL
SELLO CE:

2. Eficiencia Energética en la infraestructura
2.6 Metas de eficiencia energética en el consumo térmico
3. Energia Renovables y Generacion Local

3.3. Metas para la generacion de energia térmica por medio de fuentes renovables en la comuna

3.4 Metas para la generacion de energia eléctrica por medio de fuentes renovables en la comuna

OBJETIVO AL CUAL CONTRIBUYE:

2. BREVE DESCRIPCION

bombas de calor, entre otras.

Considerar la incorporacién e implementacion de acciones activas y pasivas de eficiencia energética y generacion de energia con fuentes renovables en
el disefio del nuevo edificio consistorial municipal, considerando minimo 3 acciones pasivas y 3 acciones activas. Se busca que la nueva infraestructura
municipal sea ejemplo para la comuna en materia de sustentabilidad. Como también, permita aportar en el ahorro del costo municipal en materia energética.
Las 3 acciones pasivas se relacionan con el disefio del edificio, ya sea, por ejemplo: consideracion de la ubicacion de espacios vidriados para una mejor
captacion solar en época invernal o mejor ventilacion en época de verano, Optimas condiciones de envolvente térmica, sistemas de muros verdes,
distribucién de espacios para el aprovechamiento de la luz solar, entre otras acciones que permite establecerse dentro del disefio. Por otra parte, las 3
acciones activas, se refieren a la implementacion de sistemas complementarios al disefio, por ejemplo, implementacién de paneles solares, termosolar,

Impulsar acciones que promuevan la eficiencia energética en infraestructuras y espacios publicos, como
también, en viviendas particulares de la comuna.

Promover iniciativas que permitan la generacion de energia mediante fuentes renovables a nivel
residencial.

Impulsar la implementacion de fuentes de ERNC y acciones de eficiencia energética dentro de la comuna

OBJETIVO PRINCIPAL: o . .
y a su vez, efectuar un ahorro en gasto municipal en materia de energia.

ALCANCES: Comunal

PLAZO DE EJECUCION: 2025-2030

COSTO ESTIMADO: 1000.-150.0 UTM .implementacién de la 'ini'ciativa del dgsarrollo del disefio completo del edificio
consistorial. Considerando todas las especialidades requeridas.

BENEFICIARIOS:

Comunidad en general

AREA MUNICIPAL RESPONSABLE:

SECPLAN

RIESGOS ASOCIADOS:

presupuesto de disefio y construccion del nuevo edificio consistorial.
3. IMPACTOS ESPERADOS

Que el costo para implementar dichas acciones sea muy elevado para considerarlo dentro del

ECONOMICOS: Disminucién del gasto en consumo energético municipal.
Brindar un sistema de generacion de fuente de energia eléctrica y/o térmica con autonomia para darle
SOCIALES: continuidad a los servicios municipales entregados a la comunidad, como también, mejorar el confort
térmico de la infraestructura pUblica.
AMBIENTALES: Disminucion del consumo de fuentes de energias contaminantes, impulsando fuentes de ERNC
4. PLAN DE IMPLEMENTACION
HITO PLAZO PROPUESTO
Creacion de la iniciativa de disefio del edificio
o 2025
consistorial
Contratacion de consultoria 2025
Desarrollo del disefio del edificio consistorial 2026-2027
Postulacion a Financiamiento 2027
Ejecucién de la iniciativa 2028-2030
5. ACTORES INVOLUCRADOS
ACTOR ROL

SECPLAN

Liderar iniciativa y desarrollo de iniciativa

Gobierno Regional

Entidad con fuente de financiamiento
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FICHA DE ACCION N° 14

1. IDENTIFICACION

NOMBRE DE LA ACCION O INICIATIVA: Plan de capacitacion energético para funcionarios municipales.

CATEGORIA Y CRITERIO ASOCIACIADO AL SELLO | 4. Organizacién y Finanzas.

CE: 4.4 Plan de capacitaciones para funcionarios.

OBJETIVO AL CUAL CONTRIBUYE: Fortalecer las competencias de los funcionarios municipales en asuntos de energia.

2. BREVE DESCRIPCION

Disefiar e implementar un plan de capacitacion para funcionarios municipales, que incorpore tematicas energéticas asociadas a: Energias Renovables No
Convencionales (ERNC), Eficiencia Energética (EE), Normativas Energéticas (Net Billing, Generacion Distribuida, Leyes, en otras). En este aspecto, es de
vital importancia que dichas capacitaciones sean certificadas.

Capacitar a funcionarios municipales, para asi promover el conocimiento energético en el

OBJETIVO PRINCIPAL: L
marco del quehacer municipal.
ALCANCES: Municipal
PLAZO DE EJECUCION: 2024-2026
COSTO ESTIMADO: Entre 10 y 40 UTM.
BENEFICIARIOS: Funcionarios Municipales
AREA MUNICIPAL RESPONSABLE: DMAAQ, SECPLAN y Seremi de Energia.
RIESGOS ASOCIADOS: Baja asistencia y convocatoria a las capacitaciones.
3. IMPACTOS ESPERADOS
ECONOMICOS: Proyeccion de ahorro vinculado a una mejor gestion energética municipal.
SOCIALES: Promover el conocimiento energético en funcionarios municipales.
AMBIENTALES: Aportar a la disminucion de emisiones de carbono a partir de la gestion energética municipal.

4. PLAN DE IMPLEMENTACION

HITO PLAZO PROPUESTO
Certificacién de funcionarios municipales 2024-2027
ACTOR ROL

Direccion de Medio, Ambiente, Aseo y Ornato. Liderar la iniciativa

Seremi de Energia O’Higgins Apoyar en el proceso de capacitacion de funcionarios municipales.
i
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1. IDENTIFICACION

FICHA DE ACCION N° 15

NOMBRE DE LA ACCION O INICIATIVA:

Digitalizacion y sistematizacion de informacion existente en el Municipio, asociada a la
tematica energética.

CATEGORIA Y CRITERIO ASOCIACIADO AL SELLO
CE:

4. Organizacion y Finanzas

4.2 Integracion de los funcionarios y metas de desempefio.

OBJETIVO AL CUAL CONTRIBUYE:
2. BREVE DESCRIPCION

La iniciativa considera ordenar, organizar, digitalizar y sistematizar informacion existente en el Municipio, vinculada a la temética energética. Lo anterior,
con el propésito de llevar un catastro y control de datos asociado al consumo eléctrico, para asi establecer un analisis en torno al gasto efectuado en este
item, para posteriormente, implementar medidas de eficiencia y ahorro.

Incorporar materias energéticas a las finanzas municipales.

Conseguir una base de datos energética que permita llevar a cabo un andlisis del gasto

OBJETIVO PRINCIPAL: . :
asociado a esta materia.

ALCANCES: Municipal.

PLAZO DE EJECUCION: 2024-2026

COSTO ESTIMADO: Al tra}arse de una .medida a implementar vinculada a la gestién municipal, la iniciativa no
tendria un costo adicional asociado.

BENEFICIARIOS: Municipio e Instituciones Publicas Externas.

AREA MUNICIPAL RESPONSABLE:

Direccion de Medio Ambiente, Aseo y Ornato (DMAAO) - Direcciéon de Operaciones y
Direccion de Administracion y Finanzas (DAF).

RIESGOS ASOCIADOS:
3. IMPACTOS ESPERADOS

Pérdida de datos asociados a la no digitalizacion de ellos o, al no envio de la informacion por
parte del abastecedor del servicio.

Proyeccion de ahorro en el potencial de consumo y gasto energético comunal-municipal, como

4. PLAN DE IMPLEMENTACION

ECONOMICOS: consecuencia de haber determinado las fuentes de mayor consumo.
SOCIALES: Disponer de informacion asociada al gasto que realiza el Municipio en esta materia.
AMBIENTALES: Conocer la huella de carbono del Municipio en el sector energético, principalmente en lo

relativo al item eléctrico.

HITO PLAZO PROPUESTO
Establecer mesa Qe trabajo entre las areas responsables 2024,
de llevar a cabo dicha base de datos.
Generacion de la base de datos energética. 2024-2026
5. ACTORES INVOLUCRADOS
ACTOR ROL

DMAAO

Responsable de liderar la iniciativa.

Direccion de Operaciones y DAF

Apoyar en la entrega de la informacion.
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1. IDENTIFICACION
NOMBRE DE LA ACCION O INICIATIVA:

FICHA DE ACCION N° 16

Promover a la comunidad a crear y postular proyectos energéticos en subvenciones
municipales.

CE:

CATEGORIA Y CRITERIO ASOCIACIADO AL SELLO

4. Organizacién y Finanzas

4.6 Presupuesto municipal para el desarrollo de politicas energéticas.

OBJETIVO AL CUAL CONTRIBUYE:
2. BREVE DESCRIPCION

materias energéticas.

La iniciativa contempla la postulacion de diferentes organizaciones comunitarias, tales como: Juntas de Vecinos, Instituciones deportivas, Clubes de Adulto
Mayor, etc. a fondos promovidos por el Municipio, como por ejemplo: subvenciones municipales. Con la presente accién se busca impulsar a las
organizaciones a visualizar dentro de sus requerimientos para el desarrollo de su comunidad la implementacion de acciones que les permita mejorar en

La accion conlleva en primera instancia orientar cada afio a la comunidad a buscar iniciativas en la materia energética y posteriormente al postularlas
brindarles financiamiento para su ejecucion por medio de las subvenciones municipales. Se espera aprobar 3 proyectos en cada afio presupuestario.

Implementar un plan de gestion municipal en materia de energia.

3. IMPACTOS ESPERADOS

OBJETIVO PRINCIPAL: Impulsar proyectos energéticos a través de fondos concursables (subvenciones municipales).
ALCANCES: Comunal

PLAZO DE EJECUCION: 2026-2031

COSTO ESTIMADO: 300 UTM presupuesto municipal anual para estas iniciativas.

BENEFICIARIOS: Organizaciones comunitarias y poblacion en general.

AREA MUNICIPAL RESPONSABLE: DIDECO

RIESGOS ASOCIADOS: Desinterés por parte de Organizaciones Comunitarias para postular a fondos concursables

(subvenciones municipales) o priorizar otras iniciativas para postular.

ECONOMICOS: Obtencion de recursos para ejecutar e implementar proyectos energéticos.
SOCIALES: Conocjmiento y sensibilizac!qn dg la comqnidad en tematicas energéticas, tales como:
Energia Renovable (ER) y Eficiencia Energética (EE).
AMBIENTALES: Aportar a la disminucidn de emisiones de carbono a partir de proyectos energéticos.
HITO PLAZO PROPUESTO
Promocion de alternativas de iniciativas energéticas 2026-2029
Desarrollo de iniciativa por parte de la organizacion 2026-2029
Apertura de postulacién de subvenciéon municipal 2027-2030
Postulacién y entrega de resultados 2027-2030
Ejecucion del proyecto 2027-2031
5. ACTORES INVOLUCRADOS
ACTOR ROL

DIDECO (Unidad de Organizaciones Comunitarias)

Difusion y distribucion de la informacion respecto a fondos concursables disponibles para
postular.

SECPLAN Asesoria Técnica
DAF Supervision y control de rendicion.
Municipalidad Entidad con fuente de financiamiento
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FICHA DE ACCION N° 17

1. IDENTIFICACION

NOMBRE DE LA ACCION O INICIATIVA: Plan de concientizacion del uso eficiente de lefia.

5 Sensibilizacién y Cooperacién

CATEGORIA Y CRITERIO ASOCIACIADO AL SELLO | 5.8 Cooperacién y comunicacion con residentes multiplicadores locales sin fines de lucro.
CE: 3 Energias Renovables y Generacion Local

3.7 Considerar el impacto en la calidad del aire de los proyectos/iniciativas implementadas.
Fomentar la educacion y sensibilizacion de la comunidad en materia energética

OBJETIVO AL CUAL CONTRIBUYE: Promover la cooperacién entre diferentes sectores, para avanzar en propuestas de mayor

sustentabilidad energética
2. BREVE DESCRIPCION

Enla comuna, gran parte de los hogares utiliza la lefia como fuente principal para calefaccionarse; el uso de este combustible es parte de la cultura y forma
de vida del territorio local. A raiz de lo anterior, surge la necesidad de promover una campafia que eduque y concientice a la comunidad respecto al uso
eficiente de la lefia, la cual aborde materias como:

- Importancia de utilizar lefia seca.

- Fecha apropiada de compra (para que no sea hiimeda y no pagar de mas).

- Saber diferencia entre lefia seca y humeda.

- Como mantenerla guardada.

- Encendido y uso eficiente de la combustion.

- Legislacion y normativa vigente en esta materia.
Para el desarrollo de este plan se puede planificar y gestionar la cooperacion con la SEREMI de Energia y la SEREMI de Medio Ambiente, para que el
encargado de biocombustibles realice capacitaciones referentes al tema y dé a conocer el Plan de Descontaminacién Atmosférica (PDA).
Adicionalmente, la iniciativa contempla la entrega de higrémetros para los hogares, con el propésito de que estos puedan medir el grado de humedad de
la lefia al momento de comprar.

OBJETIVO PRINCIPAL: Fomentar el uso eficiente de la lefia.

ALCANCES: Comunal

PLAZO DE EJECUCION: 2025-2027
Al tratarse de una medida a implementar vinculada a la gestién municipal, la iniciativa no

COSTO ESTIMADO: tendria un costo adicional asociado. No obstante, se recomienda considerar una inversion de
100 UTM para la adquisicion de los higrémetros.

BENEFICIARIOS: Poblacién en general.

AREA MUNICIPAL RESPONSABLE: DMAAO.

Que la campafia no tenga los resultados esperados, es decir, que la comunidad no coloque

RIESGOS ASOCIADOS: . )
en practica lo aprendido.
3. IMPACTOS ESPERADOS

ECONOMICOS: Proyeccidn de ahorro econoémico para los hogares, al comprar lefia certificada y seca.
. Mejorar las condiciones de salud y bienestar para la comunidad, producto de la reduccion de
SOCIALES: ; : .
Material Particulado (MP) que proviene del humo.

AMBIENTALES: Aportar a la disminucién de emisiones de carbono a partir de la lefia.

4. PLAN DE IMPLEMENTACION

HITO PLAZO PROPUESTO

Planificacién de gestion de cooperacién con SERMI 2025
Planific~acién y elaboracion de antecedentes para la 2026
campafia
Difusién de la campafia 2027
Desarrollo de capacitaciones 2027

ACTOR ROL
DMAAOQ Liderar la iniciativa
Seremi de Energia Brindar apoyo técnico para la generacidn del contenido a incorporar en la campafia.

Apoyar en aspectos técnicos para la generacion del material a comunicar, como, por ejemplo,
dar a conocer el Plan de Descontaminacion Atmosférica (PDA).
Relaciones Publicas Difundir la campafia en los medios de comunicacion oficiales del Municipio.

Seremi de Medio Ambiente
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1. IDENTIFICACION

FICHA DE ACCION N° 18

NOMBRE DE LA ACCION O INICIATIVA:

Plan de talleres informativos participativos en materia de postulacién de subsidios y programas
en tematica energética

CATEGORIA Y CRITERIO ASOCIACIADO AL SELLO
CE:

5 Sensibilizacién y Cooperacién

5.1 Estrategia Comunicacional

5.2 Cooperacion con instituciones de vivienda

5.8 Cooperacion y comunicacion con residentes y multiplicadores locales sin fines de lucro

OBJETIVO AL CUAL CONTRIBUYE:
2. BREVE DESCRIPCION

ventanas o incorporacion de energias limpias.

Desarrollar talleres participativos que inviten a la comunidad a informarse respecto a subsidios y programas energéticos a los cuales pueden postular,
como por ejemplo el Programa de Mejoramiento de Viviendas y Barrios y el Subsidio de Eficiencia Energética e Hidrica de la Vivienda, ambos promovidos
por el MINVU, Techo Solar (Ministerio de Energia), Subvenciones Municipales (Municipalidad), entre otros. Lo anterior, con el objetivo de adquirir
cofinanciamiento para aplicar mejoras energéticas en sus hogares, ya sea a través del revestimiento de paredes para aislamiento térmico, mejora de

Fomentar la educacion y sensibilizacion de la comunidad en materia energética

Informar y educar a la comunidad respecto a subsidios y programas energéticos disponibles
alos cuales pueden postular, con el objetivo de mejorar las condiciones de sus hogares. Entre
estos programas se incluyen el Subsidio Eléctrico para Hogares Vulnerables (MinEnergia),

OBJETIVO PRINCIPAL: Subsidio de Eficiencia Energética ¢ Hidrica de la Vivienda (MINVU), y el Programa de
Mejoramiento de Viviendas y Barrios (MINVU).

ALCANCES: Comunal

PLAZO DE EJECUCION: 2024-2026
La iniciativa no tendria un costo adicional asociado, debido a que los talleres se realizarian

COSTO ESTIMADO: con profesionales del Municipio. No obstante, se recomienda considerar una inversion entre
15y 40 UTM para la contratacién de un asesor técnico externo.

BENEFICIARIOS:

Poblacién en general

AREA MUNICIPAL RESPONSABLE:

DIDECO y DMAAO

RIESGOS ASOCIADOS:

3. IMPACTOS ESPERADOS

Desinterés por informarse y educarse en torno a esta tematica. Asimismo, obtener baja
convocatoria y/o participacion en los talleres.

4. PLAN DE IMPLEMENTACION

ECONOMICOS: Proyeccidn de ahorro en el presupuesto familiar para los hogares, tras el subsidio conseguido.
SOCIALES: {/\isicg:]lzgzlson de conocimiento en torno a tematicas energéticas posibles de ejecutar en sus
AMBIENTALES: Promover viviendas méas sustentables, que contribuyan a la disminucién de las emisiones de

carbono.

HITO PLAZO PROPUESTO
Disefio y ejecucion de los talleres. 2024-2026
5. ACTORES INVOLUCRADOS
ACTOR ROL

DMAAO

Liderar la iniciativa.

DIDECO (Unidad de Organizaciones Comunitarias)

Coordinacién de los talleres

DIDECO (Oficina de la Vivienda)

Asesoria técnica.

MINVU (Ministerio de Vivienda y Urbanismo

Atender las necesidades de la poblacion y proporcionar informacion detallada de los subsidios.

MinEnergia

Atender las necesidades de la poblacion y proporcionar informacion detallada de los subsidios.
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1. IDENTIFICACION

FICHA DE ACCION N° 19

NOMBRE DE LA ACCION O INICIATIVA:

Plan de capacitacion energética para PYMES y negocios locales, con la participacion de
diferentes instituciones publicas y privadas.

CATEGORIA Y CRITERIO ASOCIACIADO AL SELLO
CE:

5. Sensibilizacién y Cooperacion

5.8 Cooperacion y comunicacion con residentes y multiplicadores locales sin fines de lucro.

OBJETIVO AL CUAL CONTRIBUYE:
2. BREVE DESCRIPCION

La iniciativa contempla el disefio y la implementacion de un plan de capacitacion centrado en las PYMES vy los negocios locales de la comuna. Dicha
capacitacion debera ser realizada por un profesional de la Seremi de Energia de la Regidn O'Higgins o de la Agencia de Sostenibilidad Energética. El plan
debera abordar tematicas como eficiencia energética, generacion de energia y modelo de negocios asociados a proyectos de ERNC. Asimismo, el plan de
capacitacion debera estar orientado en apoyar y asesorar a las PYMES y Negocios Locales que deseen implementar politicas energéticas a su gestion
empresarial, a través de la postulacién a proyectos energéticos que busquen apoyar al sector productivo, como aquellos programas de SERCOTEC que
incorporan el criterio de sustentabilidad o el programa Gestiona Energia MiPyMES del Ministerio de Energia, el cual tiene como objetivo apoyar a la
implementacion de proyectos de eficiencia energética y energias renovables para autoconsumo ligados al sector.

Fomentar la educacion y sensibilizacién de la comunidad en materia energética.

OBJETIVO PRINCIPAL: Capacitar a las PYMES y los Negocios Locales de la comuna

ALCANCES: Comunal

PLAZO DE EJECUCION: 2024-2026

COSTO ESTIMADO: ;aulr:}g;:ll\./a no tendria un costo adicional asociado, solo aquellos relacionados con la gestién
BENEFICIARIOS: PYMES y Negocios Locales de la comuna.

AREA MUNICIPAL RESPONSABLE:

DMAAO y DIDECO

RIESGOS ASOCIADOS:
3. IMPACTOS ESPERADOS

Desinterés y desmotivacion por parte de las PYMES y negocios locales de capacitarse en esta
materia.

Proyeccién de ahorro econdmico y energético (electricidad y combustibles), como

ECONOMICOS: consecuencia de la implementacion de proyectos de EE y ER de autoconsumo.

SOCIALES: Promover conocimiento energético en emprendedores locales de la comuna.

AMBIENTALES: Aportar a la disminucién de emisiones de carbono a partir de la gestion energética municipal.
HITO PLAZO PROPUESTO

Disefio y creacion del plan de capacitacion 2024

Implementacién del plan. 2025-2026

5. ACTORES INVOLUCRADOS
ACTOR ROL

Direccion de Medio, Ambiente, Aseo y Ornato.

Liderar la iniciativa

Fomento Productivo

Coordinacién

Seremi de Energia O'Higgins y/o Agencia SE

Apoyar en el proceso de capacitacion a PYMES y negocios locales.

Servicio de Corporacion Técnica

Brindar apoyo técnico en el proceso de capacitacion.
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FICHA DE ACCION N° 20

1. IDENTIFICACION

Generar alianzas estratégicas con actores claves tanto publicos como privados en materia
energética.

5. Sensibilizacién y Cooperacion

5.4 Cooperacion con universidades y centros de investigacion.

5.5 Cooperacion con el sector privado de las grandes empresas.

5.6 Cooperacion con el sector privado de la pequefia y mediana emprea.

Promover la cooperacion entre diferentes sectores, para avanzar en propuestas de mayor
sustentabilidad energética.

NOMBRE DE LA ACCION O INICIATIVA:

CATEGORIA Y CRITERIO ASOCIACIADO AL SELLO CE:

OBJETIVO AL CUAL CONTRIBUYE:

2. BREVE DESCRIPCION

Con el propésito de promover el desarrollo de proyectos energéticos sustentables e innovadores en la comuna, junto con incorporar nuevas tecnologias
en el territorio, se hace necesario generar alianzas con diferentes tipos de instituciones, tales como: Laboratorios, Centro de Innovacion, Centros de
Investigacion, Municipalidades, Universidades y Empresas especializadas en esta materia.

Para ilustrar lo anteriormente expuesto, por ejemplo, para evaluar la factibilidad en la creacion de pellet a partir del residuo del mimbre (huira), sera
necesario tomar contacto con algun centro de investigacion o universidad local, a fin de poder determinar sus propiedades, poder calorifico del residuo,
factibilidad, etc. Dicha accién podria ser abordada mediante alianzas de colaboracién que permitan rescatar los residuos del mimbre y otorgar una
alternativa de calefaccion para la poblacién del territorio local. Asimismo, se plantean alianzas estratégicas con CGE, SERCOTEC, CORFO, entre otras;
para asi lograr ventajas y/o beneficios para la comunidad.

OBJETIVO PRINCIPAL: Promover el desarrollo de proyectos energéticos sustentables e innovadores en la comuna.
ALCANCES: Comunal
PLAZO DE EJECUCION: 2027-2031

La iniciativa no tendria un costo adicional asociado, solo aquellos relacionados con la

COSTO ESTIMADO: - -
gestion municipal.
BENEFICIARIOS: Municipio y poblacién en general
AREA MUNICIPAL RESPONSABLE: DMAAO, Operaciones y SECPLAN.
RIESGOS ASOCIADOS: Desinterés en la generacion de alianzas por parte de otros actores relevantes.
3. IMPACTOS ESPERADOS
ECONOMICOS: Proyeccion de ahorro econémico, producto del desarrollo de futuros proyectos.
. Generacion de alianzas estratégicas para promover el desarrollo de proyectos energéticos
SOCIALES: i
sustentables e innovadores en la comuna.
AMBIENTALES: Aportar a la disminucién de emisiones de carbono a partir del desarrollo de proyectos

energéticos sustentables e innovadores en la comuna.

4. PLAN DE IMPLEMENTACION

HITO PLAZO PROPUESTO
Firma de convenio de colaboracién entre los actores. 2027-2031
5. ACTORES INVOLUCRADOS
ACTOR ROL

DMAAO Liderar la iniciativa

Otros actores relevantes Desarrollo de proyectos energéticos sustentables e innovadores en la comuna.
)
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1. IDENTIFICACION

FICHA DE ACCION N° 21

NOMBRE DE LA ACCION O INICIATIVA:

Plan de sensibilizacién mediante talleres de educacion ambiental y eficiencia energética en
establecimientos educacionales.

CATEGORIA Y CRITERIO ASOCIACIADO AL SELLO CE:

5. Sensibilizacion y Cooperacion

5.9 Cooperacion y comunicacion con colegios y establecimientos pre-escolares.

OBJETIVO AL CUAL CONTRIBUYE:
2. BREVE DESCRIPCION

La iniciativa contempla el desarrollo de charlas en diferentes establecimientos educacionales de la comuna de Chimbarongo, en torno a la tematica
energética y ambiental. Los talleres tienen como objetivo informar y sefialar la importancia que tiene el cuidado del medio ambiente y la energia, asi se
logra crear conciencia desde pequefios en la proteccion del ecosistema.

Fomentar la educacion y sensibilizacién de la comunidad en materia energética.

5. ACTORES INVOLUCRADOS

OBJETIVO PRINCIPAL: Fomentar el conocimiento en torno a la materia ambiental y energética en la etapa escolar.
ALCANCES: Comunal
PLAZO DE EJECUCION: 2024-2026
La iniciativa no tendria un costo adicional asociado. No obstante, se recomienda considerar
e s s e De
Nacional de Desarrollo Regional 8% (FNDR) para cubrir el requerimiento.
BENEFICIARIOS: Estudiantes de diferentes establecimientos educacionales de la comuna.
AREA MUNICIPAL RESPONSABLE: DMAAO y Oficina de Enlace Territorial con la Comunidad Educativa.
RIESGOS ASOCIADOS: No obtener autorizacion por parte de SLEP para asistir a los diferentes establecimientos.
ECONOMICOS:
SOCIALES: Generacion de conciencia medioambiental y energética en estudiantes de la comuna
AMBIENTALES:
HITO PLAZO PROPUESTO
Ejecucion de talleres. Anual

ACTOR ROL

Oficina de Enlace Territorial con la Comunidad Educativa Coordinacion

DMAAO Ejecucion de la iniciativa.

Ministerio de Medio Ambiente Gobierno Regional de N

g Otorgar financiamiento.

O’Higgins.
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1. IDENTIFICACION

FICHA DE ACCION N° 22

NOMBRE DE LA ACCION O INICIATIVA:

Elaborar un plan de movilidad sostenible comunal

CATEGORIA Y CRITERIO ASOCIACIADO AL SELLO CE:

6. Movilidad Sostenible

6.1 Concepto de trénsito y movilidad
6.3 Promocién y difusion de la movilidad sostenible.

OBJETIVO AL CUAL CONTRIBUYE:
2. BREVE DESCRIPCION

Impulsar iniciativas que promuevan la movilidad sostenible en la comuna.

El movimiento de las personas y bienes al interior del territorio local, es esencial para su desarrollo social y econémico, influyendo de manera importante
en la calidad de vida de sus habitantes. Por su parte, la energia, necesaria para mover a personas o vehiculos, es un recurso relevante en el contexto del
cambio climatico, pues la generacion de esta es una fuente importante de Gases de Efecto Invernadero (GEl).

A raiz de lo anterior, la iniciativa contempla la elaboracién de un plan de movilidad sostenible que proporcione una hoja de ruta que permita abordar las
principales brechas y desafios a enfrentar, para asi avanzar hacia una movilidad sostenible en la comuna. El plan debera abordar al menos los siguientes

3. IMPACTOS ESPERADOS

items:
- Movilidad territorial: Promover la integracion territorial y la movilidad sostenible, para avanzar hacia una comuna mas compacta y accesible.
- Movilidad limpia: Disminuir los impactos negativos sobre el medio ambiente, mediante la descarbonizacion de las flotas, fiscalizacion de modos
contaminantes y promocion de cambios tecnolégicos en la materia.
- Movilidad activa y sequra: Fomentar el uso de modos de transportes activos y saludables, para asi transformarlos en una alternativa mas
atractiva que los modos motorizados.
- Movilidad inclusiva: Propulsar la inclusion y accesibilidad en los sistemas de transporte.
- Movilidad peatonal: Promover el desplazamiento peatonal e instaurar la Zona 30 en algunos sectores de la comuna.
OBJETIVO PRINCIPAL: Fomentar la movilidad sostenible en la comuna.
ALCANCES: Comunal
PLAZO DE EJECUCION: 2024-2028
COSTO ESTIMADO: Entre 100 y 200 UTM.
BENEFICIARIOS: Paoblacion en general
AREA MUNICIPAL RESPONSABLE: Direccion de Transito, DMAAQ y SECPLAN.
RIESGOS ASOCIADOS: Que la informacion plasmada dentro del plan no sea utilizada en la practica.

4. PLAN DE IMPLEMENTACION

ECONOMICOS: Proyeccion de disminucion en los costos de traslado.
SOCIALES: Reduccién en los tiempos de desplazamiento y mayor conectividad entre los sectores.
AMBIENTALES: Aportar a la disminucion de emisiones de carbono provenientes de hidrocarburos como la

gasolina y el diésel.

HITO PLAZO PROPUESTO

Inicio del plan 2025
Desarrollo del plan 2025-2026
Lanzamiento e implementacion del plan 2027-2028
5. ACTORES INVOLUCRADOS

ACTOR ROL
Trénsito Liderar iniciativa
DMAAO Apoyo estratégico
SECPLAN Apoyo técnico

15 Areas en donde la velocidad méaxima permitida para los vehiculos es de 30 Km/h. Estas zonas se implementan en sectores residenciales, escolares o

comerciales, donde hay un alto flujo de peatones y ciclistas.
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1. IDENTIFICACION

FICHA DE ACCION N° 23

NOMBRE DE LA ACCION O INICIATIVA:

Elaboracion de iniciativas para construccién de ciclovias y paseos peatonales en diferentes
puntos de la comuna

CATEGORIA Y CRITERIO ASOCIACIADO AL SELLO CE:

6. Movilidad Sostenible
6.2 Movilidad no motorizada.

OBJETIVO AL CUAL CONTRIBUYE:
2. BREVE DESCRIPCION

nuevos cicloparqueaderos para el territorio local.

La iniciativa contempla la planificacion y construccidén de mas kilémetros de infraestructura vial para asi incentivar a la comunidad a moverse de forma mas
eficiente, a través de transporte convencional, como lo es caminar 0, mediante el uso de la bicicleta. Adicionalmente, el proyecto incluye sefialéticas y

Impulsar iniciativas que promuevan la movilidad sostenible en la comuna.

OBJETIVO PRINCIPAL: Incrementar la red de ciclovias y paseos peatonales en la comuna.
ALCANCES: Comunal
PLAZO DE EJECUCION: 2027-2031

. Presupuesto por definir de acuerdo al tramo de inversién. No obstante, se recomienda
COSTO ESTIMADO: considera una inversion entre 8.000 y 12.000 UTM por kildmetro de ciclovias construido.
BENEFICIARIOS: Paoblacion en general.

AREA MUNICIPAL RESPONSABLE:

SECPLAN

RIESGOS ASOCIADOS:
3. IMPACTOS ESPERADOS

Congestion vehicular y atrasos en los tiempos de desplazamiento como consecuencia de la
jecucion del proyecto.

Proyecciéon de ahorro econdmico, producto de la disminucion en el consumo de

4. PLAN DE IMPLEMENTACION

ECONOMICOS: .
combustibles.

SOCIALES: Me!o.rar Ia§ gondlcmnes de salud y bienestar de la comunidad y promocion al desarrollo de
actividad fisica.

AMBIENTALES: Aportar a la disminucién de emisiones de carbono provenientes de hidrocarburos como la

gasolina y el diésel.

5. ACTORES INVOLUCRADOS

HITO PLAZO PROPUESTO
Planificacién y presentacion de la red de ciclovias. 2027
Disefio y elaboracion técnica de la iniciativa 2027-2028
Busqueda de financiamiento 2028
Implementacién y ejecucién de la red. 2029 - 2031

ACTOR ROL

SECPLAN Liderar iniciativa

Transito Apoyo técnico

DOM Supervision en la ejecucién del proyecto.

SUBDERE Y GORE Otorgar financiamiento
i
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FICHA DE ACCION N° 24

1. IDENTIFICACION
NOMBRE DE LA ACCION O INICIATIVA: Fomentar el uso de bicicletas para el desplazamiento diario de la comunidad

6 Movilidad Sostenible
CATEGORIA Y CRITERIO ASOCIACIADO AL SELLO CE: | 6.2 Movilidad no motorizada
6.3 Promocién y difusion de la movilidad sostenible

OBJETIVO AL CUAL CONTRIBUYE: Impulsar iniciativas que promuevan la movilidad sostenible en la comuna.

2. BREVE DESCRIPCION

La iniciativa denominada "Fomentemos las cicletadas y el uso de bicicletas" busca propiciar instancias deportivas y recreativas en la comuna, con el
objetivo de fomentar e incentivar el uso de la bicicleta como medio de transporte, para asi descongestionar las calles de vehiculos motorizados particulares.
La iniciativa busca desarrollarse al menos 2 veces en el afio en el territorio local, ya sea para conmemorar el dia mundial de la bicicleta o bien como
actividad enmarcada dentro de la programacion municipal. Adicionalmente, la idea contempla la ejecucién de un taller deportivo formativo vinculado a la
disciplina del ciclismo.

OBJETIVO PRINCIPAL: Fomentar el uso de la bicicleta y propiciar bicicletadas en la comuna.

ALCANCES: Comunal

PLAZO DE EJECUCION: 2024-2026

COSTO ESTIMADO: Entre 10 y 30 UTM. De igual forma, se plantga_la opcién de postular al FNDR 8% de
Deportes para desarrollar el taller formativo de ciclismo.

BENEFICIARIOS: Poblacion en general

AREA MUNICIPAL RESPONSABLE: DIDECO y DMAAO.

RIESGOS ASOCIADOS: Desinterés y desmotivacion por parte de la comunidad.

3. IMPACTOS ESPERADOS

ECONOMICOS: Proyeccion de ahorro econdmico, producto de la disminucion en el consumo de

combustibles.
SOCIALES: Promocion al desarrollo y participacion de actividades deportivas y recreativas.
AMBIENTALES: Aportar a la disminucién de emisiones de carbono provenientes de hidrocarburos como la

4. PLAN DE IMPLEMENTACION

HITO PLAZO PROPUESTO
Ejecucion actividades ligadas al uso de la bicicleta. Anual
ACTOR ROL
DMAAO Coordinacion y ejecucion
Oficina del Deporte y Recreacion Coordinacion y ejecucion
Gobiemno Regional de O'Higgins. dO;gggﬂaer Sfllnanmamlento mediante el Fondo Nacional de Desarrollo Regional (FNDR) 8% de
i
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FICHA DE ACCION N° 25

1. IDENTIFICACION

NOMBRE DE LA ACCION O INICIATIVA: Propulsar la compra de vehiculos eléctricos o hibridos municipales.

6. Movilidad Sostenible
CATEGORIA Y CRITERIO ASOCIACIADO AL SELLO CE: | 6.2 Movilidad no motorizada
6.3 Promocién y difusion de la movilidad sostenible

OBJETIVO AL CUAL CONTRIBUYE: Impulsar iniciativas que promuevan la movilidad sostenible en la comuna.

2. BREVE DESCRIPCION

La iniciativa busca promover la adquisicion de vehiculos eléctricos y/o hibridos, con el proposito de realizar las actividades ligadas al quehacer municipal
en vehiculos con mayor eficiencia energética y que contribuyen a la reduccién de las emisiones de carbono. Adicionalmente, el proyecto contempla la
instalacion de estaciones de carga; para lo anterior, se debera realizar un andlisis previo con el fin de evaluar los sectores y/o zonas en las cuales se puede

instalar.

OBJETIVO PRINCIPAL: Impulsar la adquisicion de vehiculos eléctricos y/o hibridos.

ALCANCES: Comunal

PLAZO DE EJECUCION: 2029-2032

el fr e, e e 0 de e = g o oo, 5
BENEFICIARIOS: Municipio y poblacién en general.

AREA MUNICIPAL RESPONSABLE: SECPLAN

RIESGOS ASOCIADOS: Alta inversion y costos elevados de mantencion o reparacion.

3. IMPACTOS ESPERADOS

ECONOMICOS: Proyeccion de ahorro econémico, producto de la disminucion en el consumo de

combustibles.
SOCIALES: Concientizacion y conocimiento de nuevas alternativas de transporte.
AMBIENTALES: Aportar a la disminucion de emisiones de carbono provenientes de hidrocarburos como la

gasolina y el diésel.
4. PLAN DE IMPLEMENTACION

HITO PLAZO PROPUESTO
Anélisis Territorial 2029
Busqueda de financiamiento 2030
Postulacion a financiamiento 2030
Adquisicién de vehiculos. 2031-2032
5. ACTORES INVOLUCRADOS
ACTOR ROL
SECPLAN Liderar y coordinar iniciativa
Direccion de Operaciones Supervision
SUBDERE y GORE Otorgar financiamiento
i
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