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Abreviaciones
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ASE o AgenciaSE
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ER

FV
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Agua Caliente Sanitaria

Agencia de Sostenibilidad Energética

Comité Ambiental Comunal

Comité Energético Comunal

Comité Energético Municipal

Coefficient of Performance (Rendimiento Bombas de Calor)
Eficiencia Energética

Estrategia Energética Local

Energias Renovables

Fotovoltaico

Gases de Efecto Invernadero

Guia Metodolégica para la Elaboracion de Estrategias Energética Locales
Region Metropolitana

Residuos Solidos Domiciliarios y Asimilables

Residuo Sélido Urbano

Sistema de Certificaciéon Ambiental Municipal

Sistema de Informacién Geografico

Pobreza Energética

Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo
Superintendencia de Electricidad y Combustible

Sello Comuna Energética

Sistema Solar Térmico




Glosario

Estrategia Energética Local (EEL): instrumento de planificacidon y gestion energética a escala
comunal.

Eficiencia Energética (EE): consiste en lograr un mismo resultado consumiendo menos
energia, sin disminuir la calidad de vida, o la calidad de los productos o servicios entregados.

Energias Renovables (ER): son aquellas que provienen de fuentes consideradas inagotables,
y que se caracterizan porque en sus procesos de transformacion y aprovechamiento no se
consumen a escala humana, ya sea por la inmensa cantidad de energia que contienen o
porgue son capaces de regenerarse en el tiempo. Presentan cualquiera de las siguientes
caracteristicas:

e Aquellos cuya fuente de energia primaria sea la energia de la biomasa,
correspondiente a la obtenida de materia organica y biodegradable, la que puede ser
usada directamente como combustible o convertida en otros biocombustibles
liquidos, solidos o gaseosos. Se entendera incluida la fraccién biodegradable de los
residuos solidos domiciliarios y no domiciliarios.

e Aquellos cuya fuente de energia primaria sea la energia hidraulica y cuya potencia
maxima sea lo indicado en la Ley N°20571 de Generacién Distribuida, Modificada por
la Ley N°21.118.

e Aquellos cuyafuente de energia primaria sea la energia geotérmica, entendiéndose por
tal la que se obtiene del calor natural del interior de la tierra.

e Aquellos cuya fuente de energia primaria sea la energia solar, obtenida de la radiacion
solar.

e Aquellos cuya fuente de energia primaria sea la energia edlica, obtenida a través de la
energia cinética del viento.

e Aquellos cuya fuente de energia primaria sea la energia de los mares, correspondiente
a toda forma de energia mecanica producida por el movimiento de las mareas, de las
olas y de las corrientes marinas, asi como la obtenida del gradiente térmico de los
mares.

Ecosistemas: complejo dinamico de comunidades vegetales, animales y de
microorganismosy su medio no viviente (abiético) que interactian como una unidad funcional
(Unién Europea, 2020).

Movilidad sostenible: entendida como una movilidad limpia, segura, inclusiva, que acerca,
conecta, y que privilegia modos mas eficientes de movilidad. Una movilidad sostenible deberia
ser eficiente en el uso del espacio vial y publico, por ejemplo, dando prioridad a vehiculos que
consuman menos espacio por pasajero transportado; minimizando el uso de tiempo, lo que
permite destinar mas tiempo a otras actividades, contribuyendo a la calidad de viday a la
productividad, y dando prioridad a vehiculos con mayor eficiencia energética.




Plan de Accidn: conjunto de acciones y medidas planificadas para cumplir con la visidn,
objetivos y metas de la EEL, las que contribuyen en un desarrollo energético sostenible a
escala local.

Pobreza energética: un hogar se encuentra en situacion de pobreza energética cuando no
tiene acceso equitativo a servicios energéticos de alta calidad para cubrir sus necesidades
fundamentales y basicas, que permitan sostener el desarrollo humano y econédmico de sus
miembros, segun lo define la Red de Pobreza Energética.

Resiliencia: proceso dindmico asociado a la capacidad de un sistemay de sus componentes,
tales como poblacién, infraestructura, servicios, medios de vida o medio ambiente entre
otros, para anticipar, resistir, absorber, adaptar y recuperarse de los efectos de un evento, de
manera integral, oportuna y eficaz, incluso garantizando la preservacién, restauracion o
mejora de sus estructuras y funciones basicas.

Sello Comuna Energética: certificacion que reconoce el avance en la gestion energética local
y laimplementacién del plan de accién de un municipio.

Servicios Ambientales: aquellos que brindan los bosques nativos y las plantaciones que
inciden directamente en la proteccion y mejoramiento del medio ambiente (MMA).

Servicios Ecosistémicos: son definidos como la contribucion directa e indirecta de los
ecosistemas al bienestar humano (MMA).




1 Introduccion

El Programa Comuna Energética, impulsado por el Ministerio de Energia y ejecutado por la
Agencia de Sostenibilidad Energética, funciona como la principal plataforma nacional para
fortalecer la gestion energética municipal y promover un desarrollo energético sostenible y
resiliente al cambio climatico en las comunas de Chile. Desde 2016, el programa apoya a los
municipios en la elaboracidon de Estrategias Energéticas Locales (EEL) construidas con
participacion de actores del territorio, y reconoce los avances mediante el Sello Comuna
Energética, que certificay monitorea la gestidén energética local. Aenero de 2026, el programa
reporta 143 comunas adheridas, 127 con EEL publicaday 47 con Sello.

En este marco, la Estrategia Energética Local de Quilpué se concibe como un instrumento de
planificacién que articula visidn y accion local, conectando necesidades del territorio con
oportunidades concretas en eficiencia energética, energias renovables, movilidad y
cooperacion local, entre otras lineas de trabajo.

2 Diagnostico territorial

2.1 Antecedentes Generales de la Comuna

2.1.1 Limites de Influencia de la Estrategia Energética local (EEL)

La comuna de Quilpué se localiza en la Regién de Valparaiso, dentro de la Provincia de Marga
Marga, correspondiendo a la comuna con mayor superficie (537 km?, equivalente al 45% de la
provinciay al 3,4% del total regional.

Geograficamente, se ubica entre los paralelos 33°00’ y 33915’ de latitud sur y entre los
meridianos 71°00’ y 71930’ de longitud oeste. Forma parte del sistema urbano del Gran
Valparaiso, junto con Valparaiso, Vifia del Mar, Villa Alemana y Concén, siendo un nucleo
relevante de integracion territorial y funcional a nivel regional.
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Figura 2-1: Comuna de Quilpué. Fuente: Elaboracion propia en base a datos de IDE Chile.

2.1.2 Poblacién
2.1.2.1 Poblacién comunal

Segun el Censo 2024, la comuna de Quilpué alcanza una poblacién de 162.559 personas
compuesta por 77.149 (47,5%) hombres y 85.410 (52,5%) corresponden a mujeres, con una

razén de 90,3 hombres por cada 100 mujeres. Esto representa un equilibrio de género
moderado, coherente con el patrén regional y nacional.

Habitantes de
Quilpué 2024

162.559 personas

85.410  77.149
(52,5%) (47.5%)

Figura 2-2: Numero de habitantes en la comuna por género. Fuente: Elaboraciéon Propia en base a datos de INE
Censo 2024.




2.1.2.2 Crecimiento de la poblacidn por grupos etarios

Entre los censos de 1992 y 2002, la comuna registré su mayor dinamismo demografico del
periodo 1992-2024. La poblacidn crecio de 104.203 a 128.574 habitantes, con un aumento de
23,4 % en una décaday una tasa media anual cercana al 2,1 %. Este crecimiento refleja una
expansion urbana acelerada, vinculada al papel de Quilpué como ciudad receptora dentro del
sistema metropolitano Valparaiso-Vifia del Mar, con desarrollo de viviendas y nuevos barrios.

En el periodo 2002-2017 el crecimiento continud, pero a un ritmo menor. Aunque el
incremento absoluto fue similar al de la década anterior, en términos relativos alcanzé 18,0 %,
con unatasa media anual aproximada de 1,1 %.
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Figura 2-3: Crecimiento de la poblacién en periodos intercensales. Fuente: INE, Elaboracién Propia.

El analisis de la evolucion de las piramides poblacionales de Quilpué entre 1992y 2024 refleja
un proceso de transicion demografica. En los afos 1992 y 2002, la estructura poblacional
mantenia un perfil expansivo, caracterizado por una base amplia debido a la alta proporciéon
de ninos y adolescentes. Sin embargo, para el afio 2017 la piramide adopté una forma mas
estacionaria, con una reduccién progresiva de los grupos infantiles y un aumento notorio de la
poblacion en edades activas, especialmente en los segmentos de 30 a 49 afios. Finalmente,
en 2024 se observa un ensanchamiento de los grupos de 45 afios y mas, junto con una
contraccién en los tramos de 0 a 14 afios, configurando una piramide asociada a un escenario
de envejecimiento.
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Figura 2-4: Comparacion pirdmide poblacional periodos intercensales 1992-2024. Fuente: INE, Elaboracion
propia.

2.1.3  Ambito Socio-Cultural

2.1.3.1 Vivienda

Segun el Censo 2024, la comuna registra 66.020 viviendas. Entre 1992 y 2024 se observa un
crecimiento sostenido: de 27.967 viviendas en 1992 se pasé a 39.559 en 2002, 56.851 en 2017
y 66.020 en 2024, lo que representa un aumento acumulado de 136 % en tres décadas.

Aunque al cierre del estudio el Censo 2024 no disponia de datos desagregados por entidad
censal, el Precenso 2023 identificd las edificaciones del area rural, mostrando una
distribucion coherente con la registrada en el Censo 2017.
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En cuanto a la calidad constructiva, evaluada mediante el indice de Materialidad (IM), el 98,1%
de las viviendas presenta una condicién aceptable o recuperable, mientras que el 1,9% se
clasifica como irrecuperable, equivalente a 1.129 viviendas. Este porcentaje supera el
promedio regional de Valparaiso, donde las viviendas irrecuperables representan el 1,36% del
total.

2.1.3.2 Educacioén e infraestructura educativa

La escolaridad de la poblaciéon de Quilpué evidencia una evolucién favorable entre los censos
de 2017 y 2024. La proporcién de personas sin estudios disminuyé de 3,2% a 2,1%, pasando
de 4.892 a 3.349 personas. Asimismo, la educacion basica descendié de 30.414 personas en
2017 a 27.815 en 2024, y la educacidon media redujo su participacién relativa, de 60.412
personas (39,8%) a 59.470 (36,6%), lo que indica una menor proporcién de poblacién cuyo
nivel maximo alcanzado es la ensefanza media.

En contraste, se observa un crecimiento sostenido en la educacién técnico-profesional y
superior, que paso de 43.558 personas (28,7%) en 2017 a 63.438 (39,0%) en 2024.

Al afio 2024, la comuna de Quilpué cuenta con 114 establecimientos educacionales, de los
cuales 23 son municipales, 82 subvencionados y 9 particulares pagados. La amplia mayoria
de ellos se emplaza en el area urbana (97%), y el 3% de zonas rurales en las localizades de Los
Molles, Santiago Bueras y Delfina Alarcoén.
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Figura 2-6: Localizacion de establecimientos educacionales por cantidad total de matriculas. Fuente: Biblioteca
del Congreso Nacional, Elaboracion propia.

2.1.3.3 Infraestructura Salud

El sistema publico de salud esta constituido por el Hospital de Quilpué, de Mediana
Complejidad (tipo 2), complementado con 17 establecimientos de salud, con foco en atencion
primaria. La red se sostiene principalmente en 4 CESFAM (Quilpué, Ivan Manriquez Cuevas,
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Aviador Acevedo y Belloto Sur), reforzados por 1 CECOSF (El Retiro) y 2 SAPU (De Pompeya y
Aviador Acevedo), que permiten responder a urgenciasy atencién inmediata. La oferta privada
incluye 2 centros de salud, 1 clinica y 1 clinica dental, ademas de equipamientos
complementarios como centro médicoy dental, hospital de dia, laboratorio clinicoy una posta
rural en Colliguay, clave para sectores apartados (Biblioteca del Congreso Nacional, 2023).

2.1.3.4 Recreacion: areas verdesy patrimonio cultural

Segun la actualizacion del PRC (2019), en Quilpué predominan plazas barriales en estado
regulary solo se identifican 4 areas verdes de escala comunal: Plaza Irarrazabal, Plaza Arturo
Prat, Plaza del Retiro y Parque El Alba/Padre Hurtado. En las zonas de extension urbana del
PREMVAL se definen areas verdes y un parque intercomunal en Fundo El Carmen, pero varias
de esas “areas verdes” no funcionarian como espacios urbanos efectivos por su baja
ocupacioény presencia de laderas con vegetacion espontanea/nativa.

EL INE (2019) muestra una oferta desigual: se registran 173 plazas (103 habilitadas), con
calidad promedio 62,9/100 (fortalezas en seguridad y mantencién, debilidades en
accesibilidad universal y vegetacion). En contraste, hay solo 3 parques habilitados, con
calidad menor (50,1/100).

Como activo ambiental clave, la comuna cuenta con el Humedal Urbano Estero Quilpué
(reconocido en 2021), de 8,36 ha aproximadamente, alimentado por lluvias, con vegetacion
del bosque esclerdfilo y servicios ecosistémicos relevantes (regulacion hidrica, purificacion
de agua, control climatico y habitat).

En materia de patrimonio, Quilpué cuenta con hitos que reflejan su historia religiosa, urbanay
cultural, entre ellos la Capilla Los Perales, el Teatro Municipal Juan Bustos Ramirez (ex Teatro
Velarde), la Hacienda Quilpué y el Barrio El Retiro, vinculado a la memoria de Roberto Bolafno.
Y en la zona rural La Capilla Los Perales (1900), declarada Monumento Histérico en 2008

2.1.4 Ambito econémico

La economia de Quilpué muestra un perfil urbano y de servicios (manufactura, comercio,
construcciény servicios publicos), combinando con rubros tradicionales.

Las micro y pequehas empresas representan aproximadamente un 76% del tejido
empresarial, y solo un 23% corresponde a segmentos de mayor tamano.

En términos de estructura econdmica por rubros, el comercio es el sector con mayor
presencia en la comuna, con 3.569 empresas y 6.607 trabajadores, seguido por la
construccién con 1.008 empresas y 5.062 trabajadores, y la industria manufacturera con 980
empresas que emplean a 6.809 personas (Biblioteca del Congreso Nacional, 2023). Otros
sectores con dinamismo en la comuna son el sector servicios y el turismo.

2.1.5 Ambito ambiental

Geomorfolégicamente, la comuna se emplaza en la Cordillera de la Costa, con cerros que no
superan los 2.000 msnmy un relieve modelado por la erosion hidrica; se destaca los llanos de
sedimentacion fluvial y aluvial de la cuenca del estero Quilpué y las terrazas de abrasion
marina en el sector occidental.

Presenta un clima templado mediterraneo con una estaciéon seca prolongada. Las
temperaturas medias anuales oscilan entre los 9,6°C y 19,2°C, con precipitaciones que
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aumentan hacia el este, alcanzando mas de 600 mm en sectores como Colliguay debido a la
altitud. La comuna es vulnerable a sequias prolongadas, olas de calory el fendmeno de la isla
de calor urbana.

En términos hidrograficos, el eje articulador es el Estero Quilpué, que forma parte de la cuenca
del estero Marga-Marga. Este estero atraviesa la ciudad de norte a sur y ha sido declarado
formalmente como Humedal Urbano (8,36 hectareas), cumpliendo funciones criticas de
regulacion hidrica y control climatico.

En cuanto al medio bidtico, el uso de suelo predominante es el bosque, que abarca 35.927,4
hectareas del territorio. La formacidn vegetal principal es el Bosque Esclerdfilo Mediterraneo
Costero, compuesto por especies como el Litre, Peumo, Boldo y Molle, En el sector norte
existe un alto endemismo con especies amenazadas o protegidas, tales como: Belloto del
Norte (Beilschmiedia miersii), declarado Monumento Natural, Palma Chilena (Jubaea
chilensis), en categoria de vulnerable, Lingue y Gilliesia graminea, ambas con alto valor de
conservacion.

La comuna alberga fauna tipica del bosque escleréfilo costero, incluyendo aves como la
tenca, el zorzal, el peuco y el tiuque, ademas de mamiferos como el zorro culpeo y el quique.
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Figura 2-7: Uso de Suelo Comuna de Quilpué Fuente: Catastro Bosque nativo Conaf 2019, Elaboracidon Propia.

Respecto de riesgos ambientales, Quilpué es considerada una comuna critica por el riesgo de
incendios forestales, especialmente en las zonas de interfaz urbano-forestal. Para enfrentar
estos desafios, la municipalidad cuenta con diversos instrumentos, como el Plan de Accién
Comunal de Cambio Climatico (PACCC) y la Ordenanza Municipal de Humedales Urbanos,
orientados a la restauracion de quebradas, la proteccion de la biodiversidad y la gestién del
riesgo de desastres. Ademas, la comuna participa activamente en el Sistema de Certificacién
Ambiental Municipal (SCAM), habiendo alcanzado niveles de excelencia en su gestion.

2.2 Instrumentos de Planificacion

En este capitulo se analizan los principales instrumentos estratégicos o de planificacion
comunal, regionaly nacional que tienen incidencia en los lineamientos que guian la Estrategia
Energética Local (EEL). Para ello se abordan tanto instrumentos de planificacién estratégica,
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como de ordenamiento territorial. El ordenamiento territorial (OT) es una actividad de
planificacion que tiene como objetivo organizar las actividades en el espacio de manera
sostenible, y se concreta a través de planes que establecen una "zonificacion", definiendo los
usos del suelo permitidos y prohibidos, y "ordenanzas" que detallan las condiciones para
urbanizar o preservar estas areas. Las disposiciones de los planes de OT pueden ser
indicativos o normativos. El enfoque indicativo se utiliza para entregar lineamientos
estratégicos respecto al destino, uso y vocacion del territorio, en esta categoria se ubican:
Politicas, Estrategias, Plan de Desarrollo Comunal (PLADECO), entre otros. El esquema
normativo ofrece la ventaja de la certeza, respaldado por una norma y una ley. Estos pueden
ser: Planes Reguladores Comunales, Planes Reguladores Intercomunales, Seccionales,
Limite Urbano y Planes de Descontaminacidn Atmosférica, entre otros’.

A continuacion, se presenta un resumen de los principales instrumentos indicativos y
normativos que dan contexto a la presente Estrategia Energética Local. Se ordenan desde nivel
nacional hasta comunal.

2.2.1 Contribuciéon Determinada a Nivel Nacional (NDC) Chile/ Actualizacion 2020 y
Fortalecimiento 2022:

Los NCD son compromisos climaticos nacionales establecidos por los paises en el Marco del
Acuerdo de Paris 2015 (Ministerio del Medioambiente, 2024), y por tanto, actia como
instrumento indicativo clave para la formulacién de politicas publicas sectoriales, incluyendo
el sector energia, al establecer metas de reduccién de emisiones, adaptacién y justicia
climatica; Los NCD detallan lo que hara cada pais, para cumplir el objetivo de limitar un
aumento medio de la temperatura mundial a 1,5 °C, adaptarse al impacto climatico y
garantizar una financiacion suficiente para lograr estas metas. Los ambitos de compromiso de
las NDC 2020y reforzada el 2022 son:

e Transicién socio-ecoldgica justa.
e LeyMarco de Cambio Climatico, carbono neutralidad y resiliencia.

e Estrategia Climatica de Largo Plazo (ECLP): transformaciones sectoriales e
implementacion.

e Escenarios de emisiones de Metano (CH4) y nuevo compromiso?

En el sector Energia, la mayor reduccion de emisiones de metano esperada se deriva de los
compromisos actuales de mitigacion de gases de efecto invernadero y todas aquellas
acciones que reducen la combustién de combustibles fésiles (MMA, 2020).

Para Quilpué, funciona como marco “madre” que orienta la EEL hacia reduccién de emisiones
y eficiencia energética, alineando las acciones comunales con objetivos nacionales.

T EL Articulo 1.1.2 de la Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones (OGUC) define Instrumento de
Planificacion Territorial, como “vocablo referido genérica e indistintamente al Plan Regional de Desarrollo Urbano,
al Plan Regulador Intercomunal o Metropolitano, al Plan Regulador Comunal, al Plan Seccionaly al Limite Urbano.

2 En linea con el Compromiso Global de Metano adoptado en la COP26, Chile se ha comprometido a reducir las
emisiones antropogénicas de metano en al menos un 30% para 2030, tomando como referencia los niveles de 2020.
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2.2.2 Estrategia Climatica a Largo Plazo:

La Estrategia Climatica de Largo Plazo (ECLP) de Chile es una hoja de ruta que establece los
objetivos y metas sectoriales para que el pais alcance la carbono neutralidad y resiliencia
climatica a mas tardar en 2050. Este instrumento define lineamientos generales a 30 afos,
orientando acciones transversales e integradas para enfrentar los desafios del cambio
climatico (MMA, 2024).

La ECLP incluye metas especificas, como:
e 2025: Retirar el 65% de la generacién a carbon de la matriz energética nacional.
e 2030: Lograr que el 80% de la generacidn eléctrica provenga de fuentes renovables.
e 2040: Alcanzar que el 100% del transporte publico sea de emision cero.

e 2050: Contar con una matriz energética 100% cero emisiones y reducir en un
70% las emisiones de la industria y mineria.

La EEL de Quilpué, adoptara las metas sectoriales de la ECLP en el disefio de su plan de
accion, fomentando el retiro progresivo de tecnologias contaminantes, el impulso a la
generacion renovable, la electromovilidad y la reducciéon de emisiones en sectores
productivos locales, bajo una perspectiva de corto, mediano y largo plazo.

2.2.3 Politica Energética de Chile al 2050 (actualizacion 2022):

La Politica Energética Nacional 2050 de Chile (PEN), actualizada en 2022 (Ministerio de
Energia, 2022), establece una visién a largo plazo para el sector energético del pais, orientada
hacia una transicion sostenible y resiliente. Esta actualizacién incorpora avances
tecnolégicos y cambios en el contexto nacional e internacional, reafirmando compromisos
como:

e Carbono neutralidad al 2050: implementar medidas para reducir las emisiones de
gases de efecto invernadero en el sector energético.

e Desarrollo de energias renovables: promover la diversificacion de la matriz energética
mediante fuentes limpias y sostenibles.

e Eficiencia energética: fomentar el uso eficiente de la energia en todos los sectores de
la economia.

e Participacidon ciudadana: involucrar a la sociedad en la toma de decisiones
relacionadas con la energia.

A su vez, la Politica Energética, establece tres grandes propdsitos que orientan la transicién
energética hacia un sistema sustentable, inclusivo y resiliente, y que configuran un marco de
desarrollo para la EEL.

2.2.4 Plan Sectorial de Adaptaciény Mitigacion al Cambio Climatico del Sector Energia:

Instrumento del Ministerio de Energia en el marco de la Ley Marco de Cambio Climatico, que
combina medidas para reducir GEly para aumentar resiliencia de la infraestructura energética
frente a amenazas climaticas. La EEL aporta aterrizando estas metas a escala comunal:
menos dependencia fésil, mas generaciéon local renovable, eficiencia y criterios de
continuidad operacional.
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2.2.5 Plan Regional para la Reduccion del Riesgo de Desastres de Valparaiso (2018-2022).

Coordina prevencion, mitigacion, preparacion y recuperacion ante desastres, articulado con
el marco nacional. Para energia, empuja a fortalecer infraestructura, planes de contingenciay
capacitacion, lo que es directamente util para una EEL que busque seguridad de suministroy
resiliencia territorial.

2.2.6 Plan de Desarrollo Comunal (PLADECO) de Quilpué 2024-2029

El Plan de Desarrollo Comunal (PLADECO) de Quilpué 2024-2029 es el principal instrumento
de planificacion estratégica comunal, elaborado por la Municipalidad con participacion activa
de la ciudadania. Su objetivo es proyectar un desarrollo sostenible, equitativoy resiliente para
la comuna, enfrentando desafios de crecimiento urbano, proteccion ambientaly mejora de la
calidad de vida. El PLADECO se estructura en cinco ejes estratégicos: Planificacion,
Infraestructura y Equipamiento; Restauracion y Proteccidon del Ecosistema; Desarrollo
Econdmico; Gestion Institucional; y Desarrollo Inclusivo, Socialy Humano.

La Estrategia Energética Local (EEL) de Quilpué se encuentra directamente condicionada por
las orientaciones establecidas en el Plan de Desarrollo Comunal (PLADECO) 2024-2029, ya
que este ultimo constituye el marco estratégico con el que la EEL debe alinear sus objetivos 'y
acciones en materias como restauracion de ecosistemas, eficiencia energética,
descarbonizaciéon y acceso equitativo a la energia. En particular, el Objetivo 2.1.4 del
PLADECO contempla la elaboracién e implementacién de la estrategia energética comunal
como una iniciativa clave de planificaciéon para contribuir a la reduccién de la pobreza
energética, promover el uso eficiente de la energia y avanzar en la descarbonizacién de la
matriz energética local, integrando estas prioridades en la planificacién y gestion del
desarrollo comunal.

2.2.7 Plande Acciéon Comunal de Cambio Climatico (PACCC) de Quilpué

El PACCC de Quilpué es un instrumento local aprobado oficialmente en sesién del Concejo
Municipal el 10 de junio de 2025 que responde a los requisitos establecidos por la Ley Marco
de Cambio Climatico N°21.455, y busca contribuir a la reduccién de emisiones de GEl, y
fortalecer la capacidad de adaptacién y resiliencia comunal

Los ejes del Plan de Accion Comunal de Cambio Climatico (PACCC) de Quilpué se estructuran
en tres grandes areas: Adaptacién, Mitigaciéon y Ejes Transversales de Educacién y
Sostenibilidad.

a) En adaptacién se indica:

e Proteccidn de la biodiversidad y los ecosistemas: restaurar quebradas, reforestar
plazas, recuperar humedales

e (Gestidondelagua: proteger cursos de agua, instalar acumuladores en zonas rurales
como Colliguay

e Gestion delriesgo de desastres: capacitacion a la comunidad en prevencion
e Soberania alimentaria: promover huertos urbanos y comunitarios

b) En mitigacion se indica:
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e Eficiencia energética: avanzar hacia una Estrategia Energética Comunal que
impulse el ahorro y uso racional de energia

e Gestidonderesiduos: implementar un Plan Comunal que reduzca, recicle y gestione
de forma adecuada los residuos sélidos

e Menos emisiones, mas concienciay mejores practicas para vivir en armonia con el
entorno

c) Eneducaciony sostenibilidad:

e Educacion socioambiental: crear conciencia para transformar habitos. Iniciativas
como la Escuela de Monitores Ambientales buscan formar liderazgos
comunitarios.

e Practicas de sostenibilidad: Impulsadas desde espacios como el Centro de
Practicas Ambientales, fomentan el compostaje, la agroecologia y el cuidado del
entorno.

Entendiendo que el PACCC de Quilpué tiene areas de objetivos comunes con la EEL, se
buscara que la EEL complemente al Plan de Accién de Cambié Climatico en las materias
que dicen relacion con las Energias Renovables, Eficiencia Energética y metas de
mitigacion.

2.2.8 Plan de Proteccion Contra Incendios Forestales (PPCIF) de Quilpué (CONAF, 2022).

Plan preventivo y de gestion del riesgo de incendios, relevante porque Quilpué es
considerada comuna critica por su interfaz urbano-forestal y sectores rurales como
Colliguay. Aporta insumos territoriales para la EEL: define zonas criticas donde la
infraestructura energética debe planificarse con criterios de seguridad, continuidad de
suministroy soluciones de respaldo para servicios esenciales.

2.2.9 Sistema de Certificacion Ambiental Municipal (SCAM) — Quilpué.

Programa voluntario del MMA para fortalecer la gestion ambiental municipal mediante
etapas de certificacion y gobernanza ambiental-climatica. En Quilpué, actia como
plataforma institucional que ordena prioridades (protecciéon rural, ordenamiento para
adaptacion, consumo eficiente de energia, biodiversidad y patrimonio), facilitando que la
EEL se implemente con mejores capacidades internas, coordinacién y seguimiento.

2.2.10 Plan Regulador Comunal (PRC) de Quilpué (Decreto Alcaldicio N° 2.732, 23 julio
2019).

Norma comunal que fija usos de suelo, densidades, alturas, areas protegidas y zonas de
riesgo, incorporando estudios urbanos, ambientales y de movilidad, vinculados a
Evaluacion Ambiental Estratégica. Es determinante para la EEL porque “habilita o
restringe” territorialmente proyectos como generacién solar, almacenamiento, redes o
intervenciones en el espacio urbanoy rural.

2.2.11 Ordenanza Municipal de Humedales Urbanos de Quilpué (2024-2025; aprobada
septiembre 2024).

Establece reglas de proteccion, conservacién, restauracion y gestidon participativa de
humedales urbanos, con énfasis en el Estero Quilpué, incluyendo zonas de protecciény
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restricciones a obras. Para la EEL, fija limites y salvaguardas: cualquier infraestructura
energética debe evitar impactos y, cuando corresponda, privilegiar soluciones de bajo
impacto compatibles con restauracién y monitoreo.
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3 Diagnostico de la pobreza energetica

El objetivo de incorporar indicadores de Pobreza Energética (PE) en las Estrategias Energéticas
Locales (EEL) es identificar, a través de una aproximacion estadistica, aquellos servicios
energéticos que evidencian situaciones criticas para los hogares de la comuna en términos de
acceso, calidad, equidad y confort. Esto permite orientary focalizar iniciativas, en el marco de
la EEL, que contribuyan a reducir dichas brechas.

De acuerdo con la definicion proporcionada por la Red de Pobreza Energética y el Ministerio
de Energia, la pobreza energética se refiere a aquella situacién en que un hogar no tiene
accesos equitativos a servicios energéticos de alta calidad para cubrir sus necesidades
fundamentales y basicas que permiten sostener el desarrollo humano y econdmico de sus
miembros (Red de Pobreza energética 2019). La pobreza energética abarca dimensiones de
acceso, calidad, habitabilidad y equidad, dimensiones que se vinculan a la presencia de
servicios basicos y condiciones de confort en materia energética en la poblacion de un
territorio determinado. La siguiente tabla describe estas dimensiones e indicadores
asociados.

Tabla 3-1: Dimensiones e indicadores de pobreza energética. Fuente: Elaboracion propia a partir de informacion
de (Ministerio de Energia, 2024).

Dimensiones

Calidad Habitabilidad Equidad

Indicadores por dimensiones

Hogares sin acceso a
electricidad

Hogares que no poseen
acceso a cocciénde
alimentosy cocina

Hogares que no poseen
acceso a Agua Caliente
Sanitaria (ACS)

Acceso a calefaccion
en zonas térmicas que
lo requieren

Duracion de
interrupciones del
servicio eléctrico

Hogares que utilizan
lefia o carbén para
cocinar

Hogares que utilizan
como fuente de energia
lefia o carbén para
Agua Caliente Sanitaria
Hogares que utilizan
lefia o carbén para
calefaccion en zonas
climaticas frias

Viviendas construidas
antes de la normativa
térmica (2000)

Viviendas con un
indice de
materialidad
irrecuperable
Proporcién de
hogares que forman
parte de
campamentos

Hogares en situacién
de pobreza por
ingresos y/o
multidimensional

Segun la Guia Metodoldgica EEL 2024, el analisis comunal de pobreza energética entrega
insumos para la planificacidon y gestidn energética territorial, considerando servicios como
electricidad doméstica, coccidn, calefaccidn, agua caliente sanitaria y caracteristicas de la
vivienda.

Mientras el Ministerio de Energia revisa la metodologia para precisar el calculo de estos
indicadores, la principal fuente para desagregacion comunal sigue siendo CASEN 2017, la
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misma usada hasta 2024 en el Visualizador de Pobreza Energética. Sin embargo, se plantea
complementar el analisis con fuentes mas actualizadas cuando estén disponibles.

Con el factor de expansion comunal de CASEN 2017 se estimd un universo de 58.575 hogares,
distribuidos en 57.942 urbanos y 633 rurales, y luego se presenta un cuadro resumen con los
indicadores mas relevantes por dimension.

Tabla 3-2: Indicadores de pobreza energética en su dimension de acceso. Fuente: Elaboracién propia a partir de
datos CASEN (Mideso, 2017).

Acceso Hogares sin acceso a electricidad De acuerdo a la Casen 2017, solo
Fisico 0,23% de hogares en la comuna (135
hogares), no tienen acceso a la
electricidad. En términos de vivienda,
segun Datos Censo INE 2024, esta
cifra es de 0,66% (388 viviendas), un
tanto sobre el promedio regional.
Hogares que sin acceso a Agua Caliente En cuanto a ACS, hay un 2,3 % de
Sanitaria (ACS) hogares en la comuna sin ACS (1.332
hogares). La mayoria de estos hogares
estan concentrados en el sector
urbano de la comuna.
Hogares sin acceso a calefaccion en zonas = De acuerdo ala CASEN 2017, un 14,8
térmicas que lo requieren. % de hogares no poseen calefaccion

y\ (8.683 hogares), los cuales se

)

localizan en su mayoria en el sector
urbano. Este Indicador esta bajo el
promedio regional que es de un 31%,

En términos generales, en la dimensién acceso fisico a la energia, los indicadores de pobreza
energética con valores mas altos estan reflejados en servicios de ACS y acceso a la
calefaccion. Para evaluar el impacto que estos tienen, es necesario integrarlos con los
indicadores de pobreza multidimensional que se presentan en cuadros posteriores. En cuanto
a acceso a calefaccion pertenece, de acuerdo con la Norma Chilena 1079, Quilpué pertenece
ala zona térmica zona D, por su localizacidn interior que hace que tenga inviernos frios, lo que
considera el uso de calefaccion en las viviendas.
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Tabla 3-3: Indicadores de pobreza energética en su dimension de calidad. Fuente: Elaboracion propia a partir de
informacién de Energia Abiertay Casen 2017.

Calidad Duracidn de interrupciones del servicio Si se toma el promedio entre los
afos 2018 a 2023 del indicador
SAIDI, es de un promedio de 3,4
horas al afo. El limite de horas

paralacomunaesde5
%

eléctrico

horas/afo. Por lo que cumple con
la Norma Técnica de Calidad de
Servicio para Sistemas de
Distribucién.

Hogares que utilizan lefia o carbodn para La proporciéon de hogares que
utilizan lefia o carbén para
calefaccion de acuerdo a CASEN

2017 alcanza un 14,1% (8.251
hogares), cercano al promedio

% regional que alcanza el 17%.

Dentro de los indicadores de calidad, el primer indicador que se analiza es la duracion de la
interrupcion del servicio eléctrico por sobre la norma técnica (sin considerar fuerza mayor) a
partir delindicador SAIDI. Este indicador en Quilpué no se supera el limite de la norma técnica,
el promedio anual de cortes en los ultimos anos es de 3,4 horas y el limite mas exigente de la
comuna es de 5 horas, por lo que se cumple con la norma técnica.

calefaccién en zonas climaticas frias.

Respecto a los indicadores que evalian la calidad de las fuentes de energia utilizadas por los
hogares para calefaccidn, se observa que el uso de energéticos de baja calidad, como la lefa
o el carbdn, presenta una baja incidencia, cercana al 14%. El energético mas utilizado para
este fin es el gas licuado. No obstante, en los hogares donde aun se emplea lefia, resulta
fundamental promover la conciencia sobre la importancia de utilizar lefia seca, siempre que
Su uso esté permitido.
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Tabla 3-4: Indicadores de pobreza energética en su dimension de calidad — habitabilidad. Fuente: Elaboracion
propia con informacién de CASEN 2017; Censo 2017; Censo 2012, Techo. 2022/23.

Habitabilidad
(Calidad)

Proporcién de viviendas
construidas antes de la

normativa térmica (2000)
0
N

Viviendas con un indice de

materialidad irrecuperable

Proporcién de hogares en

campamentos

@@@@@

La proporcion de hogares cuyas viviendas se
construyeron previo a la entrada en vigencia
de la norma térmica, se estima a partir de los
datos intercensales en un 56%. Esto equivale
a un aproximado de 37.241 viviendas.

De acuerdo al registro del Censo 2024, en la
comuna de Quilpué, habria un 1,9 % de
vivienda de materialidad irrecuperable. Esto
representa un total de 1.129 viviendas. Este
porcentaje esta sobre el porcentaje regional
para la region de Valparaiso, que es de 1,36%
del total de viviendas en la region.

De acuerdo tanto a los registros de Minvu
2022, en Quilpué hay 32 campamentos. De
acuerdo al catastro actualizado al 2024-25
de Techo Chile, serian 35 campamentos
registrados en la actualidad, lo que
representa un aproximado de 2.503 familias.

Otra perspectiva de la dimensidon de calidad es la habitabilidad, cuyos indicadores se
relacionan con la calidad de la vivienda y su desempefio energético. El primer indicador
corresponde a la proporcién de viviendas construidas antes de la normativa técnica del afio
2000, que establece exigencias de aislamiento térmico. En Quilpué, se estima que el 56% de
las viviendas, equivalente a aproximadamente 37.241 unidades, no cumplirian con dicha

norma térmica.

Tabla 3-5: Indicadores de pobreza energética dimensién asequibilidad o equidad. Fuente: Elaboracion propia con
informacién de CASEN 2017.

Asequibilidad o
Equidad situacién de pobreza

multidimensional

A

Proporcién de hogares en

El porcentaje de hogares en pobreza
multidimensional de la comuna de
acuerdo con Casen 2017, asciende a
un 9,8%, lo que representa un total de
5.751 todos hogares, concentrados en
la zona urbana de Quilpué.
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4 Diagnostico Gestion Energetica Local

El diagndstico de la gestion energética local constituye la primera evaluacion de linea base de
las iniciativas o proyectos de energia local impulsados a nivel comunal. Para ello se levantan
aquellas iniciativas sobre las cuales el municipio ha ido trabajando en las distintas categorias
del Sello de Comuna Energética. El Sello Comuna Energética es un reconocimiento oficial
impulsado por el Ministerio de Energia y la Agencia de Sostenibilidad Energética (AgenciaSE),
que certificayreconoce la calidad de la gestidon energética realizada por los municipios en sus
territorios. Cada accion identificada se considera un avance a ponderar mediante la
Herramienta del Sello Comuna Energética, y a articular en el Plan de Accidn de la Estrategia
Energética Local. Para la Certificaciéon, la comuna de Quilpué esta categorizada con la
tipologia de comuna A, es decir, grandes comunas metropolitanas con alto y/o medio
desarrollo y comunas mayores, con desarrollo medio (Manual de Sello Comuna Energética,
2021).

Las fuentes de informacién que se consideran estan fuertemente ligadas al quehacer
municipal, y los instrumentos de planificacion existentes. Las categorias diagnosticadas son:

e Planificacién energética.

e Eficiencia energética e infraestructura.

e Energias Renovablesy Generacion local.

e Organizaciony Finanzas.

e Sensibilizaciony Cooperacion.

e Movilidad sostenible.

Dentro de las categorias donde se evidencian mayores avances, estd el ambito de
Planificacion energética, donde se pueden destacar las siguientes iniciativas:
e Plan de Desarrollo Comunal (PLADECO) 2024-2029 de Quilpué que incluye, entre sus
ejes estratégicos:
o Eldisefio eimplementacion de una estrategia energética comunal.
o Elfomento de proyectos de energias renovables no convencionales.
o Elfortalecimiento de la eficiencia energética y la reduccion de la pobreza
energética.
e Plande Accién Comunal de Cambio Climatico: aprobado el 10 de junio de 2025.

En iniciativas de difusién y educacién ambiental a la comunidad, se destacan:
o Centro de Practicas Ambientales
o Plan Piloto de Compostaje Domiciliario 2024

Otra iniciativa relevante para la Estrategia Energética Local es la Escuela de Monitores
Ambientales, liderada por la municipalidad. Dentro de sus objetivos esta formar lideres
comunitarios capaces de ejecutar proyectos ambientales en sus barrios, incluidos aquellos
de caracter energético.

A continuacion, se presenta tablay grafica con la linea base estimada al inicio del procesoy la
proyeccién de avance para cada una de las categorias con la implementacién de la Estrategia
Energética Local, de acuerdo a los criterios de la Herramienta Sello Comuna Energética:
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Figura 4-1: Gréfico linea base y proyeccion de avance por categoria con la implementacion de la EEL, segun
Herramienta Sello Comuna Energética.

Tabla 4-1: Puntaje linea base, planificado y maximo por Categoria Sello Comuna Energética

Puntaje Puntaje Puntaje
Componente
maximo efectivo planificado

Planificacién energética

Eficiencia energética en la infraestructura 50 8 20
Energias renovables y generacion local 50 6 19
Organizaciony finanzas 40 5 18
Sensibilizacion y cooperacién 66 10 20
Movilidad Sostenible 26 4 18
TOTAL 278 48 121

En términos de proyeccién y considerando las iniciativas priorizadas en el marco del Plan de
Accidn de la Estrategia Energética Local, se puede observar un foco importante en proyectos
de Movilidad sostenible, y luego, el resto de iniciativas por categorias estd mas o menos
equilibrado en cuanto a niumero de iniciativas. El puntaje que se obtendria de concretarse
todas las iniciativas planteadas es de 121 puntos, que representa un 44% de cumplimiento,
con lo que se podria certificar en un Nivel Basico.
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3 Diagnodstico de la Disponibilidad y Uso de la
Energia

4.1  Oferta Energética

4.1.1 Generacion eléctrica

La comuna de Quilpué consume energia eléctrica del Sistema Eléctrico Nacional (SEN) cuya
capacidad instalada al cierre del ano 2024 fue la que se puede apreciar en la siguiente figura.
Elvalorindicado en la grafica corresponde a la potencia instalada de cada tecnologia en [MW].

Capacidad Instalada SEN [MW]

Petréleo Diesel

Hidraulica Concentracidon Solar

Otros No Renovables

Carbén de;:;:da Hidréulica de Embalse 9 Potencia 137
4.084 i ' 3.384 140 o
11% % 9% 0%
_Biomasa P . Geotérmica
" 0
Gas Natural . Ty - %
4.205 tros

12% i 2%

Mini Hidraulica de

Solar Fotovoltaica

Edlica Pasada
4.778 1‘;?23 528
13% % 2%

Figura 4-2: Capacidad Instalada del Sistema Eléctrico Nacional (SEN). Fuente: Elaboracion propia a partir de
(Comision Nacional de Energia, 2025)

La matriz energética es bastante diversa totalizando 36.019 MW de capacidad instalada de
generacion bruta y con buena proporcion de Energias Renovables, alcanzando éstas el 66,4%
de la capacidad instalada, dejando a las fuentes fésiles (Petréleo, Carbdn y Gas Natural) solo
con el 33,6% de la generacion del SEN.

A nivel regional, la Region de Valparaiso totaliza una capacidad instalada més acotada de
3.418 MW con la distribucion de fuentes de energia indicada en la siguiente figura.
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CAPACIDAD INSTALADA EN LA REGION DE VALPARAISO [MW]
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Gas Natural
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Solar Fotovoltaica 45,49%

553
16,18%

Petréleo Diesel

570
16,68%

Figura 4-3: Capacidad Instalada en la regién de Valparaiso. Fuente: Elaboracidon propia a partir de (Comision
Nacional de Energia, 2025)

Cabe mencionar la alta presencia de generadoras con energias convencionales, ocupando el
78% del total de la capacidad instalada, contra el 22% de energias renovables, destacando
dentro de estas ultimas la solar fotovoltaica con un 16% del total de la capacidad instalada en
la region. Por otro lado, destaca laimportante presencia de plantas generadoras a gas natural,
ocupando el 45% de la capacidad instalada en la regién.

Cabe destacar que en la comuna de Quilpué a la fecha no se registran plantas de generacion
energética conectadas al SEN, ni siquiera de tipo PMGD (Pequefio Medio de Generacién
Distribuida) que corresponden a centrales de generacion pequefas (menores a 9MW). Sin
embargo, si existe una planta solar PMGD en construccion y otra de las mismas caracteristicas
aprobada ambientalmente.

Mas alld de estos sistemas de generacion de mayor envergadura, la comuna de Quilpué si
cuenta con ocho (8) instalaciones ERNC de autoconsumo operando bajo la ley 21.118 de
generacion distribuida o también denominada ley de Net Billing.

Se puede sefalar que todas las instalaciones ERNC bajo ley Net Billing en la comuna de
Quilpué son de tipo solar fotovoltaicas alcanzando un total de 149,24 kW de capacidad
instalada, en donde la mayor parte se encuentra orientada al sector agricola (81%), ademas
de residenciales (13%) y comerciales (6%). No se observan instalaciones en el sector publico.
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Potencia instalada en proyectos de Netbilling
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Figura 4-4: Distribucion por sector de plantas ERNC tipo Net-Billing en la comuna de Quilpué. Fuente: Elaboracion
propia a partir de (Energia Abierta, 2025) (Comisién Nacional de Energia, 2025).

4.1.2 Transmision eléctrica

La comuna de Quilpué se alimenta eléctricamente de la linea de subtransmisiéon San Pedro-
Miraflores, de 110kV, la cual posee una ramificacion al norte de la comuna que conecta con la
subestacion Quilpué y la subestacion El Sol, encargadas de alimentar la comuna y el tren,
respectivamente.
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Figura 4-5: Lineas de transmisién y subestaciones eléctricas en las cercanias de Quilpué. Fuente: Elaboracién
propia en base a informacién de la plataforma Energia Maps (Comision Nacional de Energia, 2018) (Comisién
Nacional de Energia, 2018) y (Coordinador Eléctrico Nacional, 2025) (Coordinador eléctrico nacional, 2025).
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4.1.3 Distribucion eléctrica

El sistema de distribucién eléctrico de la comuna de Quilpué esta concesionado ala compafia
Chilquinta, quien se encarga de distribuir la energia eléctrica desde el SEN a distintos puntos
de la comuna, especialmente a la zona centro de ésta. La distribucion técnica de electricidad
hacia la comuna nace de la subestacion El Sol y en particular del alimentador Quilpué que
forma parte de esta subestacion, propiedad de la compafia Chilquinta. Cabe destacar que a
partir de esta subestacion también se alimentan otros sectores fuera de la comuna como, por
ejemplo, la comuna de Villa Alemana.

4.1.4 Combustibles

Los combustibles corresponden a fuentes de energia necesarios para ofrecer por una parte
energia térmica, es decir usos de calor como produccién de agua caliente sanitaria (ACS),
calefaccion, coccién y uso directo en procesos industriales. Pero, ademas, los combustibles
tienen usos asociados a transporte terrestre, maritimo y/o aéreo, tanto para uso de las
personas mediante automoviles, como para uso industrial en maquinarias agricolas,
forestales, entre otros.

De acuerdo con el portal de Energia Maps, de la Comision Nacional de Energia, en la comuna
de Quilpué no se observa la presencia de oleoductos o gasoductos cercanos, por lo tanto, el
suministro de gas y derivados del petréleo se sustenta en el transporte terrestre de éste. En
este sentido, se analiza la disponibilidad de oferta de combustibles, tanto liquidos como
solidos y gaseosos en la comuna.

En la comuna de Quilpué se dispone de 15 estaciones de servicio de venta de combustibles
liquidos. Estos se especifican en la tabla a continuacién sefialando la disponibilidad de
combustibles.

De la plataforma Gas en Linea®, de la Comision Nacional de Energia, se obtiene que en la
comuna existe distribucién de Gas Licuado de Petréleo (GLP) a través de las empresas
GASCO, ABASTIBLE y LIPIGAS. Estos canales estan dispuestos para la venta minorista de gas,
es decir por medio de balones de gas de 5 a 45 kg, como también para suministro de gas a
granel para grandes consumidores.

De acuerdo con el sitio Sello de Calidad de Lena de la Agencia de Sostenibilidad Energética,
se observa que la comuna de Quilpué no cuenta con comercializadores de lefia certificados.
Sin embargo, en base a la medicion del consumo de lefa en el pais (CDT, 2015), la regién de
Valparaiso contempla una penetracion de la lena en el 18% de los hogares, por lo que se
espera que exista de todos modos un mercado informal de venta de este tipo de combustible
sélido.

4.1.5 Calidad de Suministro Eléctrico

La Norma Técnica de Calidad del Servicio para Sistemas de Distribucidon del afio 2019* de la
Comisiéon Nacional de Energia, define la Calidad del Suministro como una componente de la
calidad de servicio que permite calificar el suministro entregado por la empresa distribuidora

8 https://gasenlinea.gob.cl/ Consulta Abril 2025.

4 https://www.cne.cl/wp-content/uploads/2019/12/Norma-T%C3%A9cnica-de-Calidad-de-Servicio-para-Sistemas-de-Distribuci%C3%B3n.pdf
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eléctrica y que se caracteriza, entre otros, por la frecuencia, la profundidad y la duracién de
las interrupciones de suministro.

Las razones por las que se producen interrupciones son multiples, pero las mas frecuentes
estan asociadas a caida de arboles u objetos sobre las lineas y accidentes como los choques
a postes. Sin embargo, a estos factores se suman eventos fuera de la normalidad, que son de
mayor complejidad, como los eventos climaticos extremos.

En la regulacion eléctrica, las interrupciones de suministro se clasifican en:

e Interrupciones por razones internas: producto de fallas en instalaciones de las
empresas del segmento de distribucién de electricidad y por causas no atribuibles a
Fuerza Mayor.

e Interrupciones por razones externas: producto de fallas en instalaciones de las
empresas del segmento de generacion y transmision de electricidad, que no
pertenecen a la empresa distribuidora.

e Interrupciones atribuibles a Fuerza Mayor: son aquellas interrupciones que ocurren en
instalaciones de la empresa distribuidora y por causas atribuibles a Fuerza Mayor.

La Norma Técnica caracteriza las interrupciones de suministro en los sistemas de distribucion
en estado normal para lo cual se define el indicador SAIDI que corresponde al tiempo
promedio de interrupcién por Cliente medido en horas al afio en una determinada area. Para
su aplicacioén se deben considerar todas las interrupciones de suministro generadas por fallas
o desconexiones en las instalaciones de la empresa distribuidora y que hayan sido mayores a
3 minutos. En cualquier caso, se deben excluir aquellas interrupciones solicitadas por el
usuario, asi como aquellas que hayan sido calificadas por la SEC como eventos de fuerza
mayor o caso fortuito y aquellas asociadas a un estado anormal.

El indicador SAIDI tiene limites definidos en la Norma Técnica de acuerdo con el nivel de
densidad de la red de distribucién. Y para su estimaciéon no se deben considerar las horas de
interrupcion debido a fuerza mayor, sino sélo la suma de las interrupciones por factores
externos e internos. Dichos limites se detallan a continuacién.

Tabla 4-2: Limites exigibles desde el afio 2020 en adelante para el indicador SAIDI. Fuente: Norma técnica de
calidad de servicio para sistemas de distribucion (Comision Nacional de Energia, 2019).

Densidad de la Red

Limite SAIDI 5hrs 7 hrs 9hrs 14 hrs

La misma norma, en su Anexo 1, establece que la densidad de la red de distribucion para la
comuna de Quilpué es la que se indica en la siguiente tabla.
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Tabla 4-3: Densidad de redes de distribucion por empresa distribuidora para la Comuna de Quilpué. Fuente:
Norma técnica de calidad de servicio para sistemas de distribuciéon (Comision Nacional de Energia, 2019).

| Empresa | Densidad ___|

CHILQUINTA Alta
CGE Baja

Teniendo en cuenta que la mayor parte de la red eléctrica de Quilpué es de baja tension, se
considera que el limite exigible por la norma técnica es de 9 horas para el indicador SAIDI.
Aunque para sectores con media tension el limite deberia ser mas exigente de solo 5 horas,
para el caso de la distribuidora LITORAL, en el caso de CHILQUINTA se tendria un limite
exigible de 10 horas para baja tension y de 6 horas en media.

La evolucién anual del SAIDI para la comuna de Quilpué puede observarse en el grafico de la
figura a continuacion, donde se compara con los valores de la regiéon ademas del promedio
nacional.
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Figura 4-6: Evolucion anual del SAIDI de Quilpué con relacion a la region y al promedio nacional. Fuente:
Elaboracion propia en base a datos Energia Abierta (Comision Nacional de Energia, 2024)

El grafico muestra que el SAIDI se mantiene estable cerca de 8,5 horas anuales, con una leve
tendencia a la baja, alineada con el promedio regionaly nacional, y siguiendo especialmente
la trayectoria del SAIDI nacional. En general, el valor comunal se ubica cerca del regional, con
variaciones alrededor de *20%. Aunque a primera vista superaria el umbral normativo
(promedio sobre 5 horas/afio), la norma exige descontar los cortes clasificados como “Fuerza
Mayor” por la Superintendencia, por lo que resulta clave analizar las causas de los cortesy su
desglose en eltiempo.
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Evolucién del SAIDI en Quilpué
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Figura 4-7: Evolucion anual del SAIDI de Quilpué clasificado por tipo de interrupciéon. Fuente: Elaboracion propia
en base a datos de Energia Abierta (Comision Nacional de Energia, 2024) (Comisiéon Nacional de Energia, 2025).

El desglose del SAIDI muestra que la mayor parte de las horas de interrupcidn se explica por
factores internos, pero desde 2020 aumenta con fuerza la participacidon de eventos de Fuerza
Mayor (situaciones imprevistas fuera de responsabilidad de las empresas, como eventos
naturales extremos o dafos por terceros). En los ultimos afos casi no se registran cortes por
factores externos.

Ademas, los cortes mas extensos en la comuna no superan 2 horas en un mismo mes, lo que
sugiere tiempos de reposicion relativamente rapidos. Al calcular el promedio 2018-2023 del
SAIDI excluyendo Fuerza Mayor, el valor anual es 3,4 horas, por debajo del limite normativo de
5 horas, y el indicador sin Fuerza Mayor se mantiene dentro de la norma (que en 2018-2019
incluso permitia un umbral mayor para la comuna).

4.1.6 Proyectos en Evaluacién Ambiental

A fecha de agosto de 2025, la comuna de Quilpué sélo cuenta con 2 proyectos energéticos
ingresados en el Sistema de Evaluacién Ambiental (SEA) y que totalizan 7,63 millones de
dodlares en inversion. Estos proyectos corresponden a la subestacion El Sol, la cual alimenta
las instalaciones del tren Limache-Puerto en Quilpué y las comunas aledanas. Por su parte, la
Linea de Respaldo de 44 kV Metro de Valparaiso contempla la instalacion de una segunda linea
de alimentacion eléctrica, con el objetivo de otorgar redundancia al sistema existente.

Tabla 4-4: Proyectos energéticos en evaluacion en la comuna de Quilpué. Fuente: Servicio de Evaluacion
Ambiental, 2025.

Nombre Titular Potencia Inversion Fecha Estado
(MVA) (MMUS) Presentacion

Subestacion Eléctrica EL DIA EFE Valparaiso S.A 20 3,13 10/01/2022 Aprobado

Sol

Linea de Respaldo de 44 DIA EFE Valparaiso S.A - 4,5 19/12/2019 Aprobado

kV Metro de Valparaiso
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4.2 Demanda Energética

4.2.1 Energia Eléctrica

A través de la plataforma Energia Abierta se obtuvo el consumo eléctrico de Quilpué, a nivel
residencial y no residencial entre los afnos 2016 y 2022. Ademas, se solicitd informacion de
consumo en la comuna a la SEC mediante solicitud a través del Portal de Transparencia (N°
AU004T0048505) (Superintendencia de Electricidad y Combustibles, 2025), con lo que se
pudo obtenerinformacidon mas detallada por tipologia de clientes desde los afios 2021 al 2024.

Teniendo toda esta informacién se pudo analizar los consumos histdricos de electricidad para
entender la tendencia vy, por otra parte, desagregar el consumo eléctrico en los diferentes
sectores mas alla del sector privado, publico y residencial.

La siguiente grafica da cuenta de los consumos de energia eléctrica en la comuna (barras
apiladas) desde elafio 2015 al 2024, incluyendo a su vez en el segundo eje verticaly en graficas
de lineas el numero de clientes residenciales y no-residenciales de la comuna.

Evolucion Consumo Eléctrico Quilpué
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Figura 4-8: Evolucion del consumo y niumero de clientes de energia eléctrica entre los aflos 2015y 2023. Fuente:
Elaboracion propia a partir de Energia Abierta (Comision Nacional de Energia, 2025) y SEC (Superintendencia de
Electricidad y Combustibles, 2025).

De la grafica se puede observar un aumento relativamente constante en el tiempo del nimero
de clientes residenciales (linea celeste), con un alza por sobre la tendencia hacia el afio 2021
y una baja en el afio 2023 para mantenerse estable en 2024. Esta baja se ve acompafiada,
ademas, de una caida de los clientes no residenciales (linea naranja) durante los afos 2023y
2024.
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En términos de consumo, se observa un crecimiento casi constante asociado a clientes libres
(barras amarillas) hasta el afio 2024.

Es interesante senalar, también, el comportamiento de los clientes no residenciales, cuyo
consumo comienza a sufrir caidas importantes hasta el ano 2020, en donde comienza
nuevamente a crecer lentamente su consumo. Este descenso coincide con la aparicidony el
auge de los clientes libres. Aun con esto, el numero de clientes no residenciales no disminuye,
lo que quiere decir que el consumo promedio individual promedio de este sector se redujo.

A partir de la informacion desagregada de consumos proporcionada por la SEC, se ha podido
trabajar en la siguiente grafica que permite visualizar la proporcidon del consumo energético en
la comuna, esta vez separando el consumo no residencial en privado y publico. Esto para los
consumos especificos del afno 2024.

Consumo Eléctrico Desagregado por
Sectores Generales

Privado
81.530 MWh

40%
Residencial

115.885 MWh
56%

Pudblico
8.642 MWh
A%

Figura 4-9: Energia eléctrica consumida segun sectores generales. Fuente: Elaboracién propia a partir de
(Superintendencia de Electricidad y Combustibles, 2025).

Y con una mayor desagregacion, se puede observar en la siguiente grafica la proporcién de
consumos eléctricos en el afio 2024 segun diferentes sectores especificos.
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Consumo Eléctrico desagregado por sectores especificos

Industrial  Alumbrado Piblico
10.939MWh 4.147 MWh Utilidad Publica
5,31% ~2,01% 653 MWh
Comercial / Municipal 0,32%
68.730 MWh 2.252MWh
33,35% 1,09% Fiscal Agua Potable Rural
654 MWh 157 MWh
0,32% 0,08%

Hospital
889 MWh Semadforo
0,43% 48 MWh

1,99% 0,02%

Residencial Agricola
115.885MWh 1.705MWh
56,24% 0,83%

Figura 4-10: Energia eléctrica consumida segun sectores especificos. Fuente: Elaboracién propia a partir de
(Superintendencia de Electricidad y Combustibles, 2025).

A partir de estas graficas se puede observar que el principal consumo eléctrico de la comuna
viene dado por el sector residencial con un 56% de la energia consumida, seguido por el sector
comercial, con un 33%. Luego, y también dentro del sector privado, un 5% del consumo
corresponde al sector industrial, seguido por los consumos de caracter publico como los
consumos municipales y alumbrado, los cuales suman un 4% del consumo total. Por dltimo,
se observan consumo en el sector agricola por alrededor de un 1%.

Finalmente, en términos de compainias eléctricas, se puede apreciar que el mayor nimero de
clientes, asi como el mayor consumo facturado corresponde a la Compafia Chilquinta con
casi la totalidad del consumo eléctrico comunal. El restante consumo lo provee la empresa
CGE que concentra el 0,25% del consumo eléctrico anual de la comuna.

Consumo energético por compania eléctrica
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Figura 4-11: Consumo de Energia eléctrica por Compania Eléctrica. Fuente: Elaboracion propia a partir de
(Superintendencia de Electricidad y Combustibles, 2025).
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4.2.2 Combustibles

Mediante la solicitud de informacion por transparencia a la SEC (N°AU004T0046184) se
obtuvo la data histérica de venta de combustibles derivados de petréleo y GLP, las que se
informan en este capitulo.

4.2.2.1 Combustibles Liquidos

La grafica a continuaciéon muestra la cantidad de combustible vendido para todos aquellos
combustibles liquidos disponibles en la comuna, para los afios 2022 al 2024.

Consumo Combustibles Liquidos Quilpué
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Figura 4-12: Consumo energético de derivados de petréleo en Quilpué. Fuente: Elaboracién propia a partir de
(Superintendencia de Electricidad y Combustibles, 2025).

De la grafica anterior, se puede apreciar que el principal consumo de combustible liquido en
la comuna es la gasolina de 93 octanos. Seguido posteriormente por el petréleo Diesel,
gasolina 95y, por ultimo, el Kerosene. Es interesante observar el bajo consumo de gasolina 97
lo que se puede explicar, en parte, por la menor cantidad de estaciones de servicio que ofrecen
este producto y por la preferencia en general de los usuarios a utilizar combustibles mas
econdmicos. Se observa ademas que el Kerosene también posee un consumo bajo con
respecto al resto de combustibles, lo que indica una baja utilizacion de este combustible en
la calefaccion.

Otro elemento importante para destacar es lareduccion en el tiempo, en general, de todos los
combustibles, salvo la gasolina 97, la cual junto con el Kerosene, poseen una tendencia al
alza.

4.2.2.2 Gas Licuado de Petréleo (GLP)

En términos de GLP, de acuerdo con la informacidn entregada por la SEC, la comuna de
Quilpué presenta ventas tanto de GLP en formato envasado (cilindros) como a granel, siendo
el primero el de mayor uso en la comuna. La siguiente figura muestra el consumo energético
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de GLP desde el afio 2021 al 2024, observandose un aumento en el consumo de GLP entre
2021y 2024.

Consumo GLP Quilpué
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Figura 4-13: Evolucion del consumo energético de GLP en Quilpué. Fuente: Elaboracion propia a partir de
(Superintendencia de Electricidad y Combustibles, 2025).

Ademas, la SEC da cuenta de una desagregacion del consumo de GLP en cuatro sectores tal
como se observa en la siguiente tabla y grafica.

Consumo GLP por Sectores

0,2%

m Comercial

)4’8% m Industrial

m Residencial

® Servicio Publico

Figura 4-14: Proporcion de consumos desagregados de GLP en Quilpué al afio 2024. Fuente: Elaboracion propia a
partir de datos de (Superintendencia de Electricidad y Combustibles, 2025).

De esta segregacion se observa que los principales consumos de GLP estan dados por el
sector residencial, abarcando aproximadamente el 77% del consumo energético comunal de
este producto. Luego, se observa un elevado porcentaje de uso comercial del GLP, con un
18,2%, seguido del sector industrial, el cual es responsable de cerca del 5% del consumo. Por

36




ultimo, los servicios publicos consumen menos de un 1% del total comunal en este
energético.

4.2.2.3 Gas Natural

La Superintendencia de Electricidad y Combustibles (SEC) declara a través de la respuesta a
la solicitud de transparencia que no se registran consumos de gas natural en la comuna de
Quilpué.

4.2.3 Combustibles Sélidos

En consideracion a que el mercado de la lefia es principalmente informal, no existe registro de
ventas y/o consumo de lefa a nivel comunal como se presentd de los combustibles antes
detallados. En este sentido, el consumo de lefia en la comuna se estima en base al consumo
esperado de unavivienda tipica de la regién, de acuerdo a lo sefialado en el estudio “Medicion
del consumo nacional de lefia y otros combustibles sdélidos derivados de la madera”,
elaborado por la Corporacion de Desarrollo Tecnologico (CDT) en el afio 2015.

Este estudio senala que una vivienda tipica de la regién de Valparaiso consume un promedio
de 3,0 [m3 st] de lena al ano, lo que equivale en energia a 4.850 kWh por vivienda al afio en
promedio.

Por otra parte, tomando en cuenta que el nimero de viviendas en Quilpué de acuerdo al Censo
2024 fue de 66.020 viviendas, se estima el consumo de lefia de la comuna de acuerdo a la
siguiente tabla.

Tabla 4-5: Consumo energético de lefia en Quilpué (2024). Fuente: Elaboracién propia a partir de (CDT, 2015).

Date T el Unidad

Viviendas (afo 2024) 66.020

Penetracion consumo lefa® 18%

N° Viviendas con consumo lefia 11.884

Energia lefia prom. por vivienda 4.850 kWh/afo
Energia lena comunal 57.637 MWh/aio

De acuerdo con el propio estudio de la CDT en 2015, no se observan otros consumos
relevantes de combustibles sdlidos en la regidn, solo observandose otros consumos de
calefaccion asociados al consumo de GLP (52%) y Kerosene (12%) y electricidad (12%), los
cuales ya se han contabilizado en las secciones anteriores.

4.2.4 Consumo Térmico Global

Tomando en consideraciéon todos los combustibles consumidos en la comuna de Quilpué, se
calcula una demanda de 634.440 MWh de energia térmica anual, tomando como referencia el
afo 2024. La distribucion por sector del consumo se puede observar en la siguiente grafica.

5 De acuerdo a estudio “Medicién del consumo nacional de lefia y otros combustibles sélidos derivados de la madera” (CDT, 2015)
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Distribucion del Consumo Térmico por Sector
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Figura 4-15: Distribucion de consumos energéticos de Quilpué por sector (afio 2024). Fuente: Elaboracién propia.

4.2.5 Demanda Energética Total

Se estima que el consumo total anual de energia de la comuna de Quilpué alcanza los 838.908
MWh, y posee una distribucion por usos y por energéticos como se muestra en las siguientes

figuras.

Distribucion Consumo Energético por Sector
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= PUblico
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62%
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Figura 4-16: Distribucion de consumos energéticos de Quilpué por sector (afo 2024). Fuente: Elaboracion propia




Distribucién Consumo Energético por Energético
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Figura 4-17: Distribuciéon de consumos energéticos de Quilpué por energia (afio 2024). Fuente: Elaboracion
propia.

Cabe destacar el consumo principal (62%) del sector transporte asociado principalmente a
combustibles liquidos derivados del petréleo y en segundo lugar el sector residencial muy por
debajo con el 26%. Posteriormente, se encuentran los sectores Comercial, Industrial y
Publico, con valores de 9%, 2%y 1%, respectivamente.

A nivel de energéticos, cabe destacar el consumo la gasolina 93 con un 29%, seguido del
consumo de electricidad con el 24% para continuar con los consumos de Diesel, lefay GLP,
con consumos de 18%, 7% y 6%, respectivamente. El consumo de gasolina 97 corresponde
Unicamente a un 3%, mientras que el Kerosene se utiliza marginalmente, con menos de un 1%
del consumo energético total de la comuna.

4.2.6 Emisiones GEl

Utilizando la informacidn levantada anteriormente de los consumos de energia por sectory
energético, mas los factores de emision® de cada energético estudiado, se pueden calcular
las emisiones de gases de efecto invernadero (GEIl) al ambiente.

Tabla 4-6: Factores de emision por fuente energética. Fuente: Energia Abierta (Comisidon Nacional de Energia,

2024).
Fuemosnorgsics | Fevtordocmision | Unidad __|
Electricidad (promedio 2024) 0,20210 tC02eq/MWh
GLP 0,00296 tC0O2eq/kg

6 L . . . . . " .
Los factores de emision se definen como un valor representativo que intenta relacionar la cantidad de contaminante emitido a la atmdsfera

con una actividad y una tecnologia asociadas a la emisién del contaminante. Estos factores son usualmente expresados como la masa del
contaminante dividido por una unidad de peso, volumen, distancia o duracién.
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Fuente energética Factor de emision m

Gas Natural 0,00215 tC0O2eq/Nm3
Gasolina 93 SP 0,00238 tCO2eq/lt
Gasolina 95 SP 0,00238 tCO2eq/lt
Gasolina 97 SP 0,00238 tCO2eq/lt
Gasolina de Aviacién 100-300 0,00279 tCO2eq/lt
Kerosene de Aviacion 0,00312 tCO2eq/kg
Kerosene Doméstico 0,00312 tCO2eq/kg
Petréleo Combustible 0,00309 tCO2eq/lt
Petréleo Diesel 0,00312 tCO2eq/lt

Con los factores de emisidn indicados, se valorizan las emisiones de gases de efecto
invernadero asociadas a cada uno de los energéticos consumidos por sectores.

Tabla 4-7: Energia eléctrica desagregada por sectores en Quilpué para el ano 2024. Fuente: Elaboracion propia en
base a datos de (SEC, 2025).

EMISIONES Residencial Comercial Transporte TOTAL
[Ton CO2eq]

Electricidad 23.420 1.746 2.587 13.890 41.644
GLP 9.486 21 591 2.241 - 12.340
Lefa 0 - - - - 0
Kerosene 1.192 - - - - 1.192
Gasolina 93 - - - - 59.652 59.652
Gasolina 95 - - - - 26.643 26.643
Gasolina 97 - - - - 5.384 5.384
Diésel - - - - 44.636 44.636
TOTAL 34.098 1.768 3.178 16.132 136.316 191.491

De este modo, la comuna de Quilpué emite anualmente 191.491 Toneladas de CO2eq a la
atmésfera asociado a acciones de consumo de energia. Y las siguientes figuras dan cuenta de
la distribucidén de estas emisiones de gases de efecto invernadero por sector y por energético.
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Distribucion Emisiones GEl por Sector
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Figura 4-18: Distribucion de GEI de Quilpué por sector (afio 2024). Fuente: Elaboracién propia.

Distribucion GEl por Energético
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Figura 4-19: Distribucion de GEl de Quilpué por energético (afio 2024). Fuente: Elaboracién propia.

Se aprecia que el sector de transportes es el principal responsable de emisiones de GEl en la
comuna, emitiendo mas de un 70% de los gases de efecto invernadero de la comuna, seguida
muy por detras por el sector residencial (18%) y comercial (8%). Mientras que, en términos de
energéticos, las mayores emisiones en la comuna se deben al consumo de gasolina 93 (31%),
seguidas por el petréleo (23%), electricidad (22%), gasolina 95 (14%), GLP (6%), gasolina 97
(83%) y, muy marginalmente, el Kerosene y la lefia, las cuales juntas alcanzan alrededor de un
1% de las emisiones.




4.2.7 Proyeccion de la Demanda Energética

4.2.7.1 Proyeccién de la Demanda de Energia Eléctrica

En base a los consumos eléctricos histéricos expuestos en la seccion 3.2.1, se realiza una
proyecciéon al afo 2030 en base a una regresion lineal de los consumos no-residenciales
regulados, de los clientes libres y residenciales regulados. En las siguientes graficas se
muestra en color rojo la regresion calculada.

Proyeccion Consumo Eléctrico No-Residencial Regulado
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Figura 4-20: Distribucion de consumos energéticos de Quilpué por energia (afio 2024). Fuente: Elaboracién
propia.

Se aprecian unas correlaciones aceptables (R2>0,85) con los datos que se cuentan, por lo que,
se estima que las proyecciones son adecuadas.

Se observa una caida sostenida del consumo no residencial regulado desde el ano 2016 hasta
elafno 2020, para posteriormente empezar a crecer nuevamente con una tendencia suave.

De modo similar se analiza la proyeccion del consumo de los clientes libres.
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Proyeccion Consumo Clientes Libres
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Figura 4-21: Distribuciéon de consumos energéticos de Quilpué por energia (afio 2024). Fuente: Elaboracion
propia.

Para el caso de los clientes libres, se observa un crecimiento muy elevado de sus consumos
de energia, lo que se podria deber a un mayor desarrollo industrial o comercialde gran tamafho.
Laregresion se considera considerablemente buena a partir de los datos de los ultimos 3 afos.

Finalmente, el mismo analisis se realiza para el consumo eléctrico residencial.

Proyeccion Consumo Eléctrico Residencial
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Figura 4-22: Proyeccién demanda eléctrica residencial de Quilpué al afio 2030. Fuente: Elaboracion propia.

La proyeccion del consumo residencial tiene una correlacidon aceptable para una regresién
linealy, por lo tanto, se considera confiable como proyeccion.
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Proyeccidonde Consumo de Electricidad a 2030
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Figura 4-23: Distribucion de consumos energéticos de Quilpué por sector (afio 2024). Fuente: Elaboracidn propia.

En su conjunto, se aprecia que la comuna de Quilpué tendra una tasa de crecimiento del
consumo eléctrico de aproximadamente un 2,7% anual, liderado principalmente por el
consumo del sector residencial.

4.2.7.2 Proyeccién de uso de Combustibles

Un analisis similar al anterior se hizo para proyectar el aumento de consumo de combustibles
liquidos, gas licuado de petréleo y gas natural al ano 2030, en donde se aprecia la reduccion
esperada de consumo de combustible principalmente liderado por un menor consumo de
combustibles liquidos.
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Figura 4-24: Distribucién de consumos térmicos de Quilpué por sector (afio 2024). Fuente: Elaboracidn propia.

5 Potencial de Energias Renovables y
Eficiencia Energética

5.1 Potencial de Energias Renovables

5.1.1 Energia Solar Fotovoltaica

La energia solar en Chile, en general, puede utilizarse ya sea para produccion eléctrica através
de la tecnologia fotovoltaica o para produccion de agua caliente a través de la tecnologia solar
térmica. En ambos casos el parametro relevante es la radiacion sobre los paneles o colectores
solares. A mayor radiacién, mayor energia a generar. Asi también, a menor porcentaje de
nubesy sombras sobre la instalaciéon, mayor generacién también.

De acuerdo con la informacién del Explorador Solar del Ministerio de Energia’, Quilpué
presenta una radiacion solar global (directa + difusa) que oscila entre los 1.750 y 2.150
kWh/m2 al afo tal como se puede apreciar en la siguiente figura.

7 . . .
https://solar.minenergia.cl/exploracion
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Figura 5-1: Distribucion espacial de la radiacién Global Horizontal en la comuna de Quilpué. Fuente: Elaboracion
propia en base a data del Explorador Solar Minenergia.

De la figura anterior, se aprecia que las mayores radiaciones se encuentran en la zona
poniente en los limites con la region Metropolitana. En cualquier caso, la variacién de la
radiacion no es tan significativa para efectos de analisis global de la comuna.

Si consideramos un punto promedio de la zona urbana de la comuna, podemos estimar cual
es la radiacidon promedio diaria a nivel mensual. Esta informacién se grafica en la siguiente
figura.
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Figura 5-2: Radiacion Global Horizontal en la zona urbana principal de la comuna de Quilpué. Fuente: Explorador
Solar Minenergia.

Estos valores corresponden a promedios diarios en cada mes, mientras los valores anteriores
de la Figura 54 son valores totales anuales por m2. Para este punto promedio urbano se
observa una radiacion solar promedio anual de 1.898 kWh/m? afio.

5.1.1.1 Energia Fotovoltaica Residencial

El potencial solar fotovoltaico se evalua primero a nivel residencial, mediante una estimacion
de la superficie disponible para la instalacion de paneles solares. Se calcula el potencial
considerando la instalacién en techumbres, acogidas a la ley de generacion distribuida.

La metodologia de estimacion de potencial de generacién fotovoltaica en edificios
residenciales parte por estimar la potencia instalada que podria albergar una vivienda en
Quilpué. Para esto, se utiliza el médulo de Generacion Eléctrica Fotovoltaica en su opcidn de
“Estimar Capacidad” del Explorador Solar del Ministerio de Energia. Una techumbre inclinada
de 50 m2 ubicada en Quilpué puede albergar un maximo de 8 kWp instalados, esto resulta en
una tasa de aproximadamente 0,16 kWp por cada m2 de techumbre de vivienda. Sin embargo,
considerando que habréa siempre otras limitantes a la real disponibilidad de los techos para
instalar paneles solares, ademas de la existencia del Programa Casa Solar del Ministerio de
Energia, que permite apoyar en la adquisicion de sistemas solares de hasta 2 kWp, se
considerara que cada vivienda en promedio podra incorporar una potencia instalada de estos
2 kWp. Una instalacién de este tipo considera aproximadamente 4 paneles de 500 Wp cada
uno, totalizando aproximadamente 8 m2 de paneles en cubierta. Si se simula una instalacion
de este tipo se obtiene una generacion anual de 2.824 kWh.

Si se tiene en cuenta que de acuerdo al Censo 2024, en Quilpué existe un total de
aproximadamente 49.880 viviendas tipo casa, se puede calcular el potencial total de
implementacién de energia solar fotovoltaica en el sector residencial. Cabe sefalar que para
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este calculo no se han considerado los edificios de departamentos que para 2024 suman
14.911 viviendas (INE, 2025).

Se estiman tres escenarios de penetracion de la tecnologia fotovoltaica en las viviendas, de
este modo, se tiene un caso pesimista de 10% de penetracién, un caso moderado de 25% de
penetracidén y un caso optimista, que supone que un 40% de estas viviendas efectivamente
tienen una techumbre apta para este tipo de instalaciones. Bajo estos supuestos y utilizando
la potencia indicada por unidad de viviendas, se concluye que existirian los potenciales que
se indican en la tabla a continuacion.

Tabla 5-1: Potencial de Energia fotovoltaica a ser generada a nivel residencial. Fuente: Elaboracién propia con
datos de Explorador Solar.

10% 25% 40%
Penetracion Penetracion Penetracion

Ndmero de Viviendas 4.988 12.470 19.952
Potencia Instalada [MW] 10,0 24,9 39,9
Energia Anual Generada [MWh/afio] 14.086 35.216 56.345

5.1.1.2 Energia Fotovoltaica comercial e industrial

Teniendo en consideracion que la comuna de Quilpué posee una actividad comercial
importante, siendo el segundo mayor consumo eléctrico en la comuna después del
residencial, se ha cuantificado el potencial de que estos clientes instalen sistemas solares
para autoconsumo e inyeccion a la red en sus propias instalaciones. De igual manera se ha
agregado a los clientes industriales, ya que a pesar de tener un consumo energético menor al
comercial, si poseen un consumo relevante que alcanza el 5% de la comuna y ademas,
generalmente es el sector con mayor capacidad de implementar este tipo de sistemas, ya que
generalmente son de mayor tamafio con una rentabilidad financiera mayor debido a precios
unitarios mas bajos.

De la informacién suministrada por transparencia por la SEC (2025), se cuantifica que a
diciembre de 2024, Quilpué contaba con un total de 3663 clientes comerciales y 88 clientes
industriales con suministro eléctrico. Ademas, se contabilizaron un total de 20 clientes libres.

Se estimd que en promedio cada uno de estos clientes podria implementar un sistema
fotovoltaico de 15 kWp, equivalente a unos 30 paneles de 500 Wp que suman un area
aproximada de 72 m2. Este sistema podria llegar a generar 20.869 kWh de energia eléctrica al
afo para cada cliente.

De modo similar al caso residencial, se estiman tres escenarios de penetracién de la
tecnologia fotovoltaica en estos clientes. Un caso pesimista de 10% de penetracién, un caso
moderado de 20% de penetracion y un caso optimista, de 30% de clientes industriales y
comerciales que opten por instalar este tipo de sistemas. Bajo estos supuestos y utilizando la
potencia indicada por cliente, se concluye que existirian los potenciales que se indican en la
tabla a continuacion.
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Tabla 5-2: Potencial de Energia fotovoltaica a ser generada a nivel comercial e industrial. Fuente: Elaboracion
propia con datos de Explorador Solar.

_ 10% Penetracion 25% Penetracion 50% Penetracion

Nuamero de Clientes 1.876
Potencia Instalada [MW] 5,6 141 28,1
Energia Anual Generada [MWh/afio] 7.945 19.862 39.723

5.1.1.3 Energia Fotovoltaica al SEN

A continuacion, se realiza una estimacion del potencial de generacion fotovoltaica
contemplando la construccion de plantas de generacién solar de mayor tamafo para
inyeccion al SEN. Estos proyectos pueden ser en modalidad PMGD de hasta 9 MW conectados
a la red de distribucién o de mayor tamafo, conectados a la red de transmisién eléctrica. Se
apreciaque enlacomuna de Quilpué existe factibilidad parainstalarambos tipos de proyectos
de generacion, aunque por supuesto, los segundos se deben analizar caso a caso segun su
tamanoy localizacion.

Mediante el explorador solar se simula una planta tipo de 1 MWp de potencia, la que requeriria
de un terreno aproximado de 12.500 m2. Se contemplan las mismas caracteristicas del
sistema fotovoltaico utilizado en las simulaciones anteriores, aunque se simula en la zona
mas ruralde lacomuna. La generacidon anual de una planta de este tamano seriade 1.535 MWh
con un factor de planta del 18%.

Generacion Mensual Planta FV 1IMWp en Quilpué
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Figura 5-3: Radia Generacion Planta FV de 1 MWp en Quilpué. Fuente: Elaboracion propia con datos de Explorador
Solar.

A partir de esta produccion solar, se estima que por terreno disponible, se pueden generar
aproximadamente 123 kWh/m2 de energia eléctrica mediante energia fotovoltaica.

Mediante un Sistema de Informacion Geogréfico (SIG), se ha realizado un analisis del territorio
disponible rural en la comuna no afecto al plan regulador comunal, que considere terrenos
tipo pradera, matorral y/o sin vegetacidon con inclinaciones menores a 3° en cualquier
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orientaciéon o menor a 35° en direccién norte, noroeste o noreste y con un minimo de 1,5 Ha
por poligono para albergar al menos una planta de 1 MW de potencia solar. De este modo, se
descartan todos los terrenos mal orientados, con playas, red hidrografica con area de
influencia de 50 metros, edificaciones en area rural con area de influencia de 100 metros,
areas con proyeccidon de expansion urbana, protegidos, humedales, con plantaciones
forestales, bosque nativo, terrenos montafnosos y terrenos agricolas. Ademas, se descartan
todos los terrenos a distancias mayores a 2 km de cualquier camino. Los terrenos resultantes
son los que se muestran en la siguiente figura, en donde se aprecia que la mayor cantidad de
poligonos potenciales estan ubicados en la zona sur oriente de la comuna.
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Figura 5-4: Territorio con potencial de incorporacion de plantas fotovoltaicas con inyeccion al SEN. Fuente:
Elaboracion propia en base a cartografias de IDE Chile.

La superficie disponible resultante, ademas de la capacidad de potencia y generacion
potencial, en terrenos no-agricolas de la comuna de Quilpué, son los que se indican en la
siguiente tabla.

Tabla 5-3: Superficie, potencia y generacion potencial fotovoltaico con inyeccién al SEN. Fuente: Elaboracién

propia.
Total 5% 15% 25%
Penetracwn Penetracion | Penetracion
Superficie No-Agricola Apta [Ha] 1.164 175 291
Potencia Solar en Terreno No-Agricola [MWp] 931 47 140 233
Generacion Solar Potencial en Terreno No- 1.429.669 71.483 214.450 357.417

Agricola [MWh]

Se observa una disponibilidad de terreno bastante importante llegando a las 1.164 Ha de
terreno que permitirian albergar una capacidad total de 931 MWp de energia fotovoltaica. Esta
cantidad de potencia es muy alta para la comuna ya que con solo el 14,3% de ésta se podria
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generar mas del 100% del consumo eléctrico total de la comuna, esto sin tener que recurrir a
terrenos de tipo agricola para el desarrollo de proyectos solares en la comuna.

Teniendo en cuenta estos terrenos y un potencial de utilizacion de éstos de un 5% a un 25%,
se obtiene un potencial de desarrollo de proyectos solares de medianay gran envergadura de
hasta 233 MWp con un potencial de generacion de energia de 357.417 MWh/ano.

5.1.2 Energia Solar Térmica

De igual forma que para el analisis de energia fotovoltaica, para el analisis de energia solar
térmica se utiliza también el Explorador Solar del Ministerio de Energia. En este caso, el
indicador que se utiliza para cuantificar el potencial sera el porcentaje de contribucion a la
demanda de ACS de una vivienda.

El cuadro a continuacién muestra las condiciones bajo las cuales se desarrolla la evaluacion.
Estos parametros corresponden al tipo de instalacién més comun en el pais y que permite
optimizar la produccion de energia térmica.

Tabla 5-4: Condiciones de simulacion para calculo de potencial solar térmico en viviendas. Fuente: Explorador
Solar Minenergia.

Contguracion | ona_|

Inclinacién 30°
Azimut 0°
Volumen 120 lts
Area 2,7 m?
Eficiencia 6ptica del colector 67%
Factor global de pérdidas 3,7
Porcentaje del tiempo con sombras 0%
Numero de residentes vivienda 3
Demanda diaria 120 lts

Con los datosindicados en la tabla se genera una simulacion en el Explorador Solar, que arroja
los siguientes resultados, para una vivienda tipo de 3 integrantes. Ademas, del potencial de
generacion para el total de viviendas de la comuna.

Tabla 5-5: Generacion potencial de energia solar térmica en viviendas. Fuente: Elaboracidn propia en base a datos
de Explorador Solar.

Produccidn anual de energia por vivienda [kWh] 2.079,3
Potencia térmica SST por vivienda [kW] 1,9
Consumo aportado por SST 56%
Capacidad térmica comunal potencial [MW] 94,3
Generacién de energia anual en la comuna [MWh] 103.715

Finalmente, si consideramos 3 escenarios de penetraciéon de la tecnologia, se obtendria el
siguiente potencial de energia solar térmica.
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Tabla 5-6: Potencial de Energia Solar Térmica a ser generada a nivel residencial. Fuente: Elaboracién propia con
datos de Explorador Solar

10% 25% 40%
Penetracion Penetracion Penetracion
Potencia Instalada [MW)] 9,4 23,6 37,7
Energia Anual Generada [MWh/afio] 10.372 25.929 41.486

5.1.3 Energia Edlica

La energia edlica es la energia que se obtiene a partir del viento, es decir, es el
aprovechamiento de la energia cinética de las masas de aire. En la actualidad, la energia edlica
se utiliza principalmente para producir electricidad, lo que se consigue mediante
aerogeneradores conectados a las redes de distribucion de energia eléctrica.

Para cuantificar el potencial de energia edlica se cuantifica tipicamente la velocidad del
viento, puesto que éste es el parametro principal de la energia cinética del aerogenerador, que
finalmente puede ser transferida como energia a una turbina para generar electricidad. Para
analizar entonces estas caracteristicas en la comuna de Quilpué, se utiliza el Explorador
Edlico del Ministerio de Energia. La siguiente figura muestra el mapa de la comuna con la
velocidad de viento promedio por sector a 100 metros de altura por sobre el terreno.
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Figura 5-5: Velocidad del Viento [m/s] en la regidon a 100 m sobre la superficie. Fuente: Explorador Eélico.

De la figura se observa que la mayor parte de la comuna posee velocidades del viento bajas,
casi siempre menores a los 4,0 m/s. Solo se aprecian ciertos sectores en la parte poniente de
la comuna convelocidades un poco mayores a5 m/s a 100 metros de altura, asi como también
en el limite con la RM en el poniente.
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En funcidon de la distribucién de viento en la comuna, se estima que se podrian llegar a
implementar uno a dos parques edlicos de este tipo en la comuna.

La siguiente tabla resume entonces los resultados esperados de potencial edlico.

Tabla 5-7: Potencial eélico comuna de Quilpué. Fuente: Elaboracion propia en base a Explorador Eélico.

Aerogenerador seleccionado WinWinD WWD-1-60

Potencia Aerogenerador [MW] 1
Altura de Buje [metros] 90
Energia Generada Aerogenerador [MWh] 1.144,54
Factor de Planta 25%
Energia Generada Parque 9MW (9 aerogeneradores) [MWh] 19.675
Total de Parques de 9MW en la comuna 2
Potencia Eélica Potencial en la comuna [MW] 18
Energia Eélica Potencial Quilpué [MWh] 39.351

Aunque esta cantidad de energia es plausible de ser generada en la zona en estudio, se
considera que no seria de total interés para un inversionista.

5.1.4 Biomasa

5.1.4.1 Produccion de biogas

El biogas se obtiene a través de la digestion anaerdbica de la materia organica (biomasa). EL
gas energético principal del biogas es el metano, en una proporcién de 50-70%. Este
combustible puede ser posteriormente tratado para su uso en calderas de aprovechamiento
térmico o equipos de generacion eléctrica. Uno de los recursos principales (y en el que se
enfocard este reporte) son los RSDyA o Residuos Sélidos Domiciliarios y Asimilables
generados por el sector residencial. Los RSDyA tienen el potencial de conversion de biomasa
a metano que se indica en la tabla a continuacién.

Tabla 5-8: Factores de conversion de metano a biogas. Fuente: (CNE/GTZ, 2007)

Productividad [m® biogds/ ton biomasa] 850

Tasa de conversion de metano a biogas 50%

De acuerdo con la informacion obtenida a través del “Informe Diagndstico y catastro nacional
de residuos soélidos domiciliarios” (Subdere, 2024), la produccién per capita de RSU en la
region de Valparaiso y por ende en la comuna de Quilpué es la que se indica en la tabla a
continuacion.

Tabla 5-9: Produccién de RSU y biogas en la comuna de Quilpué. Fuente: (Subdere, 2024)

Produccidn per capita de RSU [kg/hab afio] 430

Poblacion Total [habitantes] 162.559
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Producciéon RSU Comunal [ton/afio] 69.904
Metano [m3] 59.418.140
Biogés [m3] 29.709.070
Energia Térmica [MWh] 207.963
Energia Térmica Escenario 5% de recoleccién [MWh] 10.398
Energia Térmica Escenario 25% de recoleccién [MWh] 51.991
Energia Térmica Escenario 50% de recoleccién [MWh] 103.982

5.1.4.2 Produccién de biocombustibles

Asi también la biomasa puede utilizarse para producir biocombustible, de los cuales
principalmente existen de dos tipos:

1. Bioetanol: Sustituye a la gasolina. En el caso del etanol actualmente se obtiene de
cultivos tradicionales como el cereal, el maiz y la remolacha.

2. Biodiesel: Su principal aplicacion va dirigida a la sustituciéon de petréleo Diesel. En un
futuro servira para variedades orientadas a favorecer las calidades de produccién de
energia.

En el caso de la produccién de biocombustibles, se analiza el potencial en relacién con la
posibilidad de reutilizar el aceite vegetal usado mediante el proceso de transesterificacion. Si
se considera que a nivel hacional se consumen aproximadamente 11,1 lt de aceite por persona
al afno y que aproximadamente el 32% de este aceite ya usado se desecha de forma no
controlada (Beghetto, 2025), se podria concluir que a nivel comunal se desechan
aproximadamente 557.410 litros de aceite usado.

Se puede asumir una tasa de recoleccion de 5%, es decir que, si el 5% de la poblacién de
Quilpué recolecta su aceite usado para su posterior disposicién, se dispondria de
aproximadamente 28.870 lts de aceite usado para pasar por el proceso de transesterificacion.
Considerando que los litros recolectados de aceite son equivalentes a los litros generados de
biodiésel, con una densidad del aceite de 0,91 kg/L y un poder calorifico inferior (PCI) de 28
MJ/kg, se obtiene un potencial energético de produccion de biodiésel de 204,34 MWh al afio.

5.1.4.3 Produccién de energia eléctrica

Segun el Explorador de Bioenergia de la CONAF (Corporacién Nacional Forestal, 2013), la
comuna de Quilpué cuenta con un total de 8.445 hectareas de bosque nativo aprovechable
para fines de generacion eléctrica, lo que equivale a un 51,1% de la superficie total de bosque
nativo de la comuna.

Considerando el uso de biomasa mediante combustidn (excluyendo gasificacidn), se estima
gue la comuna posee una capacidad acotada de generacion eléctrica, pudiendo instalar una
planta de aproximadamente 300 kW y alcanzar una produccion anual de hasta 2.139 MWh de
energia eléctrica a partir de la biomasa disponible.
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5.1.4.4 Produccion de energia térmica

La biomasa puede utilizarse para produccion de energia térmica mediante sistemas de
combustidn directa. El uso principal es calor, que se puede utilizar directamente para, por
ejemplo, cocinar alimentos, secar productos agricolas o como medio de calefaccion, el cual
es el uso principal de la biomasa a nivel comunal e incluso nacional. También se puede
aprovechar para producir vapor para la industria o para generar electricidad. Su mayor
inconveniente es la contaminacion que genera debido al proceso de combustion.

Para el calculo de potencial de energia térmica, se puede considerar la cantidad de toneladas
secas de biomasa anual que se puede obtener a través del manejo sostenible del bosque
nativo. CONAF reporta una disponibilidad de 2.536 toneladas secas disponibles de biomasa
al afo, pudiendo llegar a generar hasta 4.991 MWh de energia térmica al ano.

5.1.5 Hidroelectricidad

Una central de generacion hidroeléctrica es una instalacién que utiliza energia hidraulica para
la generacion de energia eléctrica. En general, estas centrales aprovechan la energia potencial
gravitatoria que posee una masa de agua de un cauce naturalen virtud de un desnivel, también
conocido como salto geodésico. En su caida entre dos niveles del cauce, se hace pasar el agua
por una turbina hidraulica que transmite energia a un generador eléctrico, donde se
transformara en energia eléctrica.

De acuerdo con la plataforma Explorador Hidroeléctrico del Ministerio de Energia , no se
observan recursos hidricos en la comuna que sean aprovechables para generacion eléctrica
y, por lo tanto, el potencial hidroeléctrico de la comuna se considera nulo. Ademas, segun se
levant6 en el diagndéstico energético, no se encuentran generadoras eléctricas basadas en
esta tecnologia instaladas en la comuna. En la regidn, solo hay potencial hidroeléctrico en las
comunas de Los Andes y San Felipe.

5.1.6 Geotermia

Elterritorio comunal de Quilpué esta en la depresién intermedia del territorio nacional, alejado
de las zonas volcanicas, por lo tanto, no se contempla potencial de geotermia de alta entalpia
para la comuna.

No obstante, lo anterior, la comuna cuenta con potencial para la generacién geotérmica de
baja entalpia, asociada al uso de bombas de calor geotérmicas para usos en calefaccién y/o
ACS en el sector residencial, asi como para otros usos de baja temperatura (<60°C) en los
sectores comerciales e industriales, como por ejemplo climatizacion de edificios
comerciales, hospitales, escuelas, entre otros.

Las bombas de calor pueden ser tanto de ciclo abierto, que utilizan agua subterranea, para el
intercambio térmico. O de ciclo cerrado, que intercambian calor directamente con el suelo
mediante intercambiadores verticales u horizontales enterrados. Y pueden generar
calefaccion en invierno como también extraer calor, enfriando los espacios en verano.
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Figura 5-6: Funcionamiento de una bomba de calor geotérmica en invierno y verano. Fuente: (Noticias de la
Cienciay Tecnologia, 2023).

Mediante el explorador de bombas de calor geotérmicas se simula un sistema geotérmico para
una vivienda tipo, la cual considera los siguientes consumos de calefaccion y ACS,
considerados bastante tipicos para una vivienda de la comuna:

- Consumo de 5 balones de 45 kg de GLP al afo para ACS (2.723 kWh)
- Consumo de 3 m3st de lefia al afio para calefaccion (CDT, 2015) (4.850 kWh)

Considerando un COP promedio de una bomba de calor geotérmica de 3,19 (de acuerdo al
explorador) para una vivienda en la comuna de Quilpué, se obtiene un consumo eléctrico
geotérmico para esta vivienda tipo de 1.740 kWh, generando un ahorro aproximado de 5.868
kWh/afio, equivalente a un 77% respecto al consumo tradicional de lefia para calefacciény
gas licuado (GLP) para agua caliente sanitaria. La siguiente grafica muestra comparativamente
el COP o rendimiento tanto de bombas de calor geotérmicas, que intercambian calor con el
suelo, como las aerotérmicas, que intercambian calor con el aire, demostrando cémo los
sistemas aerotérmicos (aires acondicionados tradicionales) pierden rendimiento en periodos
de invierno.
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Figura 5-7: Rendimiento (COP) promedio mensual de Sistema Geotérmico y Aerotérmico en Quilpué. Fuente:
Explorador de Bombas de Calor Geotérmicas Ministerio de Energia.

Si consideramos el total de 49.880 viviendas de la comuna de Quilpué, entonces el potencial
maximo de ahorro energético mediante bombas de calor geotérmicas para el sector
residencial es de 292.707 MWh. Si asumimos que un porcentaje de penetracion
potencialmente alcanzable en el mediano largo plazo es de un 1%, entonces el potencial
viable de ahorro energético mediante geotermia de baja entalpia podria alcanzar los 2.927
MWh al afio.

5.1.7 Resultados del Potencial de Energias Renovables

La tabla y figuras a continuacion resumen los resultados del potencial de generacion
energética mediante energias renovables en la comuna.

Tabla 5-10: Resumen de potencial energético mediante fuentes renovables en la comuna. Fuente: Elaboracién

propia
Capacidad Energia Generacion Eléctrica Generacion Energia

Eléctrica Instalable [MW] [MWh/ano] Térmica [MWh/ano]
Solar Viviendas 40 56.345 103.715
Solar FV Comercio-Industria 28 39.723 -
Solar FV Gran Tamafo 233 357.417 -
Eédlica 18 39.351 -
Biomasa Forestal 0 2.139 4.991
Biogas 8 62.389 207.963
Biocombustibles - - 204

Hidroelectricidad - - -
Geotermia Alta Entalpia - - -
Geotermia Baja Entalpia - 2.927
TOTAL 327 557.364 319.801
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Figura 5-8: Potencial de Energias Renovables por capacidad instalada. Fuente: Elaboracién propia
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Figura 5-9: Potencial de Generacién de Energias Renovables al afio. Fuente: Elaboracion propia

Se aprecia que las mayores oportunidades para las energias renovables eléctricas en la
comuna estan en las tecnologias solares principalmente de tipo “gran tamafo”, pero también
de autoconsumo en viviendas y en los sectores comercial e industrial. Juntas suman el 71%
del potencial de capacidad eléctrica instalable en la comuna. Posteriormente, se aprecia un
potencial eélico menor de 18 MW. Si se visualiza la generacion eléctrica potencial, se puede
observar que la energia solar, sumadas la residencial, comercial-industrial y gran tamafio son
las que permitirian generar mas energia (453 GWh), seguidas de la energia edlica con 39 GWh.
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También es interesante dar cuenta delnulo potencial de generacidn de hidraulicay la casinula
capacidad de generacion mediante biomasa forestal propia.

Finalmente, en términos térmicos, cabe destacar el potencial de generacion de biogas a partir
de residuos domiciliarios, la energia solar térmica y la geotermia de baja entalpia mediante
bombas de calor geotérmicas.

5.2 Potencial de Eficiencia Energética

3.1.1 Reacondicionamiento Térmico de Viviendas

El Ministerio de Vivienda y Urbanismo contempla el Programa Mejoramiento de Vivienda,
Barrios y entorno (DS27), el cual dentro de sus alternativas considera el “Programa de
Eficiencia Energética e Hidrica para la vivienda”, el que busca mejorar la calidad de vida de las
familias que habitan en areas o localidades urbanas de mas de 5 mil habitantes.

El programa considera un subsidio que busca mejorar la envolvente de la vivienda con el fin de
reducir sus pérdidas térmicas y contribuir a reducir la demanda de energia de calefaccion, lo
que permite contribuir a mejorar los servicios basicos de la vivienda por medio del uso
eficiente de los recursos naturales disponibles.

La mejora de la envolvente de la vivienda consiste principalmente en aplicar aislacién térmica
tanto en muros como en techumbres, en viviendas que no cuenten con estos materiales en su
envolvente. Principalmente, aplica a viviendas construidas antes del afio 2000, afio en que
entro en vigor la reglamentacion térmica que exigié un estandar minimo de aislacion térmica
en las techumbres y que luego se complementé en el afio 2007 cuando entré en vigor la
segunda etapa de la reglamentacion, exigiendo aislamientos térmicos minimos también para
muros, pisos ventilados y ventanas. Cabe sefalar también, que en mayo de 2024, se aprobé
una importante modificacion a la reglamentacién térmica que entrard en vigencia en
noviembre de 2025 y que contempla una nueva zonificacion térmica, mayores niveles de
aislamiento térmico en las viviendas, asi como también la aplicacién de la normativa a
establecimientos educacionales y de salud.

En base a los datos de los Censos de 2002, 2017 y 2024, se estimé el numero de viviendas
construidas previo al ano 2000, las construidas entre el afo 2000 y 2007 y las restantes
viviendas construidas desde esa fecha hasta el dia de hoy, realizando una proyeccion linealen
base al crecimiento entre los Censos de 2002, 2017 y 2024.

Por otra parte, a partir del Manual de Acondicionamiento Térmico de Viviendas (CDT, 2015), se
han podido cuantificar las demandas de una vivienda estandar en la zona térmica 2 que
corresponde a la zona de Quilpué. Este manual sefiala las demandas unitarias de calefaccion
para las viviendas construidas en las dos primeras etapas de la reglamentacion térmica, es
decir, las viviendas sin aislacién, con aislacién solo en techumbre y aislacién de techumbre
mas muros, segun los estandares exigidos por la propia reglamentacién. Estos valores de
demanda se acotaron al 50% para contabilizar una demanda energética mas realista, teniendo
en cuenta los resultados de otros estudios como el de “Medicién del consumo nacional de
lefiay otros combustibles sélidos derivados de la madera” (CDT, 2015) que acota la demanda
energética promedio por viviendas a valores cercanos a la mitad del estimado por el Manual
de Acondicionamiento Térmico. En base a estos valores y asumiendo una vivienda promedio
de 60 m?, se determina la demanda total por vivienda promedio en la comuna, su consumo de
lefia asociado (asumiendo un uso hipotético de este tipo de combustible con una eficiencia
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del 60%) y el ahorro de energia alcanzable para cada caso de mejora de vivienda frente a la
condicion sin aislacion térmica.

Tabla 5-11: Viviendas, demanday consumo energético segln afo construccién de parque de viviendas en la
comuna de Quilpué. Fuente: Elaboracién propia

N° Proporcion Demanda Demanda Consumo Ahorro
Viviendas Viviendas Unitaria Anual de Anualde Lefia | Energia
Anual Vivienda u otros
[kWh/m2] [kWh] Combustibles
[kWh]
Total Viviendas 66.020 - - - - -
Viviendas pre-2000 (sin 37.241 56,4% 75 4.500 7.500 -
aislacion)
Viviendas entre 2000- 8.082 12,2% 50 3.000 5.000 33%

2007 (aislacién techo)

Viviendas post 2007 20.697 31,3% 40 2.400 4.000 47%
(aislacién techos+muros)

De la tabla anterior, se observa un ahorro importante al aislar el techo de las viviendas, que
exige aislar con un espesor de aproximadamente 60 mm, sin embargo, la mejora de aislacién
térmica al agregar aislamiento a los muros es menos significativa, incrementando el ahorro
solo de un 33% a un 47%, es decir, solo 14% adicional. Esto se debe por una parte a que el
calor siempre tiende a ascendery, por lo tanto, las pérdidas térmicas en paramentos verticales
son menores, pero también a que la reglamentacién térmica para la zona térmica 2, en donde
se encuentra Quilpué, ha exigido hasta la fecha un nivel de aislacién térmica en muros muy
bajo, por ejemplo, una vivienda de albanhileria no ha requerido aislamiento térmico en la
fachada, mientras un muro de hormigén solo requeriria 2 mm de aislacién térmica para
cumplir la normativa y por ende el ahorro esperado es muy bajo. En este sentido, en caso de
implementar un programa de reacondicionamiento térmico para la comuna de Quilpué se
recomienda optar a un aislamiento térmico mayor al exigido por la normativa vigente desde
2007 en particular para los muros de las viviendas.

La sugerencia, en este sentido, es que cualquier medida de acondicionamiento térmico tanto
en viviendas como en cualquier otra construccion habitable siga las nuevas exigencias de la
actualizacién de la reglamentacién térmica, articulo 4.1.10 de la OGUC. Esta se basa en la
zonificacion térmica de la NCh 1079 que indica que la comuna de Quilpué se encuentra en la
zona térmica D. Asi, las viviendas acondicionadas deben cumplir con una transmitancia
térmica maxima de 0,38 W/m?K para las techumbres; 0,80 W/m?K para muros; 0,60 W/m?2K
para pisos ventilados y 1,7 W/m?K para puertas opacas. Asi también se modifican las
superficies maximas de ventana segun orientacién y transmitancia térmica de la misma.
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Figura 5-10: Zonificacion Térmica Modificacion Reglamentacidon Térmica. Fuente: MINVU (2024)

Para alcanzar entonces la nueva reglamentacién térmica en la comuna de Quilpué, las
viviendas deberan poseer un aislamiento térmico en muros de al menos 40mm de EPS de 20
kg/m3, mientras en techumbres se debera considerar un aislamiento térmico de
aproximadamente 100mm de espesor. Una mejora de estos espesores de la envolvente
permitiria incrementar el ahorro de energia de un 36% a al menos un 65% frente a la
reglamentacion térmica actual. Este aislamiento permitiria dar cumplimiento a las nuevas
exigencias de la actualizacién de esta reglamentacion para la comuna de Quilpué. La siguiente
tabla muestra entonces los resultados esperados de reacondicionar térmicamente las
viviendas de la comuna segun las recomendaciones anteriores para el parque de viviendas sin
aislaciéon o con aislacion parcial segun su ano de construccion. Asi también, se senala el
ahorro esperado segun el nimero de viviendas acondicionadas respecto al total de la comuna.

Tabla 5-12: Consumos y ahorros energéticos esperados por el reacondicionamiento térmico de viviendas. Fuente:
Elaboracién propia

N° Viviendas 10% 25% 40%
Penetracion Penetracion Penetracion

Viviendas sin aislacion (construidas 37.241 3.724 9.310 14.896
antes afo 2000)

Consumo Energia Térmica Viviendas 279.305 - - -
pre-2000 (sin aislacién) [MWh]

Ahorro Energia Térmica Viviendas pre- 181.548 18.155 45.387 72.619
2000 [MWh]

Viviendas solo aislacion techumbre 8.082 808 2.021 3.233
(construidas entre 2000y 2007)

Consumo Energia Térmica Viviendas 40.412

2000-2007 (con aislacién solo en
techumbre) [MWh]

Ahorro Energia Térmica Viviendas 19.196 1.920 4.799 7.678
2000-2007 [MWHh]

Ahorro Energia Térmica Viviendas 200.744 20.074 50.186 80.297
Total [MWh]

Ahorro Energia Térmica Viviendas 50% 5% 12% 20%
Total [%]
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Cabe senalar que el potencial de acondicionamiento térmico es también aplicable a otros
edificios no residenciales, como puede ser a recintos educacionales, de salud, turisticos,
entre otros. El municipio cuenta con diferentes edificios municipales, por lo que esta
estrategia podria generar ahorros energéticos adicionales importantes impactando diferentes
sectores.

3.1.2 Reacondicionamiento Térmico de Establecimientos Comerciales

Teniendo en consideracién los consumos energéticos de la comuna, se aprecia que el
segundo sector con mayor consumo energético es el sector comercial, que incluye desde el
sector turistico, retail, comercial menor, entre otros.

En consideracion de que la reglamentacion térmica no se ha aplicado a edificios no-
residenciales, es probable que las edificaciones asociadas a locales comerciales no cuenten
con aislacién térmica. En este sentido podemos asumir entonces que la demanda de
calefaccion y enfriamiento de un establecimiento comercial podria llegar a ser similar al de
una vivienda, estimandose en una demanda de hasta 150 kWh/m2.

De acuerdo a las estadisticas territoriales SIIT (Biblioteca del Congreso Nacional, 2025) al afio
2023 existen un total de 3.569 empresas comerciales en la comuna de Quilpué. Si asumimos
que en promedio tienen una superficie construida de 30 m2, se puede determinar que tendrian
una demanda total de 16.061 MWh de energia térmica posiblemente de aire acondicionado,
que mediante la aislacion térmica propuesta por la nueva reglamentacion térmica se podria
reducir en un 65%, lo que equivaldria a un ahorro energético total de 10.439 MWh al ano.

Tabla 5-13: Consumos y ahorros energéticos esperados por reacondicionamiento térmico de establecimientos
comerciales. Fuente: Elaboracién propia

N° Establecimientos (afio 2023) m

Superficie Construida promedio (m?) 30
Demanda Térmica promedio (kWh/m?) 150
Demanda Total Energia Térmica (MWh) 16.061
Ahorro Esperado 65%
Ahorro Esperado de Energia Térmica (MWh) 10.439

Cabe senalar también que el reacondicionamiento térmico también es posible de ser
considerado para diferentes tipos de edificios que consideren climatizacién de sus espacios.
Asi, este potencial podria ser ampliado a edificaciones educacionales, de salud, de
hospedaje, de alimentacion, oficinas, entre otras.

3.1.3 Recambio de Calefactores

Como se analizé anteriormente, a partir del analisis de demandas de energia de la comuna, se
observa que una parte importante de éstas se concentran en calefaccion tanto de edificios
residenciales como no residenciales.

En particular en el sector residencial, gran parte del consumo se concentra en el uso de
calefactores ineficientes a lena (18%) o a gas licuado (52%), que ademas son contaminantes
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y dafinos para la salud, como también lo son los calefactores a parafina, de menor uso en la
region. En este sentido, se hace evidente la oportunidad de eficiencia energética alcanzable
en la comuna si se implementa un programa de recambio de calefactores, mas alla que el
territorio no tenga ningun plan de descontaminacion atmosférica. Este programa podria
atender al sector residencial, aunque también a otros sectores como el comercial, turisticoy
municipal.

Del analisis de potencial de eficiencia energética, se sabe que el 18% de los habitantes de la
comuna utilizan lefia para calefaccionar sus viviendas, lo que corresponde a un consumo de
lefia por vivienda de 4.850 kWh al afio, que suma un total de 57.635 MWh al afio para el total
de la comuna. Asi también, la comuna tiene una penetracion del 52% de uso de estufas a GLP
como fuente de calefaccidn. Si asumimos que aproximadamente el 50% del consumo de GLP
comunalresidencial de lacomuna se destina a calefaccion, entonces el consumo de GLP para
calefaccion en la comuna alcanzaria los 19.388 MWh/afio. Sumando este valor al consumo de
lefia comunal permite obtener un estimado del consumo de combustible para calefaccion en
las viviendas de Quilpué, alcanzando los 77.024 MWh/ano.

Implementar un recambio de calefactores en la comuna implicaria cambiar tanto las estufas
a lefia como a GLP por calefactores a pellet o equipos de aire acondicionados tipo Split. Si
asumimos que los primeros tienen un rendimiento promedio del 85% y los Split un COP
(coeficiente de rendimiento) promedio de 2,9, entonces los potenciales de ahorro son los que
se muestran en la siguiente tabla. El total de energia ahorrado asume que el 100% de las
viviendas calefaccionadas con lefa acceden a reemplazar las estufas a lena por pellet,
mientras el 100% de las viviendas calefaccionadas con GLP cambian sus estufas por equipos
de aire acondicionado tipo Split.

Tabla 5-14: Consumos y ahorros energéticos esperados por recambio de calefactores. Fuente: Elaboracion propia

10% 25% 40%
V|V|endas Penetracion Penetracion Penetracion

N° Viviendas con consumo lefia 11.884 1.188 2.971 4.753
N° Viviendas con consumo GLP 34.330 3.433 8.583 13.732
Consumo Energia Lefa Total Viviendas [MWh] 57.635 - - -
Consumo Energia GLP Total Viviendas [MWh] 19.388 - - -
Ahorro Energia Lefia mediante Estufas Pellet [MWh] 16.952 1.695 4.238 6.781
Ahorro Energia GLP mediante Bomba Calor Split 14.040 1.404 3.510 5.616
[MWh]

Ahorro Energia Térmica Viviendas Total [MWh] 30.991 3.099 7.748 12.397
Ahorro Energia Térmica Viviendas Total [%] 40% 4% 10% 16%

Se observa, que el ahorro total de energia alcanzable por esta iniciativa podria alcanzar casi
31 GWh de energia al afio que, si se implementa en el 40% de las viviendas de la comuna, se
podria alcanzar unos 12,4 GWh de ahorro, equivalente al 16% del consumo de calefaccion del
sector residencial.
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Cabe destacar que este ahorro es ampliable a otras tecnologias como estufas a parafina o
calefactores eléctricos que son utilizados también por otro importante nimero de viviendas
en la comuna.

3.1.4 Energia Distrital

De acuerdo a la Iniciativa “District Energy in Cities” del Programa de las Naciones Unidas para
el Medio Ambiente, los sistemas de Energia Distrital “consisten en una red de tuberias
subterraneas aisladas, que conducen agua fria o caliente para abastecer a multiples
edificaciones en un distrito, un vecindario o una ciudad. Algunos sistemas conectan pocos
edificios, mientras que otros conectan a miles de edificios y viviendas a lo largo de una
ciudad.” Es decir, la energia distrital es un sistema que permite abastecer con energia térmica
simultdaneamente a distintas edificaciones para sus necesidades de calefaccion,
climatizacién, agua caliente sanitaria y/u otros procesos. Y asi también se pueden concebir
proyectos distritales que ademads de energia térmica, suministren energia eléctrica a sus
usuarios mediante sistemas de cogeneracion o trigeneracion.

De acuerdo con el Manual de desarrollo de energia distrital (EBP, 2018), uno de los indicadores
importantes para determinar la idoneidad de desarrollo de proyectos de energia distrital es la
densidad de demanda térmica de la comuna que se define como la energia térmica total
dividida por la superficie en m2 de la zona donde se busca implementar una red de energia
distrital.

Sitomamos en cuenta la demanda térmica total de Quilpué, sin contar el sector transporte, es
posible determinar que la demanda térmica total comunal de 112.963 MWh de energia. Y si
dividimos esta energia por la superficie total urbana censal de Quilpué de 39,57 km2,
obtenemos que la densidad de demanda térmica de la comuna es de 2,85 kWh/m2. Este valor
es considerablemente bajo, en relacidon con las recomendaciones del Manual, que sefalan
como no adecuado para el desarrollo de proyectos distritales a zonas con densidades
térmicas menores a 50 kWh/m2.

El valor obtenido tiene sentido ya que la zona urbana de la comuna es bastante extensa. Sin
embargo, en revision de lacomuna, no se observan zonas de gran concentracion de demandas
térmicas, por lo tanto, no se aprecia que exista potencial de implementar proyectos distritales
en la comuna.

3.1.5 Recambio de Luminarias de Alumbrado Publico

A partir de la informaciéon de diagndstico, se sabe que en el afio 2024 en Quilpué se
consumieron 4.147 MWh de energia eléctrica por concepto de alumbrado publico en toda la
comuna.

Asi también, a partir del estudio “Apoyo a la eficiencia energética en el sector residencial y
municipal” (BID, 2013) se sabe que la mayor parte de las luminarias publicas del pais (sobre el
85%) son del tipo Sodio de Alta Presidn, las cuales oscilan en potencia entre los 70 y 1000 W
segln el grado de luminosidad de la luminaria.

Para el analisis del potencial de eficiencia energética mediante recambio de luminarias
publicas se han considerado los siguientes supuestos:

e Las luminarias ineficientes de Sodio Alta Presién tienen una potencia de 150 W;
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Una luminaria tipo ineficiente tiene un consumo anual de aproximadamente 250 kWh;
Se estima un total de 16.587 luminarias de alumbrado publico en la comuna;

Un 20%, aproximadamente 3.317 focos son eficientes de tipo LED de 80 Watts;

Un 80%, aproximadamente 13.269 luminarias, son ineficientes, de Sodio Alta Presién.
Bajo estos supuestos, se estima el ahorro potencial de energia eléctrica a alcanzar para el
municipio considerando el recambio totaly parcial de luminarias de alumbrado publico.

Tabla 5-15: Consumos y ahorros energéticos esperados por recambio de alumbrado publico. Fuente: Elaboracién

propia
I R = e
Penetracmn Penetraclon Penetracmn
Luminarias Sodio Alta Presién 13.269
Consumo Eléctrico Total Luminarias [MWh] 4.147 - - -
Ahorro Energia Recambio Luminarias LED [MWh] 3.390 848 1.695 2.543
Ahorro Energia Total [%] 82% 20% 41% 61%

Fuera del ahorro energético que significaria para la Municipalidad, se generaria una reduccion
de costo significativo en las facturas, al reducirse también fuertemente el costo por demanda
(potencia) contratada que, al tener una potencia fija, es posible acceder a una tarifa eléctrica
con contrato a menor demanda contratada.

3.1.6 Sistemas de Gestion Energética

Otra medida de eficiencia energética que puede impulsar la comuna de Quilpué es la
implementacion de sistemas de gestidén de la energia (SGE) aplicables tanto en el sector
privado industrial o comercial, asi como en el sector publico municipal.

Esta medida se fundamenta en la entrada en vigor de la Ley de Eficiencia Energética que obliga
atodas las grandes empresas con consumos sobre los 50 tera-calorias anuales a implementar
un SGE en sus instalaciones. La comuna de Quilpué, aunque no se caracteriza por contar con
un sector industrial importante, de todos modos, estaran obligados a implementar SGE en sus
empresas. Ademas, el municipio podria impulsar y fomentar la implementacién de un sistema
de este tipo en las propias dependencias de la Municipalidad, en especial considerando que
la ley de eficiencia energética exigira desde el ano 2026 a todos los municipios a reportar los
consumos de energia comunales al Ministerio de Energia. Cabe sefalar que este ministerio
posee la plataforma “Gestiona Energia”® que busca sistematizar el trabajo de los gestores
energéticos del sector publico ofreciendo a su vez capacitacién a éstos. Por otra parte, la
Agencia de Sostenibilidad Energética cuenta con el Sello de Excelencia Energética® donde
empresas pueden adherirse en forma voluntaria a este programay asi evidenciar sus politicas
de eficiencia y gestion energética. Esta medida implicaria implementar como una de las
primeras medidas una plataforma de seguimiento de consumos o facturacion energética, de
tal forma de poder tener un registro sistematizado de los consumos de energia de la comuna
y de este modo poder gestionar sus consumos.

8 https://sectorpublico.gestionaenergia.cl/

® https://www.selloee.cl/
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Cabe sefialar la existencia del programa Gestiona Energia'® del Ministerio de Energia, el cual
tiene por objetivo promover el uso eficiente de las fuentes energéticas en el sector publicoy
privado, contribuyendo a fomentar la sustentabilidad del pais.

La implementacion de un sistema de este tipo puede llegar a generar ahorros significativos en
los consumos y costos de la energia el cual en forma conservadora puede incluso superar el
3% anual.

Si consideramos la demanda energética municipal de 7.099 MWh (entre electricidad y GLP),
se puede estimar que el ahorro potencial a alcanzar solo en el sector publico seriade 216 MWh
al ano. Mientras el ahorro a alcanzar en el sector industrial y comercial privado es de 2.793
MWh al afio, considerando el consumo de electricidad y GLP de ambos sectores que
actualmente alcanza los 93.109 MWh/anio.

3.1.7 Resultados del Potencial de Eficiencia Energética

La tabla y figura a continuacidon resumen los resultados de ahorro energético mediante las
distintas medidas de eficiencia energética susceptibles de aplicar en la comuna.

Tabla 5-16: Ahorro potencial por medidas de eficiencia energética en la comuna. Fuente: Elaboracion propia

Ahorro de Energia Ahorro de Energia Potencial de Ahorro

Eléctrica Potencial Térmica Potencial Energia Total
[MWh/aio] [MWh/ano] [MWh/aio]
Reacond. Térmico Viviendas 200.744 200.744
Reacond. Térmico Establecimientos 10.439 10.439

Comerciales

Recambio Calefactores 30.991 30.991
Energia Distrital 3.390 3.390
Recambio Alumbrado Publico 2.659 350 3.009
Sistema de Gestién Energética 6.049 242.524 248.573
TOTAL 200.744 200.744

10 https://www.gestionaenergia.cl/
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Potencial de Ahorro Energia Total [MWh/afio]

3.390;1%

3.009;1%

Va

m Reacond. Térmico Viviendas

10.439; 4% = Reacond. Térmico Sector Comercial

= Recambio Calefactores

200.744;81%

Recambio Alumbrado Publico

m Sistema de Gestion Energética

Figura 5-11: Distribucion del ahorro potencial por medidas de eficiencia energética en la comuna. Fuente:
Elaboracion propia

Se observa que el 81% del potencial de ahorro de energia viene dado por el acondicionamiento
térmico de viviendas, que sumado al reacondicionamiento térmico del sector comercial y el
recambio de calefactores alcanzan el 98% del potencial. Las restantes medidas como el
recambio de luminarias y la implementacion de sistemas de gestidon de energia tienen un
impacto considerablemente menor, aunque éstos si pueden tener un impacto significativo en
los consumos propios del municipio y en el sector industrial. La energia distrital no se observa
que tenga potencial en la comuna.

Finalmente, cabe sefialar que, de implementar todo el potencial de eficiencia energética
propuesto, se podria generar un ahorro de un 30% del total de energia consumida en la
comuna.
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6 Participacion Ciudadana

En este capitulo da cuenta del proceso de participaciéon ciudadana en torno a la Estrategia
Energética Local.

El proceso comienza con un hito de inicio de presentacion al Concejo Municipal de Quilpué,
donde la consultora, junto al equipo de la Direcciéon Ambiental y de Sostenibilidad de la
municipalidad, presenté a los Concejales el proceso de construccién de la Estrategia
Energética Local.

Las actividades del proceso participativo consintieron en: 1 taller de presentacién de
diagndstico presencial; 6 talleres ciudadanos presenciales, 1 taller ciudadano online, y la
aplicacién de una 1 encuesta online y fisica durante todo el proceso.

Tabla 6-1: Contenidos trabajados en los talleres de participacion ciudadana

R L A O

Presentacién del diagnéstico

Taller de construccidn de la
Vision Energética de la
Comuna

Taller de construccidn de la
Vision Energética de la
Comuna

Taller de construccién de la
Vision Energética de la
Comuna

Taller de desarrollo de los

objetivos, metasy Plan de
Accion de la EEL

Taller de desarrollo de los
objetivos, metasy Plan de
Accién de la EEL

Taller de desarrollo de los
objetivos, metasy Plan de
Accién de la EEL

Taller consolidado Vision

energética, Plan de Accidén

8 de septiembre —
11:00 hrs.

10 de septiembre —
18:00 hrs.

12 de septiembre —
11:00 hrs.

16 de septiembre -
18:00 hrs.

25 de septiembre
11:00 hrs.

25 de septiembre
11:00 hrs.

30 de septiembre —
18:00 hrs.

16 de octubre -
19:00 hrs.

Salén Luciano San Martin.
Municipalidad de Quilpué

Casino DIDECO, Gonzalo Bofill 5602

Sala Museo Escuela Los Perales

Sede Vecinal Villa Serena 3, Exequiel
Valencia 503. Belloto Norte

Salén Luciano San Martin.
Municipalidad de Quilpué

Sede Unién Comunal de Juntas de
Vecinos El Belloto

Sede Vecinal Junta de Vecinos El
Molino. Colliguay

Online

Comunidad en
general

Comunidad en
general, sector
urbano

Comunidad en
general, sector
rural/ estudiantes

Comunidad en
general, sector
urbano

Comunidad en
general, sector
urbano

Comunidad en
general, sector
urbano

Comunidad en
general, sector rural

Comunidad en
general

El municipio realizé la convocatoria hacia dirigentes, tanto de organizaciones territoriales
como funcionales, ademas de vecinos y vecinas de distintas localidades de la comuna a través
de los gestores territoriales, procurando la mayor representatividad territorial posible. Para el
taller on-line, la consultora reforzdé la convocatoria a través de correos electrénicos y teléfonos
disponibles en las listas de asistencia.

El proceso participativo conté con representacion ciudadana diversa, alcanzando un total de
50 registros individuales y una participaciéon estimada de 61 personas, considerando al grupo
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escolar que asistio en representacion de la Escuela G-420. La composicion general muestra
un equilibrio de género, con una leve mayoria de hombres (28 participantes, 57%) frente a 21
mujeres (43%).

En cuanto a la representacion organizacional, predomina la participacion de las Juntas de
Vecinos y la Unién Comunal de juntas de Vecinos (UNCO), que reunio a 28 representantes, lo
que equivale a mas de la mitad de la asistencia total (56%). Este grupo constituye parte de la
base territorial organizada de la comuna, con presencia tanto en sectores urbanos como
rurales, de los sectores de Las Vinas, Los Aromos, Los Retofos, Belloto, Rafael Sotomayor,
Esperanza, Ferroviaria y Villa Serena lll, entre otros. En segundo lugar, se ubican los comitésy
organizaciones funcionales con 7 representantes (14%), donde destacan agrupaciones
vinculadas a la gestion medioambiental, desarrollo vecinal, adulto mayor y sostenibilidad
local, tales como Comité Medioambiental Teatro Cap, el Centro de Adulto Mayor Eterna
Primavera y la Fundacién de Desarrollo Social Marga Marga. A esto se suma la participacién
municipal, con 4 funcionarios (8%) provenientes de la Direccién Ambientaly de Sostenibilidad
y del Departamento de Desarrollo Vecinal Zona Rural.

Distribuciénde Participacién Ciudadana por tipo
de Organizaciones

Comunidades
Barriales; 9; 18%

Instituciones
Educacionales; 2; 4%

Funcionarios

Municipales; 4; 8% Juntas de Vecinos

y UNCO; 28; 56%

Comitésy
Organizaciones
Funcionales; 7;

14%

Figura 6-1: Distribucién de Participacion segun tipo de organizaciones

3.2 Taller: Presentacion del Diagnéstico

Elproceso participativo de la EEL comenzé con la presentacidon de Diagndstico de la Estrategia
Energética Local (EEL) de Quilpué, el dia 8 de septiembre de 2025. En este evento se dio a
conocer la linea base energética de la comuna, vy el potencial de medidas de eficiencia
energética, energias renovables y movilidad sostenible en la comuna. Este evento fue clave
no solo para validar colectivamente el estado de situacion energética de la comuna, sino
también para convocar a las siguientes etapas del proceso.
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Figura 6-2: Presentacion del diagndstico y de la herramienta EEL de Quilpué

3.3 Talleres: Vision Energética de la Comuna

Para el desarrollo de la Vision Energética de la comuna de Quilpué, fueron aplicadas distintas
herramientas y estrategias de recopilaciéon de informacidn, tanto en formato presencial como
online.

Para ello se desarrollaron tres talleres de construccion de visiéon: 2 urbanas (sector centroy
Belloto norte) y 1 rural (Sector Los Perales). Y complementariamente se realizaron 2 tipos de
encuestas: una online permanente durante todo el proceso participativo disponible entre el 8
de septiembre y el 20 de octubre de 2025; y una encuesta fisica en los talleres realizados.

A continuacion, se describen las instancias desarrolladas:

70




Taller Vision Energética casino DIDECO Taller Vision Energética Belloto norte
(sector urbano centro) (Sector urbano)

v

e

L W

|

>~ /5 ol
w |
N -
A \|

Participantes Totales: 16 adultos

Figura 6-3: Taller Vision Energética Museo Los Perales (Sector Rural)

El taller planificado para el sector rural en la Escuela Los Perales, incorporé a estudiantes de
ensefianza basica.

En esta instancia se realizé una exposicidon adaptada al publico escolar sobre la Estrategia
Energética Local (EEL), abordando sus principales contenidos, una visidon energética futura
parala comunay algunas ideas preliminares para un eventual plan de accién. Posteriormente,
se llevo a cabo una actividad practica en parejas, en la que los estudiantes representaron
mediante dibujos cémo imaginan su territorio en el futuro, considerando mejoras en materia
energética.

Durante el desarrollo de la actividad, se generé un espacio de dialogo en el que los estudiantes
reflexionaron sobre los valores de la comunidad, su identidad y las proyecciones energéticas
para el futuro.




f * ) it

Participantes Totales: 2 Adultos - 10 Estudiantes

Figura 6-4: Taller Vision Energética Museo Los Perales (Sector Rural)

De este proceso, surgieron los principales conceptos e ideas fuerza a partir de las cuales se
construyd la visidn energética para la Estrategia Energética Local. Una sintesis de estas
propuestas se presenta en el siguiente diagrama:




Componentes para una Vision Energética de la

comuna de Quilpué

VALORES Y PRINCIPIOS

Quilpué se proyecta como una
comuna solidaria, responsable
y participativa, que valora la
justicia intergeneracional, el
cuidado de la naturalezay el

entorno, y la convivencia
tranquila y activa en sus
barrios.

TERRITORIO E IDENTIDAD
LOCAL

Quilpué afirma su identidad en
un territorio biodiversoy con
recursos naturales Unicos,
donde se integran espacios
rurales, agricolas y culturales
con el tejido urbano,
destacando la vida de barrioy
la proteccidén de su patrimonio

ENERGIA DESEADAY
TENOLOGIA

Comuna solar y resiliente, con
electromovilidad limpia,
espacios publicos iluminados y
seguros, y un tejido urbano
adaptado al cambio climatico,
que combine energia limpia con
naturaleza urbana.

naturaly cultural.

Figura 6-5: Diagrama Conceptual con los componentes para la visién de la comuna de Quilpué

A partir de estas ideas fuerzas se elabordé una propuesta de Visién Energética para la comuna,
la que fue validada en las distintas instancias del proceso participativo. La propuesta de vision
se presenta a continuacion:

“Quilpué se proyecta como una comuna solidaria y responsable
con las futuras generaciones, que protege sus recursos naturales,
quebradas y vida de barrio, y que avanza hacia ser una “Ciudad del

Sol”, sustentada en energia solar, electromovilidad, eficiencia y
resiliencia comunitaria, en armonia con su identidad agricola,
culturaly natural.”

3.4 Construccion de Objetivos, Metas y Plan de Accidén

Unavez definida la visidon energética comunal, se inici6 el proceso de construcciéon del Plan de
Accidn de la Estrategia Energética Local de Quilpué, el que se estructurd en las siguientes
instancias participativas: tres talleres comunales, un taller online y la aplicacién de 50
encuestas.




En cada instancia se busco recoger las ideas planteadas por la comunidad en torno a las seis
categorias estratégicas del Sello Comuna Energética: Planificacion Estratégica, Eficiencia
Energética en Infraestructura, Energias Renovables y Generaciéon Local, Organizacién y
Finanzas, Sensibilizaciéon y Cooperacién, y Movilidad Sostenible.

Taller integrado Plan de accién urbano: Taller integrado Plan de accién urbano:
Sector Centro Sector Belloto Sur

Participantes Totales: 20 Personas

Taller integrado Plan de accion Rural:
Colliguay

Participantes Totales: 5 Personas

Figura 6-6: Taller plan de accién urbanoy rural.

La definicion de objetivos se enmarca en el contexto de definicién de distintas necesidades
planteadas por los actores participantes del proceso a través del dialogo respecto de la visién
y luego los elementos asociados al plan de accion.

En conjunto, cada objetivo refleja tanto el parecer de los ciudadanos como la visién técnica
municipal, articulando la planificacién, la infraestructura, las fuentes energéticas, la
gobernanza, la educacion y la movilidad sostenible en un marco coherente para que Quilpué
avance hacia su Sello Comuna Energética.

Luego de este desarrollo fueron compiladas, estructuradas y priorizadas las distintas
iniciativas que conforman, de acuerdo con las aspiraciones de la comunidad y el municipio el
Plan de Accidn que sera detallado mas adelante.

Finalmente, estas iniciativas fueron comparadas e integradas para articular un total de 20
iniciativas en el Plan de Accidn, distribuidas en seis categorias asociadas al Sello Comuna
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Energética. Cada bloque redine un nidmero concreto de proyectos orientados a abordar los
desafios energéticos de la comuna acorde al levantamiento de informacién realizado




7 Estrategia Energetica Local

Como resultado del proceso de participacion ciudadana, desarrollado en sus distintas
instancias presenciales y remotas, se llegd a una propuesta construida de manera dialogada
y consensuada junto al equipo municipal contraparte técnica. Esta propuesta constituye la
Estrategia Energética Local para la comuna de Quilpué, la cual se presenta a continuacion.

7.1 Vision Energética de la Comuna

Quilpué se proyecta como una comuna solidaria y responsable con las futuras
generaciones, que protege sus recursos naturales, quebradas y vida de barrio, y que se
consolida como la ‘Ciudad del Sol’, sustentada en eficiencia energética, energia solar,

movilidad sostenible y resiliencia comunitaria, en armonia con su identidad rural, cultural
y natural.

7.2  Objetivos y Metas

A continuacion, se presentan los objetivos y metas definidos para las seis categorias del Sello
Comuna Energética. De ellos se desprenden las acciones a implementar en el marco de la
Estrategia Energética Local a corto, mediano y largo plazo, en un horizonte de 15 afios.

Tabla 7-1: Desarrollo de Objetivos por categoria

OBJETIVOS METAS

1. Planificacion Estratégica
1.1. Incorporar la gestidn energética

o ; ¢ Integrar criterios energéticos y de confort térmico
y climatica en los instrumentos de

en el 100% de los proyectos municipales nuevos
a 2030.

e Contar con una ordenanza energética local
aprobada e implementada antes de 2028.

planificacion territorial, integrando
criterios de eficiencia energética,
resiliencia térmica, energia solary
movilidad sostenible.

2. Eficiencia energética en la Infraestructura

e Alcanzar un 25% de reduccién del consumo

i . energético municipal al afio 2035 mediante
2.1. Reducir el consumo energético

y mejorar el confort térmico en
viviendas, edificios publicosy
espacios urbanos.

recambio de luminarias y medidas de eficiencia
en edificios publicos.

e Reacondicionar térmicamente al menos 30
viviendas vulnerables con aislamiento o medidas
pasivas a 2030.
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OBJETIVOS METAS

3. Energias Renovables y Generacion Local

3.1. Fomentar la generacion local de
energia renovable y el autoconsumo
compartido en viviendas, edificios
publicos y espacios comunitarios,
fortaleciendo las capacidades de
aprendizaje y replicabilidad dentro
del territorio.

4. Organizacion y Finanzas

4.1. Fortalecer la gobernanzay la
gestion municipal en materia
energética.

5. Sensibilizaciéon y Cooperacién
5.1. Desarrollar una cultura
comunal basada en la educacion, la
cooperaciony la corresponsabilidad
en materia de eficiencia energéticay
energias renovables

6. Movilidad Sostenible

6.1. Promover un sistema de
transporte y movilidad comunal
sostenible.

7.3 Plande Accidn

La estrategia se completa con el levantamiento de iniciativas, priorizacion y definicion de
lineas de proyectos y sus plazos, que son los que se presentan en la tabla a continuacidn:

Instalar 1 MWp de potencia fotovoltaica comunal
acumulada antes de 2035 en sedes sociales,
escuelas y edificios municipales.

Implementar al menos 2 comunidades
energéticas piloto (urbanay rural) operativas
antes de 2032.

Crear e institucionalizar la figura del Gestor
Energético Municipal (de acuerdo a la Ley 21305)
y una Unidad Energética Comunal antes de 2027.
Gestionar anualmente al menos 3 proyectos
energéticos con financiamiento externo (publico
o privado).

Formar 100 monitores energéticos locales
(urbanosy rurales) antes de 2030.
Implementar al menos 10 talleres anuales de
educacion energéticay ambiental en sedes
socialesy escuelas.

Incorporar al menos 2 buses o minibuses
eléctricos de conexion rural-urbana antes de
2032.

Ampliar en 10 km la red comunal de ciclovias
seguras y sombreadas antes de 2035




Tabla 7-2: Plan de Accién. Fuente: Elaboracién propia

Objetivo Nombre de la accion o iniciativa

Mediano | Largo
2030-35 2035-40

1. Planificacion Estratégica

1. Incorporar la gestion Iniciativa 1: 1.1.
energéticay climatica en
los instrumentos de
planificacidn territorial,
integrando criterios de
eficiencia energética, Iniciativa 2: 1.1.
resiliencia térmica,
energia solar y movilidad
sostenible.

Ordenanza energética local con criterios para
energias renovables, eficiencia energéticay
confort térmico (Ficha 1)

Evaluacidn y prefactibilidad de un portafolio de
proyectos para la incorporacion progresiva de
energia solar en los techos e infraestructura de
dependencia municipal (Ficha 2)

Iniciativa 3: 1.7.

Incorporacién de criterios de eficiencia 2.1
energéticay certificacidon energética en las
construcciones municipales (Ficha 3)

Iniciativa 4: 1.5

Consulta ciudadanavinculada a la 6.1
planificacién de red de ciclovias y potenciales
areas peatonales en la ciudad (Ficha 4)

2. Eficiencia energética en la Infraestructura

2. Reducir el consumo Iniciativa 5: 2.6

energéticoy mejorar el Desarrollo de talleres sobre de métodos

confort térmico en constructivos térmicamente eficientesy

viviendas, edificios replicables en zonas rurales (Ficha 5)
publicosy espacios Iniciativa 6: 2.8
urbanos.

Aumento del parque de Luminarias Led

comunal (Ficha 6)
3. Energias Renovables y Generacion Local

3. Fomentar la Iniciativa 7: 3.4.
generacion local de
energia renovabley el
autoconsumo
compartido en viviendas, | Iniciativa 8: 3.4.
edificios publicosy
espacios comunitarios,

Piloto techos solares para sedes sociales
(Ficha 7)

Piloto Parque Solar Comunitario (Ficha 8)
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fortaleciendo Iniciativa 9 3.4.
las capacidades de
aprendizajey
replicabilidad dentro del
territorio.

Evaluaciény priorizacién de la instalacion de
luminaria solar con baterias y zonas de carga
eléctrica en zonas seguras frente a
emergencias (Ficha 9)

Iniciativa 10: 3.4.

Piloto demostrativo de generacioén solar
fotovoltaica en el Centro de Practicas

.10
Ambientales Municipal de Quilpué (Ficha 10) °
Iniciativa 11: 3.4.
Sistema de Gestidon de Energia para el
alumbrado publico comunal con criterios de 08
sustentabilidad (Ficha 11) o
4. Organizacién y Finanzas
4. Fortalecer la Iniciativa 12: 4.1.
L tio s .
gobgrqanza ya ges. on Definicién de una Unidad Encargada
municipal en materia . -
energética Energética Municipaly gobernanza comunal
getica. (Ficha 12)
Iniciativa 13: 4.7.
Unidad de orientacién municipal para apoyo
de postulaciones y mecanismos de acceso a
proyectos de energia renovable, eficiencia
energética, movilidad sostenible y programas
de aislacion térmica (Ficha 13)
5. Sensibilizacion y Cooperacion
5. Desarrollar una Iniciativa 14: 5.8.
cultura comu.rllal basada Red de especialistas monitores locales en
en la educacion, la . , .. .
cooperacion v la materia de energias renovables, eficiencia
P y. . energéticay movilidad sostenible (Ficha 14)
corresponsabilidad en
materlla.de ef|C|enc’:|a Iniciativa 15: 5.6.
energética y energias
renovables Fomento al desarrollo del mercado local de
instaladores y mantenedores de sistemas
solares fotovoltaicos y térmicos en viviendas,
edificaciones y comercio local (Ficha 15)
Iniciativa 16: 5.6.

Fomentar circuitos turisticos en zonas rurales
que incorporen criterios de eficiencia
energética y de sustentabilidad (Ficha 16)

6. Movilidad Sostenible
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6. Promover un sistema Iniciativa 17: 6.3.
de transporte y movilidad

. Proyecto de adquisicién de bus o mini-bus
comunal sostenible.

eléctrico de acercamiento al centro de la
ciudad (Ficha 17)

Iniciativa 18: 6.2.

Piloto de modelo de refugio peatonal como
resguardo climatico (Ficha 18)

Iniciativa 19: 6.3.

Fomento a la electromovilidad en el transporte
publico de taxis-colectivos (Ficha 19)

Distribucidon de iniciativas del plan de accion por categoria del Sello CE
y horizonte de implementacion

Planificacién
Estratégica

-

Eficiencia energética
en infraestructura

N

Energfas renovables
y generacion local

@«

Organizacién
y finanzas

I
~

Sensibilizacion
y cooperacién

E Corto plazo {2025-2030)
B Mediano plazo (2030-2035)
Largo plazo (2035-2040)

Movilidad
sostenible

w

5

e

3
Nimero de iniciativas

=1
pid
[N}

Nota: la cartera se concentra en energias renovables y generacian local, seguida por planificacién estratégica. La matriz analizada no considera iniciativas de |argo plazo.

Figura 7-1: Distribucion de Iniciativas del plan de accién por categorias del Sello CE y horizonte de
implementacion

7.4 Proyectos Emblematicos

7.4.1  Proyecto 1: Bus Eléctrico de Acercamiento de Poblacién Rural

a) Antecedentes

En base alos antecedentes trabajados en el diagndstico territorial, la comuna de Quilpué tiene
un amplio sector rural hacia el sur y sur-oriente de la comuna, llegando hasta la localidad de
Colliguay en las cercanias del borde con la Regidon Metropolitana. Todas estas zonas rurales,
incluyendo las localidades intermedias poseen una muy escasa o incluso nula frecuencia de
locomocidén colectiva. Ademas, la comuna tiene grandes necesidades de movilizacién de
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vecinos para usos médicos, traslados escolares, entre otros diversos requerimientos. Por este
motivo, el Municipio considera un servicio publico de acercamiento desde estas zonas y sus
alrededores para acceder a servicios basicos de la comuna donde destacan el CESFAM
Belloto Sur, el Hospital de Quilpué y el edificio consistorial de la Municipalidad, todos en la
zona urbana de la comuna.

Actualmente, hay precedentes de comunas de la Regién de O’Higgins y Metropolitana, que a
través de fondos del Gobierno Regional han adquirido buses de acercamiento eléctricos para
mejorar las condiciones medioambientales asociadas al traslado de poblaciones rurales. Las
caracteristicas que presentan estos buses son: potencia de 320 kW, capacidad de baterias de
326,73 kW, transmision automaticay motor eléctrico; autonomia de 315 km al 80%, tiempo de
recarga es de 2 a 4 horas, aire acondicionado, 45 asientos, 2 pantallas LCD, 3 camaras,
asientos reclinables con apoyabrazos y tela o ecocuero, ademas de cinturdén de 3 puntas en
todos los asientos.

Se propone un recorrido de ida y vuelta en la comuna que se inicia desde la Municipalidad de
Quilpué, pasando por el Hospital de la comuna, el CESFAM Belloto Sur, para continuar a Los
Molles y posteriormente hasta Colliguay y regresar, pasando por la zona de Los Coliglies y
regresando a la Municipalidad de Quilpué. La siguiente tabla presenta las distancias en
kildbmetros entre cada punto y las distancias acumuladas del recorrido hasta el regreso al
punto de inicio.

Tabla 7-3: Kilometros de recorrido Municipalidad. Fuente: Elaboracion propia.

Quilpué Centro - Zonas Rurales m Recorrido Acumulado

Municipalidad de Quilpué 0 0
Hospital Quilpué 2 2
CESFAM Belloto Sur 3,5 5,5
Los Molles 7 12,5
Medialuna Los Yuyos (Colliguay) 50 62,5
Vifia Los Coliglies 42 104,5
Municipalidad de Quilpué 22 126,5
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Figura 7-2: Recorrido Propuesto Municipalidad Quilpué — Hospital - Los Molles - Colliguay. Fuente: Google Maps
(2025).

De esta forma, el recorrido total considera aproximadamente 120 km de recorrido entre ida 'y
regreso del bus.

Este recorrido es solo una propuesta inicial, se podra trabajar posteriormente una serie de
otros recorridos para darle un uso mas diverso al bus.
b) Objetivo:

Incorporar un bus eléctrico piloto para el traslado tanto de poblaciéon rural desde las
localidades mas lejanas de Colliguay, pasando por Los Molles y localidades intermedias hacia
el centro de la ciudad de Quilpué en forma recurrente, como para otros usos de beneficio
social en la comuna.

c¢) Desarrollo técnico

Se propone la adquisicién de un bus eléctrico de pasajeros que permita reemplazar el uso de
buses a petroleo diésel, actualmente en uso en la comuna.
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Figura 7-3: Bus eléctrico referencial. Fuente: Reborn Electric Motors Chile

Para la evaluacion técnica de esta medida se han cuantificado los kildmetros acumulados
delrecorrido propuesto anteriormente. Y se ha considerado que el tramo se realice 3 veces
por dia de lunes aviernes y dos veces al dia los fines de semana y festivos. De esta forma, los
kildbmetros recorridos en forma semanaly anual son los que se resumen en la siguiente tabla.

Tabla 7-4: Kildmetros recorridos para bus eléctrico piloto en la comuna de Quilpué. Fuente: Elaboracién propia.

Periodo kms
recorridos
por Recorrido 127
por Dia 380
por Semana 2.404
por Mes 10.335
por Afo 124.021

Los buses que se han propuesto en otras comunas del pais para este uso poseen una
autonomia de 315 km que alcanzarian solo para dos recorridos, por lo que para lograr un
funcionamiento diario completo se requerira cierta recarga entre los recorridos que como no
es completa, se estima que seria posible de alcanzar. De todos modos, también se podran
evaluar ajustes a los recorridos o revisar alternativas de buses con autonomias mayores.

Los buses eléctricos se cargan en promedio en unas 4 horas con un cargador de 150 kW, por
lo que una carga completa consumira 600 kWh, lo que se traduce en un rendimiento de
aproximadamente 1,9 kWh/km.

Analisis Energético

En consideracion al uso antes sefalado del bus eléctrico, se presenta a continuacion el
analisis de consumo, emisiones y costo asociado al uso anual de esta tecnologia de sistema
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de transporte. Se ha consultado la tarifa eléctrica actual para cliente regulado en tarifa BT2 la
que tiene unvalor de 221 CLP/kWh.

Tabla 7-5: Analisis energético del uso del bus eléctrico. Fuente: Elaboracion propia.

R N N

Potencia Cargador 150 kW
Periodo Carga Diaria 4 horas
Energia Consumida Carga Completa 600 kWh
Autonomia Carga Completa 315 km
Rendimiento Bus Eléctrico 1,90 kWh/km
Distancia recorrida semana 2.404 km
Distancia recorrida anual 124.021 km
Consumo eléctrico anual 236.230 kWh
Factor de emisién SEN 0,20210 tC0O2eq/MWh
Emisiones CO2 47,74 tCO2eq
Tarifa eléctrica $221

Costo asociado al consumo eléctrico $52.232.752 $/afio

La siguiente tabla presenta un analisis similar para la condicién de referencia,
correspondiente a un bus a combustible diésel.

Tabla 7-6: Analisis Energético Alternativa Bus Diésel. Fuente: Elaboracién propia.

o e [ e

Distancia recorrida semana 2.404 km
Distancia recorrida anual 124.021 km
Factor emision CO2 Petréleo Diésel 0,00312 tCO2eq/lt
Factor de conversion Diésel 10,51 kWh/lt
Rendimiento bus a diésel 2,0 km/lt
Consumo diésel semanal 1.201,8 litros
Consumo diésel anual 62.010 litros
Consumo energético anual 652.014 kWh
Emisiones CO2 anuales 193,47 tCO2eq
Tarifa Diésel $1.050

Costo estimado energia $65.110.815 $/afio

Presupuesto
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En base a la experiencia de otros municipios que han iniciado la implementacion de compras
de buses eléctricos, mas la reducciéon de los costos de este tipo de vehiculos, se puede
estimar que el precio de uno de estos buses ronda los 320 millones de pesos. Ademas, como
parte de la inversién se debe considerar una estacion de carga rapida de 150 kW que tendria
un valor aproximado de 50 millones de pesos. Se recomienda entablar reuniones con las
empresas de distribucidn eléctrica para evaluar alternativas de cofinanciaciéon en especial de
la estacion de carga.

Evaluacion Técnica-Econdmica
En base a los consumos energéticos, presupuesto y emisiones, se presentan a continuacion
los resultados de la evaluacion técnico-econdmica para el proyecto.

Tabla 7-7: Analisis técnico-econémico. Fuente: Elaboracion propia.

Analisis Técnico - Economico Valor m

Ahorro energético 415.784 kWh/ano
64%

Ahorro emisiones 145,73 tCO2eq/afio
75%

Presupuesto Bus Eléctrico $370.000.000

Ahorro econémico $12.878.063 $/afio
20%

Periodo de Retorno Simple 28,7 anos

En base a lo presentado, el proyecto permitiria ahorros importantes tanto de emisiones como
econdmicos, que incluso podrian gestionarse para que sean mas altos, tramitando cambios
en la tarifa eléctrica a una de tipo flexible con menor costo en uso nocturno o implementando
energia fotovoltaica para autoconsumo.

d) Financiamiento

El financiamiento para un proyecto de esta naturaleza requiere un trabajo de desarrollo en
varias etapas. Una etapa de preparacion del proyecto en sus detalles para ser presentado a
fuentes de financiamiento, y otra de busqueda de fondos y postulacion a los mismos. Para ello
la Agencia de Sostenibilidad Energética, hace un llamado anual para postular a una
aceleradora de electromovilidad, para el desarrollo del proyecto. Considerando estas
instancias se propone el trabajo en las siguientes dos etapas:

A) Postulacién Aceleradora de electromovilidad

El objetivo de la Aceleradora es apoyar un piloto de movilidad eléctrica a través de:
e Asesoria en el disefo de un piloto.
e Hoja de ruta Electromovilidad con el objetivo de apoyar a la organizacién en avanzar
hacia una flota cero emisiones.
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e Encuentro con proveedores de vehiculos eléctricos, soluciones de carga y otros
servicios relacionados a la electromovilidad.

Abordar la incorporacion de flotas eléctricas desde una mirada sistémica, considerando la
planificacion, operacion y mantencion de los vehiculos eléctricos, e infraestructura de carga.

B) Financiamiento

Actualmente, la principal fuente de financiamiento, dada la envergadura de la inversion, son
los Gobiernos Regionales. Para ello, el ingreso a la aceleradora de electromovilidad de la
Agencia de Sostenibilidad Energética permite preparar el proyecto para poder ser presentado
a esta instancia con todos los requerimientos técnicos, para posteriormente desarrollar la
evaluacion econdmicay social para su postulacion.

e) Modelo de Operacion

Un proyecto de esta envergadura requiere del desarrollo de un modelo de operacién del
mismo para su correcto funcionamiento una vez gestionado su financiamiento (inversion)
inicial.

Un punto clave sera la disposicion de la infraestructura de carga eléctrica para el bus, la que
debera estar implementada en la zona de aparcamiento del vehiculo, el cual se propone
implementar en los estacionamientos del edificio Consistorial de la comuna. En
consideracion que el bus eléctrico tendra un funcionamiento diurno, se considera que puede
cargarse principalmente durante la noche, aunque de todos modos, se recomienda optar por
una infraestructura de carga rapida con potencia de 150 kW, que permitira alcanzar tiempos
de recarga de menos de 1 hora. Este tipo de carga aunque es un poco mas costosa que
infraestructuras de carga lenta, permitiria aumentar los kildbmetros recorridos del bus en un
diay asi permitirle un mayor usoy finalmente una mejor rentabilizaciéon para la inversion. Cabe
sefalar que la fuente de energia debera ser trifasica.

El bus eléctrico debera ser administrado por la Direccion de Transito y Transporte Publico de
la municipalidad, que con el apoyo de la Direccion de Desarrollo Comunitario (DIDECO) y la
Direccion de Medio Ambiente podran generar una unidad especifica para su operacion.

La unidad requerira del siguiente personal:

e Conductor: Chofer municipal capacitado en vehiculos eléctricos (turno completo).

e Supervisor de Transporte: Coordinara la operacion diaria, control de rutas y horarios
(media jornada).

e Técnico de Mantenimiento: Trabajara en la revisidon preventiva y correctiva del vehiculo
(en alianza con proveedor o institucién técnica local) (contrato externo).

e Encargado de Gestion: Responsable de rendicion de fondos, indicadores vy
planificacién (1 jornada al mes).

La unidad deberé evaluar el sistema tarifario a implementar, el que podra ser gratuito o con
una tarifa simbdlica para usuarios previamente registrados.

En términos de gestiéon administrativa, la Unidad de Finanzas Municipales debera coordinar
con el Supervisor del servicio la documentacién de gastos y operaciones para una correcta
rendicion financiera. Se debera considerar un mantenimiento delvehiculo preventivo (cada 30
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dias) y correctivo en coordinacion con el proveedor del bus. Asi también, se debera realizar
una evaluacién de desempefio semestral con indicadores como: N° de pasajeros
transportados, Cumplimiento de recorridos, Nivel de satisfaccion usuaria, Ahorro en
emisiones de CO,, entre otros.

Finalmente, como estrategia de sustentabilidad, se recomienda generar alianzas con
universidades cercanas de la region para lograr soporte técnico, mantenimiento preventivoy
capacitacion en el uso y operacioén del bus eléctrico y la estacion de carga. También se podra
evaluar a futuro una adecuada monitorizacién de los consumos eléctricos con la opcién de
implementar un sistema de paneles fotovoltaicos para la generacion de la energia eléctrica a
requerir por el bus.

Mayores detalles de la forma de implementacion se pueden apreciar en la ficha respectiva de
la medida asociada al plan de accion.

7.4.2 Proyecto 2: sistema solar fotovoltaico para centro de practicas ambientales
municipal

a) Antecedentes

En base a los antecedentes observados de potencial atractivo para desarrollar proyectos de
energia solar en la comuna de Quilpué y tomando en cuenta ademas las alzas importantes
observadas de la energia eléctrica en los ultimos afios, se plantea la posibilidad de
implementar un proyecto de energia solar fotovoltaica en el Centro de Practicas Ambientales
de la Municipalidad, de tal forma de generar energia para el autoconsumo de sus
dependencias y ademas, un fin divulgador de la tecnologia, al ser un centro de practicas
demostrativas para la comunidad dentro de la comuna.

Este proyecto consistiria en una planta de energia solar fotovoltaica conectada a la red
eléctrica (on-grid) en la modalidad Net-Billing de Autoconsumo, segun lo dispuesto por la ley
21.118, la cual permite a clientes regulados del sistema eléctrico generar su energia,
autoconsumir e inyectar excedentes a la red, percibiendo por ello ahorros energéticos y
econdmicos directos e indirectos.

Panel solar
fotovoltaico

Potencia / kW

CONSUMO INYECCION
ELECTRICO ALARED

USO DE USO DE
ELECTRICIDAD ELECTRICIDAD
DE LA RED DE LA RED

Red eléctrica
de calle

Consumos

1 ¢
|

Contador

T T T T
9:00 12:00 15:00 18:00 Hora

Figura 7-4: Esquema y distribucién de la energia en un sistema solar fotovoltaico acogido a la Ley 21.118. Fuente:
Minenergia (2025)

b) Obijetivo:

Desarrollar una evaluacién técnica y econdmica-financiera que permita definir un disefo
preliminar de un sistema solar fotovoltaico conectado a lared (on-grid), destinado a abastecer
parcialmente la demanda energética del Centro de Practicas Ambientales Municipal de
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Quilpué, contemplando su instalacién en la cubierta de los contenedores que funcionan como
oficinas en el recinto.

c) Desarrollo técnico

El Centro de Practicas Ambientales Municipal contempla el terreno que se aprecia en la
siguiente figura en donde el rectangulo marcado en verde corresponde a dos contenedores
que funcionan actualmente como oficinas.

= ~ T

dustria| — =
- Av. Industrij \‘
T 1Al

— WAV Industria)

Leyenda

Superficie
para instalacién de paneles

solares fotovoltaicos

Figura 7-5: Ubicacion de contenedores para instalacion de paneles fotovoltaicos. Fuente: Elaboracién propia en
base aimagen de Google Earth (2025)
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Figura 7-6: Imagen de contenedores existentes en Centro de Practicas Ambientales. Fuente: Google Maps (2025).

Los contenedores existentes de color azul en la foto son de 20 pies, los que tienen las
siguientes dimensiones.

Contenedor 20 pies

2.5901
Mts

2.438 Mts

Figura 7-7: Dimensiones de un contenedor de 20 pies. Fuente: contenedoresmaritimos.net
Sobre cada contenedor hay una superficie de 14,8 m2 disponibles para instalar paneles solares fotovoltaicos.

Actualmente el centro cuenta con 2 contenedores, pero se tiene previsto la instalacion de 3
contenedores mas en el corto plazo, por lo que se considera la posibilidad de instalar paneles
solares sobre 5 contenedores, alcanzando un area disponible de 74 m?2.

La siguiente tabla muestra estas superficies tanto en los contenedores existentes como en los
3 futuros a instalar. También se detalla lainclinacién y azimut de los panelesy cuanto tendrian
de rendimiento de generacién en base a una simulacion por el explorador solar.
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Tabla 7-8: Superficies disponibles para instalacion de paneles. Fuente: Elaboracion propia.

Techumbre Inclinacién [°] Rendimiento
[kWh/kWp]

2 contenedores 28,8 1416,52
3 contenedores 43,2 5 30 1416,52

Tarifas

Alafecha, el centro de Practicas Ambientales cuenta con una instalacién eléctrica basica con
tarificaciéon BT1, que de acuerdo a las tarifas publicadas para octubre de 2025 por Chilquinta,
elvalor de la tarifa respectiva para la comuna de Quilpué es de 258,6 CLP/kWh (IVA incluido).
Por otra parte, también de acuerdo a la ultima publicacion de tarifas de CGE, la tarifa de
inyeccion de energia tiene un valor actual de 130,17 pesos.

Analisis y Consumo Energético

No se conocen los consumos energéticos actuales del Centro, pero se asumira que tienen una
demanda eléctrica baja, principalmente asociada a oficinas con uso del orden de 15 W/m?,
que para cinco contenedores de 15 m? c/u, y consumiendo energia 9 horas al dia 21 dias al
mes, sumarian un total de 213 kWh/mes. Si a este consumo le agregamos iluminacion
nocturna de 300 W por 12 horas por 30 dias al mes, se totalizaria un consumo mensual
eléctrico total de 321 kWh, que a lo largo de un afio sumaria un total de 3.848 kWh.

Este consumo estimado contempla una factura de aproximadamente $1.009.195 CLP/afio.

Radiacién Solar

De acuerdo a lainformacién suministrada por el Explorador Solar elaborado por la Universidad
de Chile y el Ministerio de Energia, se pueden observar los siguientes datos de radiacién solar
disponibles para la zona especifica en estudio.

B Difusa horizontal l Directa horizontal

HReflejada del suelo en panel M Difusa en panel MDirecta en panel
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Figura 7-8: Promedio mensualy horario de insolacién diaria incidente en plano horizontal e inclinado. Fuente:
Explorador Solar (Minenergia, 2025)

Radiacién [W/m?]

Los paneles fotovoltaicos son capaces de producir electricidad tanto con radiacion directa
como difusa (reflejada principalmente en las nubes), por lo que el estudio se centra en la
radiacion total en el panel.

En este sentido, se observa que el periodo de mayor radiacion corresponde a los meses de
verano, en donde también se presenta un aumento de la temperatura ambiente. Se aprecia,
por un lado, en la figura anterior que el mes con menor radiacion disponible corresponde a
Junio y que las horas de mayor radiacion son entre las 11:00 y las 15:00.
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Figura 7-9: Promedio de radiacion global horizontal para cada horay mes. Fuente: Explorador Solar (Minenergia,
2025)
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Generacién Fotovoltaica

Parala evaluacion fotovoltaica se considera la utilizacién del siguiente panel solar marca Trina
Solar, modelo TSMDE21 de 665 Wp monocristalino.

Las caracteristicas del panel solar son:

Posee certificacién SEC para uso segun lo exigido en Ley 20571y Ley 21118.
Eficienciade 21,4 %

Tolerancia a la potencia de + 5W en STC.

Baja degradacion por la exposicion al sol.

Producto con 12 afios de garantia por materiales.

Garantia de potencia de salida a 25 afios 84,8 %.

Dimensiones: 2394 x 1303 mm

Vertex

PROCUCT: Tome2t
BACKSHEET MONOCRYSTALLINE MODULE POWER RANGE: 650-670W
670W O~+5W 21.6%
MAXIMUM POWER OUTPUT POSITIVE POWER TOLERANCE MAXIMUM EFFICIENCY

=\ Highcustomervalue
[ =5 *Lower LCDE (Levelted Cost Of Encrgy) reduced BOS Batance of
Ty emi) cost, thorter pay back time
* Lowest guaranteed first year and annual degradation;
* Dasigned for comp UbIIty with sxtsting marstream system
componants
g High power up to 670W

* Up to 21 6% modulks officancy with hgh density rterconnect

technology
* Muti-busdar tachaotogy for better gt trappingeffect, lower
serias admp wnt
\ . High reliability
a0 e Maimtedmico.cracks with Naovative noo-destructiy  cutting
o
S * Ensured PO resistancs through el process and moduke materil
control
. to harsh wch assalt. sand, high
temperaturs and high humidity 3reas
* Machanical parformance up 1 5400 Pa positive 0ad and 2400 Pa
regatve kg

5 :] High energy yield
e * Becalent WM (Incident Angle Moadtfier) and low Inadation
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Figura 7-10: Ficha técnica Panel solar utilizado para la evaluacion. Fuente: Trina Solar 2025
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En base alas dimensiones de los contenedoresy las dimensiones del panel solar sefialado, se
pueden instalar 5 mdédulos sobre cada contenedor, llegando a poder instalar un total de 25
modulos fotovoltaicos, equivalentes a una capacidad de 16,6 kWp.

Se realizan las correspondientes simulaciones energéticas mediante el explorador solar para
determinar la generacion energética de un sistema fotovoltaico de este tamafio, utilizando el
panelsolarindicado. Se ha considerado, como se sefalé anteriormente una inclinacion de 30°
para los paneles sobre cada contenedor y una orientacidn (azimut) de 5° hacia el nororiente.
Finalmente, se asume que se podra alcanzar un autoconsumo del 20%, en donde la restante
generacion de energia sera inyectada a la red eléctrica.

Tabla 7-9: Generaciény ahorro estimado por el sistema solar fotovoltaico. Fuente: Elaboracién propia.

Sistema Propuesto

Potencia [kWp] 16,6
Nuamero de paneles 25
Superficie Paneles [m?] 85,8
Energia a Generar [kWh/afio] 23.550
Ahorro econémico [CLP/afo] $3.670.156
Costo Referencial Energia 2023 [CLP/afio] $1.009.195
Costo Residual con Sistema FV[CLP/afo] $-2.660.961

A partir, de la tabla anterior, se observa que el centro se beneficiaria con un ahorro de total de
la factura e incluso seria capaz de generar un valor residual de $2.660.961, valor que podria
descontarse de otra factura municipal, al optar a la modalidad de “descuentos remotos” que
permite la ley de “netbilling”.

Evaluacién Econdémica
Finalmente, la siguiente tabla muestra un resumen aproximado de los costos de inversidony
periodo de retorno de la solucién propuesta.

Tabla 7-10: Alternativas de sistemas fotovoltaicos, inversién y rentabilidad. Fuente: Elaboracién propia.

Evaluacién Econémica Valores
Inversién aproximada IVA incluido [CLP] $18.287.500
Ahorro Anual [CLP/afio] $3.670.156
Periodo de Retorno simple [afios] 5,0

TIR a 20 afos [%] 22%

VAN (6% a 10 afios) $11.550.759
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En base a lo presentado, el proyecto permitiria ahorros muy significativos con un periodo de
retorno de 5 afnos para el municipio, con una TIR del 22% y un VAN a 10 afnos con tasa de
descuento del 6% de $11.550.759.

d) Financiamiento

El financiamiento para un proyecto de esta naturaleza por ser de baja inversidon podria
considerar la postulacidon a un fondo de la Agencia de Sostenibilidad Energética o incluso
financiamiento directo municipal. También se pueden considerar fondos tipo FNDR o FPA.




8 Plan de seguimiento del Plan de Accion

La Estrategia Energética Local (EEL) de la comuna de Quilpué ha sido impulsaday coordinada
desde la Direccion de Medio Ambiente, Aseo y Ornato, con participacion de distintos
profesionales de distintas direcciones pertenecientes al municipio. Este enfoque ha permitido
incorporar una vision transversal del desarrollo energético comunal, con participacién tanto
de funcionarios municipales como de representantes de la comunidad organizada.

Una vez concluida la etapa de formulacién participativa de la EEL y su validacién por el
Honorable Concejo Municipal, se hace necesario definir un modelo de seguimiento e
implementacion del plan de acciéon. En linea con las recomendaciones de la Guia
Metodolégica para el Desarrollo de Estrategias Energéticas Locales (2024), se propone:

e La designacion mediante decreto alcaldicio de un Encargado Energético Municipal,

quien sera responsable de liderar laimplementacién del plan de accién.

e La conformacién de un Comité Energético Municipal (CEM), como instancia de
coordinacién interdepartamental y técnica, encargada del seguimiento, priorizacidony

articulacién de las iniciativas de la EEL.

La representatividad de los miembros del CEM se establece, en primer lugar, segun elroly la
relacion de cada departamento o unidad municipal con el tipo de iniciativa contemplada en el
plan de accién. De esta manera, se garantiza también la representatividad territorial y
sectorial. Por ejemplo, las iniciativas de caracter agricola estaran vinculadas al Programa de
Desarrollo Local (Prodesal) de la municipalidad, mientras que aquellas relacionadas con el
sector turismo corresponderan al Departamento de Gestidn Turistica Sostenible y Patrimonio
Local, ambos dependientes de la Direccién de Desarrollo Econdmico Local. Esta légica se
mantiene de acuerdo con la composicion sugerida en el apartado siguiente.

Asimismo, en concordancia con los compromisos asumidos en el marco de Comuna
Energética, la municipalidad debera procurar la equidad de género entre los participantes del
CEM.

Dado el enfoque transversal de las iniciativas contenidas en la estrategia, se recomienda que
el comité esté compuesto por representantes de las siguientes unidades municipales:

Tabla 8-1: Composicion Sugerida del Comité Energético Municipal.

Reparticion Municipal Rol en el Comité Energético

Secretaria Comunal de Coordinacion estratégica de la Estrategia Energética Local

Planificacion (SECPLA) (EEL); planificacion y priorizacion de proyectos energéticos
comunales; integracion de metas e indicadores en los
instrumentos de planificacién (PRC, PLADECO, PACCC).
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Reparticion Municipal Rol en el Comité Energético

Direccién Ambientaly de
Sostenibilidad (DAS)

Direccion de Obras Municipales
(DOM)

Direccién de Desarrollo
Comunitario (DIDECO)

Direccion de Desarrollo Vecinal
(Zona Rural)

Direccion de Transitoy
Transporte Publico

Direcciéon de Administraciony
Finanzas (DAF)

Corporacion Municipal de
Quilpué (CMQ)

Direccién de Desarrollo
Econdmico

Unidad de Gestién de Riesgos y
Emergencias

Departamento de
Comunicaciones

Asesoramiento técnico-ambiental y seguimiento de metas de
sostenibilidad; liderazgo en proyectos de eficiencia energética,
gestion de residuos, arborizacidon y cambio climatico.

Evaluaciény aprobacion de obras con criterios de eficiencia
energética y confort térmico; aplicacion de la Certificacién CES
y de la ordenanza ambiental-energética comunal.

Enlace con juntas de vecinos, organizaciones socialesy
comunidades energéticas; apoyo en la implementacion de la
Escuela de Monitores Energéticos y talleres de educacion
ambiental.

Vinculacién con comunidades de Colliguay, Los Mollesy Lo
Orozco; coordinacién de proyectos de energia solary
resiliencia energética rural (APR, escuelas, sedes sociales).

Coordinaciony planificacion de proyectos de movilidad
sostenible y electromovilidad (buses eléctricos, ciclovias,
paraderos solares).

Evaluacidn presupuestaria, control de gastos energéticos
municipales, y gestién de financiamiento externo
(postulaciones SUBDERE, GORE, MinEnergia, CORFO)..

Aplicacidon de medidas de eficiencia energética y confort
térmico en centros de salud; priorizacién de proyectos de
respaldo energéticoy eficiencia en establecimientos criticos.

Promocion de emprendimientos locales asociados a energias
renovables; vinculacién con el programa de Fomento a
Instaladores Solares y turismo sustentable con energia limpia.

Integracién de la resiliencia energética en planes de
contingencia; coordinacién de la instalacion de puntos seguros
coniluminaciény carga solar.

Difusion de avances, campafias de sensibilizaciéon y promocién
de la cultura energética comunal; apoyo a la visibilizacién del
sello “Ciudad del Sol”.
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Reparticion Municipal Rol en el Comité Energético

Unidad de Energia Municipaly Secretaria técnica del Comité; coordinacion operativa entre las
Gestor Energético designado de = unidades; seguimiento del Plan de Accidn, elaboracién de
acuerdo a la Ley de Eficiencia reportes de consumo y busqueda de financiamiento.

Energética 21.305

Representante del Concejo Seguimiento politico y ciudadano del proceso; fortalecimiento
Municipal del control social y transparencia en la ejecucién de las

iniciativas energéticas.

Coordinacion general: SECPLA y Direccién Ambiental y de Sostenibilidad.

Secretaria técnica: Gestor Energético Municipal (nuevo cargo propuesto en el Plan de
Accioén).
Participacién ampliada: Unidades municipales, representacion del Concejo

Municipal, y articulacion con juntas de vecinos y organizaciones locales.

Reuniones sugeridas: Bimensuales, con informe semestral de avancesy revisién anual

del cumplimiento de metas del Plan de Accidn.

Las principales tareas del Comité seran:

Establecer instancias periédicas para actualizar el plan de accidon segun el contexto

comunaly las oportunidades de financiamiento disponibles.

Realizar reuniones semestrales de reporte dirigidas al Alcalde/sa, Concejo Municipaly

funcionarios municipales involucrados.

Comunicar el estado de avance de laimplementacién de la Estrategia Energética Local
ala Agencia de Sostenibilidad Energética (ASE) y a la Seremi de Energia de la Regién de

Valparaiso.

Mantener el vinculo con actores del sector privado y organizaciones comunitarias que

participaron en la formulacién de la EEL.

Realizar seguimiento activo a convocatorias y programas de financiamiento, en
especial aquellos del programa Comuna Energética u otros fondos ministeriales o

internacionales.

Participar en las actividades organizadas por la Red de Comunas Energéticas,

contribuyendo con buenas practicas y aprendizaje colectivo.
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Para operacionalizar el seguimiento del plan de accién, se propone desarrollar una Hoja de
Control de Gestién del Plan, de caracter compartido entre los miembros del Comité. Esta hoja
contendra:

e Las iniciativas priorizadas del plan.

e Fechasdeinicioytérmino esperadas.

e Porcentaje de avance por accion.

e Fuentes de financiamiento.

e Principales hitos y responsables.

e Incidencias o alertas de implementacion.

Este sistema podra ser desarrollado inicialmente en formato Excel compartido, permitiendo
una visualizacion clara del estado del plan. En una segunda etapa, el municipio podra optar
por plataformas digitales especializadas en gestién de planes de accidony eficiencia energética
(por ejemplo: Sinapsis, Komunal, entre otras).

Asimismo, se recomienda establecer un calendario anual de seguimiento, con al menos dos
reuniones formales del Comité, y una sesion anual abierta al Comité Ambiental Comunal,
COSOC u otros actores relevantes para rendir cuentas publicas de los avances e incorporar
retroalimentacion ciudadana al proceso.
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9 Recomendaciones y Conclusiones

El desarrollo de la Estrategia Energética Local para la comuna de Quilpué y su Plan de Accién
constituye una herramienta estratégica de gestién, capaz de orientar de manera integral el
impulso de las energias renovables y el uso eficiente de la energia en el territorio. Este
instrumento recoge las particularidades del diagndstico energético comunal y traduce sus
resultados en lineas de accién concretas que aprovechan los recursos locales, fortalecen la
gobernanzay promueven la participacién ciudadana.

A continuacién, se sintetizan los hallazgos del diagndstico energético y las iniciativas de
accion en un conjunto de directrices estratégicas destinadas a orientar las politicas,
programasy proyectos de la comuna de Quilpué. A través de un enfoque que busca combinar
gobernanza, financiamiento, planificacidn territorial, participacion ciudadana y monitoreo,
estas recomendaciones pretenden asegurar la implementacién efectiva y sostenible de la
Estrategia Energética Local, maximizando sus beneficios sociales, ambientalesy econdémicos.

Las oportunidades identificadas en Quilpué se resumen en:
e Un municipio dispuesto a incorporar criterios de sustentabilidad en sus instrumentos

de planificacién y ordenamiento territorial.

e Un recurso solar fotovoltaico de alto potencial, aprovechable en cubiertas de

viviendas, comercios e infraestructura publica.

e Una comuna de desarrollo rural con vocacion productiva (agricola y turistica) que
puede beneficiarse de soluciones off-grid (bombeo solar, energizacion de servicios

basicos).

e Un patrimonio cultural y natural que facilita proyectos de energia renovable con valor

afadido turistico y educativo.

e Unaparte de lacomunidad local motivada, que ha participado en talleresy encuestas,
aportando un diagnéstico critico y voluntad de colaboracion.
Los desafios para su implementacidén exitosa son:
e Definir y capacitar un equipo municipal especializado, alojado en una unidad

energética con mandato claro.

e Vincularse de forma sistematica a los concursos y programas de la Agencia de

Sostenibilidad Energética y otros fondos de financiamiento.

e Integrar la EEL con los instrumentos de ordenamiento territorial y el Plan de Accion

Climatica Comunal para generar sinergias.
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e Constituir un Comité Energético multidisciplinario que incluya a representantes de
SECPLA, Ambiente y Sostenibilidad, Obras, Servicios Sociales, el sector privado,

academiay sociedad civil.

e Mantener una colaboracidon continua publico-privada para cofinanciar y escalar
iniciativas piloto (recambio de luminarias, aislamiento térmico, autoconsumo

colectivo), existiendo un potencial asociado a la industria vitivinicola.

e Disenary ejecutar un plan de comunicacién y sensibilizacion que difunda avances,

logros y aprendizajes a toda la ciudadania.

e Involucrar formalmente a las organizaciones sociales, juntas de vecinos y gremios
productivos en el seguimiento y ajuste de las metas; dado que la participacion actual
es parcial y episddica, hay capacidades y tiempos limitados en municipio vy
organizaciones, y coexisten intereses productivos diversos (turismo, agricultura,
comercio) que requieren mediacion y datos de monitoreo para acordar ajustes

realistas de la EEL

e Presentar y validar la EEL ante el Concejo Municipal y la comunidad, asegurando su

reconocimiento como herramienta de planificacion estratégica.

Con estas recomendaciones, Quilpué contarad con una hoja de ruta robusta, participativa y
alineada con sus realidades y aspiraciones, que permitird transformar el diagndstico
energético en resultados tangibles, en beneficio de su desarrollo sustentable y de la calidad
de vida de sus habitantes.
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