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GLOSARIO

Demanda de energia eléctrica: Es la
cantidad de energia eléctrica real
gue se necesita para satisfacer el
consumo de energia eléctrica de la
comuna.

Lineas de transmision: Es el tendido
eléctrico de mayor envergadura que
se utiliza para transportar la energia a
grandes distancias, desde los puntos
de generacion de la energia hasta los
puntos de distribucion o consumo.

Matriz energética: Es la combinacion
de fuentes de energia primaria que
se utiliza en la comuna, tales como la
energia solar, biomasa, biogas,
hidraulica, entre otras. La matriz
energética no solo incluye las fuentes
empleadas, Sino también el
porcentaje de cada fuente.

Energias Renovables (ER): Las
energias renovables son aquellas que
se obtienen de fuentes de energia

limpias, inagotables y que no
producen gases de efecto
invernadero ni emisiones

contaminantes.

Demanda de energia térmica: Es la
energia térmica real que se necesita
para satisfacer el consumo de
energia térmica de la comuna.

Sistema Eléctrico Nacional:
Conocido por sus siglas SEN, es el
sistema que incluye las instalaciones
de generacion, transmision vy
distribucion de electricidad para
abastecer desde la ciudad de Arica
por el norte, hasta la Isla de Chilog, en
el sur.

Eficiencia Energética (EE): Se refiere
al uso optimizado de la energia para
obtener un determinado resultado,
minimizando el consumo de recursos
y reduciendo las emisiones de gases
de efecto invernadero (GEI). Este
concepto implica la implementacion
de tecnologias y practicas que
permiten realizar las  mismas
actividades con menos energia, sin
comprometer la calidad de vida o la
productividad.

Pobreza Energética: Es la situacion
en la que un hogar no puede
satisfacer sus necesidades basicas de
energia tales como acceso a
electricidad, calefaccion en zonas
térmicas que lo requieren y acceso a
agua caliente sanitaria, de manera
asequible, segura y sostenible.
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ALCALDE

Nuestra condicion de territorio insular y extremo
nos desafia permanentemente a buscar
soluciones innovadoras y sustentables que
aseguren el bienestar de nuestra comunidad y la
proteccion del entorno Unico que habitamos. En
ese camino, la Estrategia Energética Local
representa un paso fundamental para avanzar
hacia un desarrollo energético mas eficiente,
resiliente y acorde a nuestra realidad.

Este instrumento de planificacion, construido con la participacion activa de la
comunidad y un levantamiento técnico de la situacion actual nos permite
identificar nuestro potencial en energias renovables y definir una vision clara
para el corto, mediano y largo plazo. De esta manera, podremos tomar
decisiones responsables, reduciendo nuestra dependencia energética,
disminuyendo las emisiones y fortaleciendo la seguridad del suministro en
nuestro Archipiélago.

La Estrategia Energética Local no solo es una hoja de ruta para la gestion
municipal, sino también una invitacion a cada habitante de nuestro
archipiélago a ser parte de la transicion hacia una cultura energética mas
consciente, descentralizada y sustentable. Este proceso abre nuevas
oportunidades para acceder a financiamiento, implementar proyectos
concretos y fortalecer nuestras capacidades locales.

Como administracion municipal, asumimos este desafio con conviccion,
porque sabemos que priorizar el desarrollo y uso en energia limpia y en
eficiencia energética es avanzar en calidad de vida, en autonomia territorial y
en la proteccion de nuestro ecosistema. Sigamos trabajando unidos por una
comuna que mira al futuro con responsabilidad, innovacion y compromiso,
para continuar avanzando en un desarrollo sostenible para Juan Fernandez-
Desventuradas y para las futuras generaciones.

Pablo Manriquez
Alcalde de Juan Fernandez
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COMUNA ENERGETICA

1.1 Programa Comuna
Energética y Estrategia
Energética Local (EEL)

Comuna Energética corresponde a

una iniciativa nacional desarrollada
por el Ministerio de Energia en
conjunto con la Agencia de

Sostenibilidad Energética. Su
finalidad es fortalecer la gestion
energética a nivel comunal vy
fomentar la participacion activa de
municipios y actores locales en la
creacion e implementacion de
proyectos innovadores y replicables
en materia de energia sustentable en
el territorio nacional.

El IPCC (Informe de Mitigacion al
Cambio Climatico 2014) senala que,
en el ano 2006, las zonas urbanas
concentraron entre el 67% y el 76%

del consumo energético global.
Ademas, expertos destacan que
aplicar con éxito estrategias de

mitigacion del cambio climatico a
escala local puede generar beneficios
adicionales para las comunidades.
Por ello, se vuelve fundamental
impulsar de manera constante el
desarrollo energético sustentable a
nivel local, junto con el
fortalecimiento  de la gestion
energética municipal, con el objetivo
de avanzar en la resiliencia climatica,
competitividad y eficiencia del sector
energético del pais.

Ademas, el programa contempla la
entrega del Sello Comuna Energética
a las comunas que demuestran
avances significativos en su gestion
energética. Esta herramienta busca
incentivar el compromiso ciudadano
con el uso eficiente de la energia y
promover una cultura energética
participativa.

El programa tiene como objetivos:

e Involucrar a comunidades vy
actores locales en la planificacion
energética territorial.

e Fomentar un modelo energético
comunal bajo en emisiones de

carbono.
e Fortalecer las capacidades
municipales en gestion

energética local.

En el ano 2024, Juan Fernandez
decidié ser parte del programa
Comuna Energética,

comprometiéndose a impulsar el
desarrollo energético de la comuna
mediante la elaboracion de su
Estrategia Energética Local (EEL) y la
implementacion de medidas en

eficiencia energética, energias
renovables y participacion
ciudadana.
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1.1 Vision energética de Juan Fernandez

La vision es una proyeccion energética que la comuna plantea a largo plazo,
sobre como espera que la comuna sea en materia energética a partir de su
identidad territorial y desafios energéticos identificados. La siguiente vision,
corresponde a la Vision Energética de Juan Fernandez, la cual fue construida
de forma participativa con actores del sector publico, privado y la sociedad
civil:

“Al afo 2040, el Archipiélago tiene una comunidad autosuficiente
y sostenible, basada en energias renovables, reduciendo la
dependencia de combustibles fosiles, protegiendo su
biodiversidad unica y minimizando el impacto en ella. Se ha
impulsado una hacia un sistema hibrido de constante
innovacion, con una comunidad involucrada e informada, que
integra practicas de eficiencia energética y promueve el desarrollo

local sostenible en todas las islas del Archipiélago”

e
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1.2 Objetivos y metas de Juan Fernandez

Al igual que la Vision Energética, los objetivos y metas fueron construidos de
forma participativa. Estos lineamientos fueron levantados en funcion de la
vision energética y los diagnosticos presentados en el primer taller.

O B Diversificar la matriz energética de Juan Fernandez a
través de ERNC

M'I Disminuir el consumo de energia proveniente de
combustibles fosiles en al menos un 15% para el sector
privado, en un plazo de 10 ahos.

Mz Aumentar en un 20% la cobertura de sistemas solares
(fotovoltaicos y termosolares) en el sector residencial del
poblado San Juan Bautista en un plazo de 5 anos, y
consolidar una cobertura superior al 95% en |la
comunidad de Alejandro Selkirk en un plazo de 10 anos.

Aumentar la autonomia energética del sector publico

M3 mediante |la instalacion de paneles solares fotovoltaicos
en al menos el 50% de la infraestructura publica (nueva
o existente) en un plazo de 10 anos.

O B Educar y concientizar a la poblacién sobre eficiencia
energética

GCenerar al menos una instancia semestral de
M4 educacion o capacitacion energeética, asegurando la
participacion de representantes de las diversas
organizaciones comunitarias (territoriales y
funcionales) de la comuna, en un plazo de 5 anos.




OB

M5

M6

OB4

M7
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Fortalecer la autonomia energética de la comunidad
mediante la formacion de capacidades locales en
generacién, operacion y gestion de energias
renovables

Implementar un programa de capacitaciones técnicas
y practicas sobre instalacion y mantenimiento de
sistemas ERNC (principalmente fotovoltaicos),
beneficiando al menos al 10% de |la poblacion objetivo y
al 100% de los proveedores locales, en un plazo de 5
anos.

Formar y certificar al menos a 20 personas en oficios
energéticos locales (como instalador eléctrico Clase D e
instalador de sistemas solares), asegurando la inclusion
del 100% de los proveedores locales actuales para su
regularizacion ante la SEC, en un plazo de 5 anos.

Fomentar la innovacién tecnolégica y alianzas
estratégicas con el sector privado.

Coordinar la ejecucion de al menos 2 estudios de
prefactibilidad e innovacion y formalizar 1 alianza
estratégica mediante convenios de colaboracion con
instituciones publicas, privadas o académicas en un
plazo maximo de 10 anos.



OB5
M8

M9

OB6

M10

MII
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Aumentar la eficiencia energética en Ila
infraestructura comunal.

Realizar el recambio del 100% del alumbrado publico
por tecnologia LED sustentable en un plazo de 5 anos.

Implementar al menos 1 proyecto de eficiencia
energética en la infraestructura del sector publico,
privado y/o residencial en un plazo de 10 afos.

Incorporar tecnologias de movilidad sostenible para
el transporte no motorizado, motorizado y maritimo
en la comuna

Impulsar la implementacion de proyectos de movilidad
sostenible que beneficien al menos al 20% de los botes
pesqueros de la comuna en un plazo de 10 anos.

Disefar e implementar un Plan de Movilidad
Sostenible que priorice el transito peatonal,
materializando al menos 1,5 km de nuevas veredas y/o
senderos peatonales en las principales zonas de
conexion urbana, en un plazo de 15 anos.
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, DIAGNOSTICO

TERRITORIAL

En este capitulo se presenta el contexto de Juan Fernandez, lo cual es esencial
para comprender la realidad de la comuna en términos territoriales, sociales,
econdmicos, ambientales e institucionales. Es fundamental contar con este
conocimiento para poder identificar las posibles iniciativas energéticas que
formaran parte del plan de accion energético de la comuna.

2.1 Limites de influencia

Juan Fernandez se ubica en |la
Regidon de Valparaiso, en el
Archipiélago de Juan Fernandez, que
incluye las islas Robinson Crusoe,
Alejandro Selkirk y Santa Clara. Posee
una superficie total estimada de 194,4
km? y concentra la mayor cantidad
de habitantes en la isla Robinson
Crusoe, especificamente en el
poblado San Juan Bautista.

El area urbana definida por el Plan
Regulador Comunal incluye San Juan
Bautista y Punta de Isla (aerédromo),
mientras que el resto del territorio
corresponde al Parque Nacional
Archipiélago de Juan Fernandez. La
isla Alejandro Selkirk tiene ocupacion
temporal en temporada de langosta,
es Parque Nacional y no cuenta con
PRC.

Figura 1. Ubicacién geografica de Juan Fernandez
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Fuente: elaboracion propia, 2025.
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2.2 Ambito demografico

De acuerdo a estadisticas generadas
para el ano 2017 por el Instituto
Nacional de Estadisticas (INE), en
base al Censo de Poblacion vy
Vivienda (2017), la poblacion de Juan
Fernandez es de 926 habitantes. De
esta poblacion, se estima que un
539% corresponde a hombres y un
46,1% a mujeres.

En cuanto a la poblacion por edad,
para el 2024 se estima que el 20,6%
son menores de 15 anos, 70,8% se
encuentran entre 15 a 64 anos y el
8,6% son adultos mayores. Luego, la
comuna presenta un Indice de
Dependencia Demografica (IDD) del
41,4%lo que indica que una porcion

importante de Ila poblacion se
encuentra en edad inactiva, mientras
que el Indice de Adultos Mayores
(IDM) es de 41,8%, revelando un
moderado envejecimiento
demografico. Segun proyecciones
basadas en datos del INE, Ia
poblacion alcanzaria 1.003 habitantes
en 2030. No obstante, una regresion
lineal con tendencia historica estima
qgue podria llegar a 1.207 habitantes
en 2050.

Por otra parte, de acuerdo al Registro
Social de Hogares (RSH, 2025) el 4,2%
de la poblacion pertenece a pueblos
originarios.

Esta informacién se puede ver
resumida en la Figura 3 a
continuacion.

Figura 3. Grafica resumen del perfil
demogriafico.

Pobreza por ingresos /
Multidimensional
2,5% /56%

Sin servicios basicos
Juan Ferndndez: 33%
Region: 11,5%
Chile: 14,1%

Fernandeciano/
Fernandeciana
Mujeres: 46,1%
Hombres: 53,9%

65 afios o mds
Juan Fernandez: 8,6%
Region: 13,6%
Chile: 11,4%

Superficie y Densidad
149,4 km?
6 hab/km?

Fuente: elaboracion propia en base a BCN, 2025.
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Para evaluar el estado de las
viviendas de la comuna, se utilizd la
informacion recabada en el Censo
del ano 2017, que caracteriza las
condiciones materiales de los
hogares. Este se construye a partir de
los materiales predominantes en:
Muros exteriores, cubierta de techo y
pIiso.

En la siguiente figura, se presenta el
porcentaje de viviendas de acuerdo a
su indice de materialidad en Juan
Fernandez:

Figura 4. indice de materialidad de las
viviendas de Juan Fernandez.

Recuperable Irrecuperable

1%

Aceptable
0%

Fuente: elaboracion propia en base a Censo
2017.

materiales de
calidad

/Ln} 90% tiene
construccion de
aceptable.

A~ 9% tiene materiales que
S pueden recuperables que se
pueden mejorar.

materiales
requieren

o~ 1% tiene

Sl irrecuperables que
una reconstruccion o
reparacion mayor.

En complemento, cabe senalar que
comuna de Juan Fernandez presenta
brechas significativas en eficiencia
energética residencial, asociadas a
las condiciones climaticas del
entorno oceanico (alta humedad y
fuerte exposicion a vientos) y a las
caracteristicas constructivas
predominantes del parque
habitacional. Estas condiciones
incrementan la demanda de energia
para calefaccion y dificultan el logro
de confort térmico.

En este contexto, si bien el Censo
2017 clasifica las viviendas segun su
materialidad, dichos porcentajes no
reflejan necesariamente su condicion
térmica Nni su situacion  de
regularizacion. De acuerdo con la
informacion validada en la Estrategia,
aproximadamente un 70% del
parque habitacional corresponde a
viviendas de autoconstruccion en

madera que no cuentan con
regularizacion formal y presentan
déficits de aislaciobn en muros,
techumbre y piso, ademas de
ventanas de vidrio simple. Este
antecedente se considera mas
representativo para efectos del

diagndstico energético comunal.
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2.3 Gestion municipal y gobernanza

En este apartado, se evaluan las medidas adoptadas y el nivel de progreso
alcanzado en cada una de las seis categorias del sello “Comuna Energética” y
las principales Direcciones y Departamentos que desempehan un rol crucial
en la gestion e implementacion del Plan de Accion Energético. Cabe destacar
que la Secretaria Comunal de Planificacion (SECPLA) fue quien lidero la
elaboracion de la Estrategia.

El resultado de la evaluacion de la gestion energética municipal, en la
Herramienta del Sello Comuna Energética se presenta a continuacion.

Figura 5. Evaluacion con la Herramienta del
Sello Comuna Energética

100

e F5%
Mavilidad Sostenitde o .. Efidencia energética &n la infraestructura

"

0%

Sensibilizacion y cooperacion : .. o Energias renovables y generacion local

= Puntaje maxime == Puntaje efectivo * Puntaje planificade

Fuente: elaboracion propia, 2025.

De acuerdo con la evaluacion realizada, la comuna alcanza actualmente un
29% del puntaje maximo asociado a la gestion energética local
implementada, y un 65% en relaciéon con el puntaje proyectado a partir de
las acciones planificadas. Cabe sefalar que Juan Ferndndez corresponde a la
tipologia C (comunas semiurbanas y rurales con bajo desarrollo), segun el
Manual del Sello Comuna Energética. En este contexto, el 29% obtenido
(indicador oficial para efectos de certificacion) situa a la comuna en el Nivel
Basico.

Asimismo, el 65% del puntaje proyectado indica que, de concretarse el Plan de
Accién de la presente Estrategia, la comuna podria avanzar al Nivel
Avanzado de certificacion.
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2.4 Ambito sociocultural

De acuerdo con datos de la Encuesta
de Caracterizacién Socioecondmica
Nacional (CASEN) 2022 y del Registro

Social de Hogares (RSH) del
Ministerio de Desarrollo Social, la
pobreza por ingresos en Juan

Fernandez disminuyo de 5,1% en 2017
a 2,5% en 2022, ubicandose bajo el
promedio regional (7,1%) y nacional
(8,5%), con 23 personas en esta
situacion. Asimismo, la pobreza
multidimensional, que considera
carencias en salud, educacion,
trabajo, vivienda y entorno, alcanza
un 5,6%, disminuyendo desde 17,6%
en 2017 y situandose muy por debajo
del promedio regional (17,2%) vy
nacional (16,9%).

Figura 6. Evolucion de la pobreza por

ingresos y pobreza multidimensional
entre los anos 2017 y 2022.
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B Fobreza multidim ensional

Fuente: elaboracion propia, 2025.

Por otra parte, de acuerdo con el
Banco Integrado de Datos (BIDAT),
Ministerio de Desarrollo Social vy
Familia, con base en informaciéon del
Registro Social de Hogares (marzo
2025), un 33% de los hogares de la
comuna presenta carencia de
servicios basicos.
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No obstante, este indicador responde
a una metodologia estandarizada a

nivel nacional \Y no refleja
completamente la situacion
estructural de la comuna. Juan
Fernandez no cuenta con redes

publicas de agua potable ni
alcantarillado; el abastecimiento es
no potable y el saneamiento se

resuelve mediante soluciones
particulares. En este sentido, la
comuna presenta una carencia
estructural en estos  servicios,
situacion excepcional a nivel
nacional.

Figura 7. Grafico de carencia de
servicios basicos.
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]
]

Comunal

Macional

Regicnal

Fuente: elaboracion propia, 2025.

Segun el Censo 2017, el tamano
promedio de los hogares en Juan
Fernandez es de 3 personas y un 38%
de los hogares tiene jefatura
femenina. La comuna presenta un
9,8% de hogares hacinados, cifra
superior al promedio regional (6,9%) y

nacional (8,1%). Estas cifras
evidencian condiciones de
vulnerabilidad habitacional que

reflejan la alta sensibilidad social del
territorio y la necesidad de fortalecer
la planificacion y gestion urbana en
el marco de esta estrategia.
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Figura 8. Grafico de hacinamiento.
En 2024 registro 175 estudiantes,

evidenciando una disminucidon de
matricula en linea con la tendencia

regional y nacional.

En cuanto a la infraestructura de

salud, se concentra en el Consultorio
, General Rural (CGR), dnico

Comunel Regional Nacional establecimiento de la comuna,
Fuente: elaboracion propia, 2025. dependiente  del municipio e

. integrado a la red del Servicio de
Finalmente, la comuna no cuenta Salud Valparaiso-San Antonio
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P 'q ) Y muestras y botiquin, ademas de
saneamiento se resuelven mediante . .
. . programas de estimulacion
soluciones no convencionales, e
; . L. temprana Yy rehabilitacion,
aspecto relevante para el diagndstico ; g ert it | |
. entregando cobertura integral a la
de esta Estrategia. g. o 9
poblacion insular.
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La infraestructura educativa de Juan
Ferndndez abarca desde la primera
infancia hasta enseffanza media.
Cuenta con la Sala Cuna y Jardin
Infantil  “Sandalito” (JUNJI), con
capacidad para 68 ninos y matricula
actual de 36, y en isla Robinson
Crusoe con la Escuelita Aprende
Libre (1° a 8° basico) y el Colegio
Insular Robinson Crusoe (basica y
media). Este dltimo  funciona
provisoriakmente en contenedores
tras el tsunami de 2010, con nuevas
dependencias proyectadas desde
2026.
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24  Ambito econdmico

productivo

La economia de Juan Fernandez
presenta una alta dependencia de la
explotacion de recursos marinos,
concentrando el 43% del empleo
remunerado en la pesca artesanal de
la langosta (Jasus frontalis), principal
motor productivo del archipiélago.

Este recurso cuenta con
Denominacion de Origen y fue el
primero en Chile en obtener

certificacion de sostenibilidad del
Marine Stewardship Council (MSC).
Esta condicion exige mantener altos
estandares de calidad, trazabilidad y
cumplimiento normativo a lo largo
de toda la cadena de valor, lo que

requiere un soporte energético
confiable para las operaciones de
extraccion, acopio, logistica,

transporte y servicios asociados.

La dinamica productiva es estacional

y determina movilidad hacia isla
Alejandro Selkirk durante la
temporada de pesca (octubre a

mayo), periodo en que aumenta
significativamente el consumo de

combustibles y energia. La flota
artesanal requiere suministro
constante de gasolina y diésel,

registrandose peaks de ingreso entre
eneroy abril.

Por su parte, el turismo (18% del
empleo) se articula estrechamente
con la actividad pesquera,
configurando un ecosistema
productivo interdependiente Yy
sensible a factores externos.

17

Otras actividades como pesca
complementaria, agricultura de
autoconsumo y comercio menor,
tienen menor incidencia, mientras
que la falta de agua potable limita la
diversificacion productiva.

En este contexto, la pesca de
langosta no solo estructura la
economia local, sino también su
dinamica energética y logistica,
evidenciando |la necesidad de
fortalecer la resiliencia \Y
sostenibilidad del sistema energético
comunal.

Figura 9. Proporcién de
trabajadores remunerados en la
comuna.

Industriay Otros
talleres 6%

4%
Comercio
14%

Servicio publico
15%

Pesca
43%

Turismo
18%

Fuente: elaboracion propia en base a
Informe Medicion de la capacidad de
carga del Archipiélago Juan Ferndandez,
Tomo 4 Produccion y Comercio, 2021.
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2.4 Ambito ambiental

Clima y temperatura

Juan Fernandez, presenta un clima
oceanico templado, con
precipitaciones anuales entre 1.000 y
1.200 mm, concentradas en invierno
(mayo-agosto), y un marcado déficit
hidrico en verano. En sectores sobre
los 600 m s.n.m., la condensaciéon de
nubes orograficas genera un “efecto
esponja” que aporta humedad a los
ecosistemas montanos y especies
endémicas. La alta humedad relativa
y la presencia frecuente de neblinas
(“camanchaca”) constituyen una
fuente hidrica relevante para el
sistema insular.

Las temperaturas muestran baja
amplitud anual, con maximas
estivales cercanas a 22 °C e inviernos
lluviosos, reflejando la influencia
moderadora del océano Pacifico.
Asimismo, el rango térmico diario
presenta una leve  tendencia
decreciente en el tiempo, consistente
con la fuerte influencia oceanica.

Figura 10. Temperaturas medias y
extremas en 30 anos.

Entre los

aftos - 19496 al 2025

Temperatura

4B Maxima & Media - Minima

Fuente: DCAC estacion
meteorolégica Juan Ferndndez, 2025.
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El clima esta estrechamente
vinculado a la dinamica marina y es
altamente sensible a eventos ENSO:
durante EI Nino aumentan las
precipitaciones y la temperatura
superficial del mar, mientras que en
anos La Nina se intensifican las
condiciones secas. Estas
caracteristicas configuran un sistema
climatico estable pero vulnerable a
variaciones oceanico-atmosféricas de
gran escala.

Figura 11. Precipitacion histérica de
Juan Fernandez.

Pracipitaciin Histdica Anual

Fuente: DCAC estacion
meteorolégica Juan Ferndndez, 2025.
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Biodiversidad

El Archipiélago Juan Fernandez, compuesto por las islas Robinson Crusoe,
Alejandro Selkirk y el islote Santa Clara, presenta uno de los niveles de
endemismo mas altos del planeta. Aproximadamente entre un 64% y 70% de su
flora vascular es endémica, incluyendo familias, géneros y mas de un centenar
de especies que se distribuyen exclusivamente en este territorio. Entre ellas
destacan la palmera chonta (Juania australis), el canelo insular (Drimys
confertifolia) y diversas especies de helechos arborescentes. En la fauna
terrestre, la riqueza de vertebrados es reducida y se concentra principalmente
en aves, con especies endémicas como el picaflor rojo de Juan Fernandez
(Sephanoides fernandensis), el cachudito de Juan Fernandez (Anairetes
fernandezianus) y el rayadito de Mas Afuera (Aphrastura masafuerae). En el
ambito marino, destaca el lobo fino de Juan Fernandez (Arctocephalus
philippii), unico mamifero marino nativo del archipiélago. Esta singularidad
biolégica se desarrolla en un territorio bajo estrictas figuras de proteccion
ambiental. En el ambito terrestre, la totalidad del Archipiélago (100% de su
superficie) fue reconocida por la UNESCO como Reserva de la Bidésfera en
1977.

Dentro de este territorio, la mayor parte de la superficie de las islas Robinson
Crusoe, Santa Clara y Alejandro Selkirk conforma el Parque Nacional
Archipiélago de Juan Fernandez (declarado en 1935), administrado por CONAF.
Estas categorias establecen restricciones normativas y criterios ambientales
especificos que deben ser considerados en la planificacion, evaluacion e
implementacion de proyectos energéticos o de infraestructura. Asimismo, la
Estrategia debe operar en concordancia con instrumentos de conservacion
vigentes, como el Plan RECOGE de la Fardela Blanca (Pterodroma externa),
particularmente en materias como contaminacion luminica y proteccion de
habitat.
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En el ambito marino, la proteccion se ha consolidado a través de diversas figuras
gue resguardan la biodiversidad oceanica del archipiélago. Destacan el Parque
Marino Montes Submarinos Crusoe-Selkirk y el Parque Marino Mar de Juan
Fernandez, ambos creados en 2018. A estos se suman las Areas Marinas
Costeras de Miuiltiples Usos (AMCP-MU) y diversos parques marinos de
menor escala como La Loberia, Tierras Blancas y El Arenal', establecidos en
2017. Estas zonas aseguran la preservacion de ecosistemas criticos frente a las
presiones de la pesca industrial y otras actividades extractivas.

Figura 12. Areas marinas protegidas en la comuna
de Juan Fernandez.
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Fuente: SIG Pulso Consultores en base a informacion del
Ministerio de Bienes Nacionales, 2025.
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Geomorfologia y suelos

El Archipiélago de Juan Fernandez es de origen volcanico reciente y presenta
un relieve abrupto, con acantilados, laderas escarpadas y cumbres que
superan los 1.600 m s.n.m., configurando un territorio de alta pendiente e
inestabilidad geomorfologica.

Sus suelos, desarrollados sobre basaltos y depdsitos piroclasticos, son en su
mayoria someros, pedregosos y de limitada evolucion. Solo en planicies
costeras y fondos de valle se encuentran suelos mas profundos y relativamente
fértiles, aunque con superficie reducida y alta vulnerabilidad a la erosion. En
laderas y zonas altas predominan suelos poco profundos y susceptibles a
remociones en masa.

La combinacion de fuertes pendientes, lluvias invernales, erosion marina y
pérdida de cobertura vegetal ha generado un territorio fragil y dinamico, con
riesgo recurrente de deslizamientos y crecidas subitas, especialmente en
sectores habitados. Estas condiciones imponen restricciones al desarrollo
urbano e infraestructura, concentrando el asentamiento en areas de mayor
estabilidad relativa.

Figura 13. Distribucion de usos de suelo en la localidad de
San Juan Bautista.

¢ PROYES Qﬁ;&ﬂlﬁ_‘fcqmmznos
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Fuente: Actualizacion Plan de Desarrollo Comunal (PLADECO) Comuna de
Juan Ferndndez, 2025.
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Hidrografia

La hidrografia es de pequefna escalay
altamente dependiente de las
precipitaciones invernales. No existen
rios permanentes, sino quebradas y
cursos intermitentes que se activan

en invierno y disminuyen
considerablemente en verano,
generando una marcada

estacionalidad hidrica.

El abastecimiento de agua dulce
depende de estas pequenas cuencas
y de la captacion de humedad
orografica sobre los 600 m s.n.m,
fendmeno clave para sostener
manantiales \Y ecosistemas
montanos. La disponibilidad hidrica
en sectores habitados como Bahia
Cumberland esta sujeta a |la
variabilidad climatica, y el aumento
de sequias estivales proyectado
compromete la seguridad hidrica,
haciendo necesario fortalecer
sistemas de almacenamiento vy
soluciones como la recoleccion de
niebla.

Riesgos climaticos y
sensibilidad ecosistémica del
sector energético

El sistema energético comunal opera
bajo una condicion de doble
vulnerabilidad: alta exposicion a
eventos climaticos extremos vy
estrictas restricciones ambientales
por la fragilidad del ecosistema
insular.

La red eléctrica aérea es altamente
sensible a temporales, con registros
de vientos que han superado los 120-
160 km/h, provocando caida de
arboles, colapso de postes y cortes
prolongados de suministro.
Asimismo, eventos de precipitacion
intensa (como lluvias concentradas
en pocas horas) generan
deslizamientos, @ anegamientos vy
debilitamiento de suelos, afectando
la estabilidad de la infraestructura.

En este contexto, la planificacion
energética debe integrar criterios de
resiliencia climatica y aplicar un
enfoque precautorio, resguardando
la biodiversidad y reduciendo Ia
exposicion a
crecientes.

riesgos fisicos
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- DIAGNOSTICO DE
POBREZA ENERGETICA

Un hogar se encuentra en situacion de Pobreza Energética (PE) cuando no
tiene acceso equitativo a servicios energéticos de alta calidad para cubrir sus
necesidades fundamentales y basicas, que permitan sostener el desarrollo
humano y econdmico de sus miembros. Entendiéndose por servicios
energéticos como los artefactos tecnoldgicos y fuentes energéticas que
permiten usar la energia para la satisfaccion de necesidades fundamentales
como lo son; coccion y conservacion de alimentos, acceso al agua,
temperatura minima y maxima saludable, iluminacion minima y salud de
electrodependientes. Se identifica a los servicios energéticos como factores
determinantes de la calidad de vida de las personas.

El Ministerio de Energia a través de su Politica Energética 2050 (actualizacion
al 2022) ha definido las siguientes dimensiones de la pobreza energética:

e Acceso fisico: corresponde a la . Calidad: se refiere a las
existencia de las fuentes de condiciones en que se accede a
energia, artefactos y tecnologias los servicios energéticos,
apropiadas para satisfacer las considerando las caracteristicas
necesidades energéticas de los de seguridad y continuidad de la
miembros de un hogar. A fuente energética utilizada, la
continuaciéon, se presentan los seguridad y eficiencia de los
indicadores  asociados a la artefactos y el tipo de suministro
dimension. utilizado y su impacto en la salud

de las personas.
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e Asequibilidad: corresponde a las
caracteristicas constructivas y de

eficiencia energética de |las
viviendas, las que tienen un rol
fundamental para lograr el

confort térmico de los miembros
del hogar y reducir el consumo
energético para calefaccion

3.1 Dimension Acceso fisico

En esta dimension, se estima que el
99% de la poblacion de Juan
Fernandez cuenta con acceso a
energia eléctrica, segun el Censo
2024 vy complementado con
informacion del Censo Energético
aplicado en octubre de 2025. En
consecuencia, de acuerdo con el
Censo 2024, se estiman
aproximadamente 13 viviendas sin
suministro eléctrico.

Para los siguientes indicadores se
tomé como referencia el Censo
Energético de Juan Fernandez
(2025), cuyo alcance total fue de 161
personas. En este contexto, el 23,3%
de los hogares declara no contar
con acceso a sistemas de
calefaccion, lo que equivale
aproximadamente a 104 viviendas,
constituyendo el indicador de mayor
relevancia en términos de
vulnerabilidad energética.

Asimismo, el 5,1% de los hogares
sehala no disponer de acceso a
Agua Caliente Sanitaria (ACS), lo
que corresponde a 23 viviendas de
un total comunal de 445.

24

e Asequibilidad o equidad:
capacidad de las personas de
costear los servicios energéticos
sin sacrificar otras necesidades.
Bajo esta dimensidon se evalua el
gasto en energia de los hogares

en relacion con los ingresos
familiares  disponibles y el
impacto que ello tiene (o no)

sobre la satisfaccion de otras
necesidades basicas.

AN 99%
de los hogares

tiene acceso a
energia eléctrica

23,3%
de los hogares sin

acceso a sistemas
de calefaccion

SR8

5,1%
de los hogares sin
acceso a Agua
Caliente Sanitaria
(ACS)
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3.2 Dimension de Calidad

La dimension de calidad se evalua
mediante 4 indicadores:
e Duracion de interrupciones del
servicio eléctrico
e Hogares que utilizan lena o
carbon para cocinar
e Hogares que utilizan como fuente
de energia lefa o carbon para
Agua Caliente Sanitaria
e Hogares que utilizan lena o
carbon para calefaccion en zonas
climaticas frias

En cuanto al servicio eléctrico, y ante
la ausencia de indicadores
regulatorios formales (SAIDI), el
Censo Energético 2025 muestra una
situacion heterogénea: el 55% reporta
menos de seis cortes anuales, el
283% mas de seis y un 16,7% no
registra  eventos. Si bien la
Municipalidad  sistematiza  estos
datos desde 2024, se observa que el
suministro ha ganado estabilidad en
los ultimos anos, asociandose las
interrupciones actuales
principalmente a eventos climaticos
adversos.

48,1%
utiliza lefla o

carbon para
calefaccién

Respecto al uso de combustibles, si
bien el Censo registré un 0% en
coccion, las instancias de
participacion ciudadana evidencian
la persistencia de cocinas a leha de
forma complementaria. Segun
antecedentes territoriales, el 6,7% de
los hogares que utiliza lefa para
ACS |o hace mediante calderas
integradas a dichas cocinas,
cumpliendo una doble funcién de
coccion 'y generacion de agua
caliente. Por otro lado, un 48,1%
depende de Ila biomasa para
calefaccién. Este escenario plantea
el desafio de priorizar proyectos de
recambio tecnoldgico y eficiencia
térmica que optimicen el gasto
energético y mejoren el confort en
las viviendas.

En consecuencia, la mejora en la
calidad energética comunal requiere
fortalecer la continuidad del
suministro y priorizar intervenciones
de recambio tecnoldgico y eficiencia
térmica en viviendas.

6,7%
utiliza leha o

carbén para Agua
Caliente Sanitaria
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3.3 Dimension de

Habitabilidad

La dimension de habitabilidad se
refiere a las  caracteristicas
constructivas 'y al desempeno
térmico de las viviendas, factores
fundamentales para asegurar el
confort interior y reducir los
requerimientos energéticos para
calefaccion.

En la comuna, el 233% de las
viviendas encuestadas fue
construido antes de la entrada en
vigencia de la normativa térmica
del ano 2000, lo que equivale
aproximadamente a 104 viviendas
segun el total catastrado en el
Censo 2017. Esta condicion sugiere
posibles déficits en aislacion
térmica y mayores pérdidas de
calor. A ello se suma gque una parte

importante del parque
habitacional ha sido
autogestionado, incorporando

soluciones constructivas que no
necesariamente cumplen con los
estandares térmicos vigentes, a
diferencia de las  viviendas
desarrolladas bajo programas del
MINVU.

+23%
de viviendas construidas
antes de la implementacion

de la Normativa Térmica
(2000)
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Por otra parte, el 1% de las
viviendas presenta un indice de
materialidad irrecuperable
(alrededor de cinco viviendas), lo
que limita la implementacion de
mejoras energeticas sin procesos
de reconstruccion.

Adicionalmente, se identifican
situaciones de ocupacion irregular
de terrenos y ampliaciones no
regularizadas, lo que restringe el
acceso a subsidios habitacionales
y programas de mejoramiento
térmico. Esta condicion constituye
un factor estructural que incide
directamente en la pobreza
energética comunal, al dificultar la
ejecucion de  proyectos de
eficiencia energética y
mejoramiento de viviendas.

En consecuencia, la Estrategia
Energética Local debera abordar
no solo las brechas constructivas,
sino también las condiciones de
informalidad  habitacional que
limitan la equidad energética en el
territorio.

(4k<

1%
de viviendas construidas

presentan un indice de
materialidad irrecuperable
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3.4 Dimension de
Asequibilidad o Equidad

La dimension de asequibilidad se
refiere a la capacidad de los
hogares para costear los servicios
energéticos sin comprometer
otras necesidades basicas. Para
ello, se consideran tanto
indicadores objetivos de pobreza
como la percepcion y el impacto
del gasto energético en |la
economia familiar.

En Juan Ferndndez, el 5,6% de los
hogares se encuentra en
situacion de pobreza
multidimensional y el 2,5% en
pobreza por ingresos (CASEN
2022), constituyendo el segmento
con mayor vulnerabilidad
estructural. Sin  embargo, el
impacto del costo de la energia se
extiende mas alla de estos grupos:
el 433% de los hogares
encuestados considera que sus
gastos energéticos son altos.

5,6%

de los hogares en situacion

de pobreza
multidimensional

43,3%
de los hogares considera

que sus gastos energéticos
son altos
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Esta percepcidon se traduce en
efectos  concretos sobre el
bienestar econdmico, ya que un
36,7% de los hogares (6,7% con
frecuencia y 30% a veces) declara
haber postergado o reducido otros
gastos importantes debido al
costo de la energia, segun el
Censo Energético 2025.

En consecuencia, la asequibilidad
emerge como una dimension
critica que se articula con el
acceso y la habitabilidad: no basta
con disponer de servicios
energéticos si su uUso no es
economicamente sostenible. La
Estrategia Energética Local
debera considerar estos
antecedentes para focalizar
subsidios, apoyos econdémicos y
programas de eficiencia
energética orientados a reducir la
carga financiera de los hogares
mas vulnerables.

i

2,5%

de los hogares en situacion

de pobreza por ingresos
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En conclusién, casi la totalidad de
hogares de la comuna de Juan
Fernandez tienen acceso a
electricidad y coccion de alimentos,
lo cual es un progreso considerable
en la erradicacion de la pobreza
energética.

Sin  embargo, presenta un alto
porcentaje de hogares que utiliza
fuentes de energia contaminantes
para cubrir sus servicios energéticos.

Mas del 32% de los hogares utiliza
fuentes de calefaccion
contaminantes, mas del 2,6% las
utiliza para la obtencion de agua
caliente y un 10% para cocinar. Lo
cual es una cifra preocupante y
deberia ser una de las prioridades
de la comuna en cuanto a esta
dimension.
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. DIAGNOSTICO
ENERGETICO

Para el desarrollo de |la Estrategia Energética Local, es necesario realizar un

diagndstico energético a nivel comunal. Esta informacidon es relevante para los
procesos participativos, ya que con base en ella, se elaboran los objetivos,
metas y el plan de accion de la presente estrategia. Este diagndstico sienta las
bases para el conocimiento de la situacion energética actual de la comuna vy,
consecuentemente, establece los cimientos necesarios para explorar los
posibles desarrollos en generacidon de Energias Renovables y mejoras en

eficiencia energética.

4.1 Oferta energética
a. Generacion

La comuna de Juan Fernandez
cuenta  actualmente con una
capacidad instalada de 880 kW de
potencia bruta, generada mediante
dos grupos electrogenos diésel
marca CUMMINS, modelo C550DS5,
con una potencia activa de 440 kW
cada uno, emplazados en la planta
eléctrica del poblado de San Juan
Bautista.

La operacion de los equipos se realiza
de manera alternada, con un régimen
de funcionamiento de 250 horas
continuas previo a mantenimiento.
Para prevenir fallas por fatiga vy
asegurar la continuidad del
suministro, los generadores se
intercambian cada 125 horas de
operacion.
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El abastecimiento de combustible
diésel es provisto por la empresa
COPEC desde Valparaiso \Y%
transportado via maritima con una
frecuencia quincenal a través del
bugue Antonio de la naviera
TRANSMARKO. En cada operativo se
solicitan entre 15.000 y 20.000 litros
de combustible.

El diésel es descargado en bahia
Cumberland Yy posteriormente
trasladado por via terrestre en
camion cisterna de 10.000 litros de
capacidad hasta la planta eléctrica,
donde se almacena en dos
estanques de acopio con capacidad
individual de 25.000 litros cada uno.

Este esquema de  generacion
evidencia una alta dependencia de
combustibles foésiles importados, lo
qgue implica vulnerabilidad logistica,
exposicion a variaciones de precios y
riesgos asociados a la continuidad del
transporte maritimo.

b. Transmision

Debido a que la generacion eléctrica
se realiza unicamente en la planta del
poblado de San Juan Bautista y la
demanda se concentra en este
sector, la comuna no cuenta con
sistema de transmision en alta
tension. El suministro opera bajo un
esquema de generacion local con
distribucion directa. El sistema
dispone de dos subestaciones
elevadoras de 250 kVA (0,4/13,2 kV)
ubicadas junto a la planta eléctrica.

30

Figura 14. Grupos electrégenos y
equipo de medida de subestaciones,
planta eléctrica de Juan Fernandez.

Fuente: levantamiento técnico
realizado por especialista eléctrico,
2025.

Desde alli se distribuye energia a
través de 4,1 km de lineas de media
tension hacia nueve subestaciones
reductoras (incorporandose la Ultima
durante 2025, razén por la cual no se
contabiliza en la Tabla 1, que procede
de la fuente oficial de informacion),
las que abastecen la red de baja
tension, cuya extension alcanza
aproximadamente 20,18 km.

La red configura un sistema eléctrico
aislado y de caracter radial, cuya
continuidad depende directamente
de la operacion de los grupos
electrogenos y  del adecuado
mantenimiento de la infraestructura
de distribucion.
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Figura 15. Tendido eléctrico poblado San Juan Bautista, comuna de Juan
Fernandez.

PLANO TENBRJDO ELECTRICO POBLADO. SANJUAN BAUTISTA
» COMUNA JUAN FERNANDEZ PN . TR T
PLANTA ELEGTRICA Y MAESTRANZA MUNIEIPAL

Fuente: Direccion de Obras Municipales de la I. Municipalidad de Juan
Ferndndez, 2025. .

Tabla 1. Subestaciones de distribucién eléctrica de la comuna de Juan
Fernandez.

Tipo de

.. Cantidad Potencia (kVA) N° de fases
subestacion
Elevadoras 2 250 | Trifasico
Total S/E 2 500 | -
elevadoras
S/E de 4 75 | Trifasico

distribucion

S/E de 2 12 | Trifasico
distribucion

S/E de 2 45 | Trifasico
distribucion

distribucion

Fuente: elaboracion propia en base a formulario del afio 2025, solicitud de
reconocimiento del sistema de autogeneracion de la Municipalidad de Juan
Ferndndez.
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c. Matriz energética

La matriz energética de Juan
Fernandez se compone
principalmente de suministro

eléctrico diésel para uso domiciliario,
combustibles gaseosos residenciales,
liquidos para transporte y pesca, y
lefa para calefaccion. ElI suministro
eléctrico es gestionado por Ia
Direccion de Obras Municipales
(DOM) mediante generacion térmica

local, complementada de forma
incipiente por instalaciones
fotovoltaicas off-grid o hibridas.

Segun el levantamiento de
septiembre de 2025, se identificaron
11 sistemas particulares operativos en
Robinson Crusoe y Alejandro Selkirk,

destacando 8 soluciones
residenciales de respaldo y 3 sistemas
pioneros de hasta 5 kW para

consumos criticos. Esta informacion,
basada en verificaciones en terreno y
entrevistas, no constituye un
catastro exhaustivo, reconociendo la
existencia de mas equipos en la
comuna, especialmente en Alejandro
Selkirk. Estudios previos muestran
gue, en una muestra de 25 viviendas
de la isla, existe una alta adopcion de
energia solar: 9 hogares se abastecen
exclusivamente con paneles
fotovoltaicos y 8 utilizan sistemas
hibridos solar-diésel.

Un componente relevante son los
proyectos del Fondo de Acceso a la
Energia (FAE) ejecutados en 2022 en
edificios publicos, como la Casa del
Adulto Mayor y el Departamento de
Alcaldia. Si bien estas soluciones
generan altos niveles de satisfaccion
durante el periodo estival, su aporte
disminuye entre junio y septiembre
debido a las condiciones climaticas,
funcionando actualmente de forma

mayoritaria como  sistemas de
respaldo. No obstante, estas
infraestructuras  representan un

avance clave en la reduccion de la
dependencia de combustibles fosiles.

Reforzando esta ruta, la
Municipalidad ha integrado altos
estandares de sostenibilidad en sus
nuevos disenos bajo la Certificacion
de  Edificio Sustentable (CES).
Destaca el Gimnasio Municipal, que
proyecta un 48% de ahorro
energético gracias al uso total de
paneles fotovoltaicos. Se suman la
Biblioteca Publica Daniel Defoe, con
precertificacion CES y apoyo solar, y
el anteproyecto de la Casa de la
Cultura, también con enfoque
sustentable y energia fotovoltaica,
fortaleciendo una matriz local mas
eficiente y diversa.

RANSMARKDO
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4.2 Demanda de energia eléctrica

La demanda eléctrica de Juan Fernandez se estimo a partir de los Formularios
de Solicitud de Reconocimiento del Sistema de Autogeneracion de los anos
2023, 2024 y 2025, gestionados por la Direccion de Obras Municipales y
validados por el Gobierno Regional. Los consumos fueron clasificados en
sectores residencial, privado y publico. Con base en el consumo promedio
mensual y el numero de empalmes activos por categoria, se calculd la
demanda mensual y se proyecto a escala anual.

Figura 16. Consumo eléctrico por tipo de cliente en kWh/afo.
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Fuente: elaboracion propia con informacion proporcionada por la Direccion de
Obras Municipales (DOM) de la llustre Municipalidad de Juan Ferndndez, 2025.

La demanda eléctrica muestra un

fuerte predominio  del sector
residencial, el cual presentd un
crecimiento critico en 2024,
alcanzando un valor de 1439952

kWh/afo. En contraste, los sectores

publico \Y% privado presentan
CcoNsuUMos significativamente
menores y una evoluciobn mas

estable durante el trienio analizado.
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a. Demanda eléctrica
residencial

El sector residencial concentra |la
mayor parte del consumo eléctrico
de la comuna, al agrupar la totalidad
de las viviendas conectadas a la red
local. Segun registros de la Direccion
de Obras Municipales, el consumo
promedio mensual por vivienda ha
presentado variaciones relevantes en
el periodo analizado, pasando de un
promedio de 1254 kWh/mes a 229
k"h/mes en 2025, evidenciando un
fuerte incremento en el Ultimo ano.
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Figura 17. Demanda eléctrica residencial anual de los Gltimos 5

anos.
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Fuente: elaboracion propia con informacion proporcionada por la Direccion de
Obras Municipales (DOM) de la llustre Municipalidad de Juan Ferndndez, 2025.

A nivel agregado, la demanda
residencial presentd inicialmente
una contraccion, seguida de un
crecimiento abrupto en el ultimo
ano analizado, mas que duplicando
el consumo previo y generando una
fuerte presion sobre la capacidad

instalada del sistema eléctrico
aislado.

Este incremento podria  estar
asociado a procesos de
electrificacion de CcoNsuMos

térmicos, aumento de poblacion
flotante o regularizacion de servicios.

fh=

Consumo por
vivienda

3.236 KWh/ano

Desde una perspectiva estratégica,
este comportamiento evidencia la
necesidad de impulsar medidas de
eficiencia energética y avanzar en la
incorporacion de energias
renovables para estabilizar Ia
demanda y reducir la dependencia
de combustibles fosiles importados.

El calculo de los indicadores de
consumo se obtuvo mediante la
division de la demanda eléctrica
residencial total por el numero de
viviendas (445) y por el numero de
habitantes (926), en ambos casos
utilizando los datos estimados en el
Censo 2017.

e 1.555 KWh/afo

Consumo per
capita
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b. Demanda eléctrica publica

El consumo energético del sector
publico en Juan Fernandez
comprende establecimientos
educacionales, servicio de salud,
dependencias municipales \Y
alumbrado publico.

Segun registros de la Direccion de
Obras  Municipales, durante el
periodo 2023-2025 se observa un
incremento sostenido en los servicios
publicos, mientras que los
establecimientos educacionales y de
salud presentan un comportamiento
relativamente estable.

Figura 18. Consumo de energia eléctrica en el sector publico.
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Fuente: elaboracion propia con informacion proporcionada por la Direccion de
Obras Municipales (DOM) de la llustre Municipalidad de Juan Fernandez, 2025.

Los datos disponibles corresponden a

promedios mensuales, sin
desagregacion estacional. No
obstante, se reconoce que la

demanda comunal esta influida por
factores contrapuestos a lo largo del
ano. La temporada de captura de
langosta incrementa la poblacion
flotante y la carga operativa del
sistema, mientras que el periodo

estival, con mayor disponibilidad de

luz natural, tiende a moderar
consumo de iluminacion.

La

eléctrico
linea

sistema
constituyendo una

gestion energética.
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interaccion de estas variables
incide directamente en la carga del

aislado,
relevante
para futuros analisis de monitoreo y
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b. Demanda eléctrica del sector privado

El sector privado en Juan Fernandez agrupa principalmente actividades
comerciales, turisticas y religiosas, incluyendo pequenos comercios, hospedajes
familiares y servicios vinculados al turismo local. Este sector representa una
fraccion relevante del consumo eléctrico comunal.

Figura 19. Demanda eléctrica del sector privado anual.
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Fuente: elaboracion propia con informacion proporcionada por la Direccion de
Obras Municipales (DOM) de la llustre Municipalidad de Juan Ferndndez, 2025.

Segun registros de la Direccion de Obras Municipales, el consumo del sector
privado entre 2023 y 2025 muestra una tendencia de crecimiento progresivo,
asociada a una mayor actividad econdmica y a la presencia estacional de
visitantes.

Dado el caracter limitado y aislado del sistema eléctrico comunal, la
participacion del sector privado refuerza la necesidad de promover medidas de
eficiencia energética y gestion del consumo en edificaciones comerciales y de
servicios, contribuyendo a optimizar la demanda en un contexto de generacion
local dependiente de combustibles fosiles.
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4.3 Demanda de energia térmica

a. Demanda de combustibles
de uso térmico

El Gas Licuado de Petrdleo (GLP),
compuesto principalmente por
propano y butano, constituye una
fuente energética relevante en la
comuna, siendo el cilindro de 15 kg el
formato predominante. La
informacion disponible no permite
desagregar el consumo por sector,
por lo que los datos corresponden al
uso agregado residencial, publico y
privado.

En los Ultimos anos, el consumo de
GLP ha mostrado una tendencia
general a la baja, luego de alcanzar
su maximo en 2021. Esta disminucion
podria asociarse a una mayor
electrificacion de  ciertos  usos
energéticos en la comuna.

No obstante, el suministro de GLP
depende totalmente del transporte
maritimo desde el continente,
mediante un proveedor Unico vy
sujeto a condiciones climaticas y
disponibilidad logistica. Esta
dependencia estructural expone a
la comuna a riesgos de
abastecimiento y variaciones en
costos, posicionando al GLP como
una fuente de alta vulnerabilidad
dentro de la matriz energética local.
En este contexto, resulta estratégico
avanzar en alternativas energéticas
mas resilientes y de produccion
local, que permitan diversificar la
matriz y reducir la exposicion a
restricciones externas de
suministro.

Figura 20. Demanda de GLP entre 2021 y 2025.
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Fuente: elaboracion propia con informacion proporcionada por la
Direccion de Obras Municipales (DOM) de la llustre Municipalidad de Juan
Fernandez, 2025.
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b. Demanda de combustibles
de uso de transporte

El  suministro de combustibles
térmicos representa el mayor desafio
logistico para la seguridad energética
de Juan Fernandez. Debido a las
restricciones en el acceso a |la
informacion histoérica, el presente
analisis se basa exclusivamente en los
registros del ano 2023, siendo este el
unico periodo con datos sistematicos
disponibles respecto al transporte de
carga hacia la isla. A partir de esta
informacion, se cuantificé la oferta de
combustible que ingresa a la comuna
en metros cubicos (m?). El suministro
se realiza principalmente a través de
dos formatos de almacenamiento:
estanques (unidades de 2 m3) vy
tambores (unidades de 0,5 m?3),
segun los registros de carga del
bugque que conecta la isla con el
continente.

Tras un analisis exhaustivo de los
manifiestos de carga del Buque
Antonio durante el 2023, se observa
gue el mayor ingreso de combustible
se concentra entre los meses de

enero y abril. No obstante, es
importante  precisar que  esta
tendencia no necesariamente

responde a un patron de consumo
anual permanente; este incremento
esta condicionado por una mayor
frecuencia de viajes del buque
durante dicho periodo, lo cual
coincide con la temporada alta de
pesca de langosta y el flujo turistico,
facilitando una mayor logistica de
abastecimiento.

Figura 21. Cantidad de combustible transportado a Juan
Fernandez en el afio 2023.
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Fuente: elaboracion propia con informacion proporcionada por la
Municipalidad de Juan Ferndndez, 2025.
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4.4 Demanda energética total

En este contexto, se utiliza Ia
siguiente relacion: 1 (kg de GLP)
equivale a 136 (kWh), 1 litro de
gasolina equivale a 9,6 (kWh) y 1 litro
de diésel equivale a 10,9 (kWh). Estas
equivalencias permiten cuantificar
de manera mas precisa el consumo
energético en términos de kWh vy
facilitar su analisis. Con estos datos y
utilizando el consumo calculado en
las secciones previas, la demanda
energética total (en MWh) para la
comuna es la siguiente:

Con el analisis realizado previamente,
se ha evaluado el consumo
energético en la comuna. Para
obtener una estimacion del consumo
energético  total, se emplean
conversiones de  energia que
relacionan distintos combustibles
con megavatios-hora (MWh). Estas
conversiones son esenciales para
comprender la demanda energética
en la region.

ELECTRICIDAD
967 MWh

GAS el

557 MWh

DIESEL -

5.014 MWh

GASOLINA A
5.319 MWh g'
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4.5 Proyeccion del consumo

energético

La proyeccion del consumo eléctrico Complementariamente, se
comunal se realizd utilizando como consideraron tendencias de
base los consumos histéricos por crecimiento del consumo energético
sector (residencial, publico y privado) nacional como referencia para
y aplicando la tasa de crecimiento estimar variaciones en el consumo
poblacional proyectada por el promedio por vivienda.

Instituto Nacional de Estadisticas

(INE), considerando que en Juan Para la proyeccion del consumo

Fernandez la demanda energética térmico (GLP y combustibles), se

esta directamente vinculada a Ia utilizd el consumo anual historico

evolucion demografica. como linea base y se aplico
igualmente la tasa de crecimiento

Dado que la comuna opera como poblacional proyectada, asumiendo

sistema aislado y no distingue entre una evolucion proporcional a la

clientes regulados vy libres, se adopto dindmica demografica comunal.

un enfoque simplificado basado en el

crecimiento de poblacion y viviendas.

Figura 22. Proyecciéon de consumo de energia eléctricay
térmica para los siguientes anos.
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Fuente: elaboracion propia, 2025.
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4.6 Huella de carbono del
sector energeético

Para estimar la huella de carbono del
sector energético comunal se
utilizaron los consumos anuales de
diésel, gasolina \Y% GLP
correspondientes al ano 2025,
previamente sistematizados en el
diagnostico de combustibles.

Las emisiones se estimaron
aplicando factores de emision
oficiales segun el tipo de

combustible: para el diésel utilizado
en generacion eléctrica y el GLP en
usos térmicos se emplearon los
factores de combustion estacionaria
de HuellaChile (previa conversion de
masa a volumen en el caso del GLP),
mientras que para la gasolina
asociada al transporte maritimo se
utilizé el factor de combustion movil
del Department for Energy Security
and Net Zero (Defra).

Adicionalmente, se realizd un
levantamiento especifico del
consumo por fuente y actividad,
estimando el diésel destinado

exclusivamente a la generacion
eléctrica y desagregando la gasolina
utilizada en transporte maritimo
segun tipo de embarcacion (pesca
artesanal, pesca deportiva y
actividades de buceo/comercial). Este
nivel de detalle permitié calcular las
emisiones por fuente energética vy,
posteriormente, desglosarlas por
sector y actividad, obteniendo asi una
caracterizacion mas precisa de |la
huella de carbono comunal.
Considerando la poblacion para el
ano 2017 correspondiente a 926
habitantes, las toneladas de diéxido
de carbono equivalente emitidos
por persona corresponden a 2,87
(tCO2e/afio) para Juan Fernandez.

Figura 23. Huella de carbono para la comuna (CO2e/ai0)
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Fuente: elaboracion propia, 2025.
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POTENCIALES DE

S

ENERGIA RENOVABLE
NO CONVENCIONALES

En el presente capitulo se expone el potencial de generacion de energias
renovables considerando distintas fuentes, como lo son los exploradores de
energia del Ministerio de Energia, CENSO, CASEN, PLADECO, entre otras.

Realizando un analisis de biomasa,

geotérmico.

5.1 Potencial de biomasa

La biomasa se refiere a toda materia
organica que puede ser utilizada
como una fuente de energia
renovable, ya sea de origen vegetal,
animal o artificial. Este recurso puede
ser aprovechado para generar tanto
energia eléctrica como térmica, a
través de la produccion de biogas o
biodiésel.

a. Potencial de produccién
de biodiesel

Para determinar el potencial de
generacion de biodiesel de la
comuna de Juan Fernandez, se utilizd
como base el promedio de consumo
de aceites vegetales utilizados a nivel
residencial en Chile para Ia
produccion de

alimentos.

De acuerdo con lo senhalado por
BIOILS, una persona en Chile
consume anualmente en promedio
12,6 litros de aceite de los cuales
aproximadamente un 10% se
desecha.

potencial solar, edlico, hidraulico y

En este contexto, Considerando la
poblacion censada en 2024, que
asciende a 926 habitantes, se estima
la generacion de un volumen teorico
de 11.667 litros de aceite anuales a
nivel comunal. Bajo un escenario
moderado, estimando un 10% de
desecho y un 5% de recoleccion, este
residuo podria transformarse en 116,7
litros de biodiesel, lo que representa
un potencial energético de 0,83
MWh al afio en un escenario
moderado.
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b. Potencial de produccion
de biogas

Para dimensionar el potencial de
generacion de biogas se utilizé como
linea base el ano 2021, considerado
representativo de una condicion de
demanda residencial estructural (415
ton/afio de RSD). Considerando que
la fraccion organica representa el
35% del total segun los registros de
segregacion municipal, se estima
una produccion anual de 145,25
toneladas de materia organica.

Para una estimacion mas realista del
aprovechamiento energético, se
aplicaron factores de recoleccion
entre 5% y 15% sobre la fraccion
organica generada. Esto arroja una
recuperacion estimada de 7,26
toneladas anuales bajo un escenario
conservador (5%), 14,53 toneladas
bajo un escenario moderado (10%) y
21,79 toneladas bajo un escenario
optimista (15%).

Para el calculo energético se
considera una generacion tedrica de
60 m?> de biogas por tonelada de
residuo tratado, con una
concentracion de metano del 50% y
un poder calorifico inferior (PCI) de
9,96 kWh/m?3.

Con estas consideraciones, el
potencial de generacion de biogas
para la comuna es de 2,17 MWh en
un escenario conservador, 4,34
MWh en un escenario moderado y
6,51 MWh en un escenario
optimista.

ﬁ 0,83 MWh al
ano de
biodiesel

4,34 MWh al
ano de
biogas

DAYNE:
T
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5.2 Potencial solar

El potencial solar del Archipiélago Juan Fernandez fue evaluado mediante
informacion del Explorador Solar del Ministerio de Energia (2025), Global Solar
Atlas y registros instrumentales de las estaciones DCAC Juan Fernandez y La
Punta, permitiendo validar los modelos satelitales con datos locales de
radiacion, humedad y horas de sol.

Los resultados indican una irradiancia global horizontal promedio de 3,8 — 5,0
kWh/m2?/dia y una irradiancia anual cercana a 2.000 kWh/m?2/afo, lo que
posiciona al territorio en un rango medio-alto a nivel nacional. Las horas
equivalentes de sol pleno alcanzan 4,5 — 50 h/dia, con un comportamiento
estacional estable y maximos en verano.

Las condiciones oceanicas (alta humedad y brisa marina) generan leves
pérdidas Opticas, pero favorecen la disipacion térmica de los modulos,
mejorando su desempeno respecto a climas mas calidos.

Figura 24. Generacioén fotovoltaica mensual
promedio estimada - Explorador Solar.
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Fuente: elaboracion propia en base al Explorador
solar del Ministerio de Energia, 2025.
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a. Produccion de energia solar fotovoltaica a gran escala

Desde el punto de vista territorial, se identificO un terreno estratégico de
aproximadamente 1,5 ha dentro del limite urbano de San Juan Bautista, apto
para un parque solar centralizado y con factibilidad de conexién a la red
municipal. No obstante, la limitada disponibilidad de suelo urbano y la
topografia accidentada restringen proyectos de gran escala.

Por ello, se plantea como estrategia complementaria el desarrollo de generacion
distribuida en techumbres de edificaciones publicas, permitiendo aprovechar
superficies existentes, reducir conflictos de uso de suelo y fortalecer la resiliencia
energética comunal.

Considerando un escenario de aprovechamiento a gran escala, el factor de
planta del 12% y la generaciéon anual de 24.820 MWh/afho reflejan un
desempeno eficiente para un contexto oceanico, donde la nubosidad vy
humedad son moderadas pero constantes.

Figura 25. Propuesta de localizacién para el
emplazamiento de un Parque Solar.
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Fuente: elaboracion propia en base a cartografia territorial y
zonificacion urbana de la comuna de Juan Ferndndez, 2025.
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b. Produccién de energia solar fotovoltaica y térmica a nivel
residencial

Segun el Censo 2017, la comuna cuenta con 445 viviendas, de las cuales el 95,5%
corresponde a casas (425 unidades), constituyendo el universo técnicamente
apto para la instalacion de sistemas fotovoltaicos en techumbre.

Se estima una instalacion tipo de 2 kWp por vivienda (4 paneles, 8 m? Utiles),
con un rendimiento especifico conservador de 1.500 kWh/kWp/afio, coherente
con el recurso solar local. Bajo estos supuestos, cada vivienda podria generar
aproximadamente 3.000 kWh/afo.

Para estimar el potencial total, se aplicaron tres escenarios de penetracion
tecnoldgica sobre las 425 viviendas:

Tabla 2. Escenario de penetracion de sistemas solares fotovoltaicos a nivel
residencial.

Variable Conservador (5%) Moderado (10%) Optimista (15%)
Cantidad de 21 43 64
viviendas
Potencia total
instalada (kWp) 42 86 128
Potencial solar
fotovoltaico 63 129 192
(MWh/afio)

Fuente: elaboracion propia, 2025.

El potencial de Sistemas Solares Térmicos (SST) fue estimado mediante
simulacion con la metodologia del Explorador Solar, evaluando su capacidad de
cubrir la demanda de Agua Caliente Sanitaria (ACS) bajo las condiciones
climaticas del archipiélago. Para la simulacion se definid un perfil de ocupacion
de 3 personas por vivienda (promedio comunal) y se estima que el sistema
permite cubrir aproximadamente 33% de la demanda anual de ACS, generando
1140 kWh/afo por vivienda, actuando como sistema principal en verano y
COMO apoyo en invierno.

Aplicando los porcentajes de adopcion de la metodologia (5%, 10% y 15%) sobre
el universo de 425 casas, se proyecta un ahorro de 24 MWh/afho en un
escenario conservador, 49 MWh/afio en un escenario moderado y 73
MWh/afio en un escenario optimista.
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5.3 Potencial edlico

La energia edlica se obtiene
aprovechando la energia cinética del
viento. Para la generacion eléctrica
se requiere una velocidad minima de
3 m/s, alcanzando su maxima
eficiencia con vientos de 10-11 m/s.

En el Archipiélago de Juan
Fernadndez, el andlisis del Global
wind Atlas (GWA 4.0),

complementado con mediciones
locales de la DGAC, indica un recurso
edlico medio-alto en Zonas
expuestas, como crestas y laderas de
la Isla Robinson Crusoe. La velocidad
media del viento a 100 m de altura es
de 7,78 m/s, alcanzando valores de
10-11 m/s en el 10 % mas ventoso. La
estacionalidad muestra maximos en
invierno  (junio—julio) 'y minimos
relativos en primavera (septiembre—
octubre).

Los registros de las estaciones
meteoroldgicas de San Juan Bautista
y La Punta confirman un régimen de
viento estable, con velocidades
promedio a 10 m entre 2,4y 7,4 m/s
segun la ubicacion, validando los
modelos satelitales y fortaleciendo la
confiabilidad del recurso.

Debido a limitaciones logisticas,
topograficas y ambientales, no es
factible instalar turbinas de gran
escala. Se recomienda un
aerogenerador de media potencia
(225 kW, buje 30-40 m, rotor 25-30
m), capaz de generar entre 590 y
700 MWAh/afio, cubriendo
aproximadamente el 30-35 % de la
demanda eléctrica actual vy
facilitando  su integracion  en
microredes hibridas locales.

Figura 26. Velocidad promedio mensual del viento a 10 metros
registrada en la estacion meteorolégica DGAC “La Punta”, Isla
Robinson Crusoe (2024-2025).
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Fuente: elaboracion propia en base al explorador edlico, 2025.
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5.3 Potencial geotérmico

El diagndstico territorial de Juan
Fernandez identifica que el
archipiélago es de "origen volcanico
reciente" y se formd a partir de un
"hotspot". Este contexto geoldgico
justifica el analisis de este recurso. La
energia geotérmica se obtiene
aprovechando el calor del subsuelo y
se clasifica segun su temperatura:
alta entalpia (>150°C), media entalpia
(100-150°C) y baja entalpia (<100°C).

Para analizar el potencial geotérmico
de alta y media entalpia en la
comuna de Juan Fernandez, se
revisaron las bases de datos del
Servicio Nacional de Geologia vy
Mineria (SERNAGEOMIN).

En este contexto, se aprecia que no
existen concesiones para la
explotacion de esta fuente renovable
en la comuna, por lo que se
desprende que no hay factibilidad ni
potencial para la generacion de
energia geotérmica a partir de
plantas geotérmicas de alta ni media
entalpia.

Por otro lado, no existe informacion
de mediciones en zonas cercanas a
la comuna que permitan hacer una
estimacion de |la generacion de
energia. No obstante, para efectos de
este estudio se estimo6 el potencial
de generacion de energia
geotérmica de baja entalpia.

a. Potencial geotérmico de baja entalpia

El potencial de baja entalpia, orientado al uso directo para climatizacion
mediante bombas de calor, es técnicamente viable gracias a temperaturas del
aire estables (~15,5°C) y alta humedad relativa (~82%), que aseguran un subsuelo
con temperatura constante. Sin embargo, su implementacion practica es
limitada debido a los altos costos de perforacion y a la complejidad logistica de
transporte de equipos y personal al archipiélago.

Figura 27. Zonificaciéon térmica de Juan Fernandez.
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5.5 Potencial de energia marina

La energia marina aprovecha el movimiento de las olas y corrientes para
generar electricidad, siendo especialmente relevante en areas insulares como el
Archipiélago de Juan Fernandez.

En Isla Robinson Crusoe, el oleaje es significativo y las condiciones de mar
abierto (Nodo 22, 35°S, 81°O) muestran una alta energia disponible, con maximos
localizados en el extremo sur de la isla. Las proyecciones climaticas sugieren un
aumento moderado en la altura de las olas y un giro hacia el sur en la direccién
del oleaje, lo que podria favorecer la viabilidad de proyectos mareomotrices.

No obstante, la implementacion esta limitada por estrictas restricciones
ambientales. El archipiélago se encuentra bajo figuras de proteccién como el
Parque Marino y Areas Marinas Costeras Protegidas, por lo que cualquier
proyecto debe garantizar cero impactos sobre los ecosistemas y restringirse a
zonas compatibles con la conservacion de la biodiversidad.

Figura 28. Altura Significativa y Direccion Promedio del Oleaje
en Isla Robinson Crusoe.
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¢ POTENCIALES DE

EFICIENCIA ENERGETICA

La eficiencia energética se refiere al uso 6ptimo de la energia para realizar una
tarea o satisfacer una necesidad con el menor consumo posible, sin reducir la
calidad del servicio (Plan Nacional de Eficiencia Energética, Ministerio de
Energia). Esta reduccion en el consumo de energia se puede lograr a través de
medidas tales como intervenciones tecnoldgicas y sensibilizacion de la poblacion
mediante la educacion ambiental, lo que lleva finalmente a cambios de
comportamiento y habitos de la poblacion.

El objetivo es planificar e implementar medidas de eficiencia energética para
todos los sectores de la comuna y se estima el potencial de ahorro energético en
la comuna con mejoras en términos de infraestructura, para todos los sectores de
Juan Fernandez.

6.1 Sector publico

El sector publico municipal incluye e Salud y cuidados (CGR, jardin

edificios y recintos municipales, asi infantil, Casa Adulto Mayor) - 55 %

como el alumbrado publico. Su del consumo de edificios.

consumo eléctrico total en 2025 fue « Oficinas municipales — 20 %.

de 273708 kWh/afo, equivalente al « Deportes, cultura y eventos — 15 %.

145 % del consumo comunal e Infraestructura productiva (box

(1.887.720 kWh/afo), distribuido en de pescadores) — 10 %.

160.572 kWh/afo para edificios vy

13136 kWh/afio para alumbrado Los principales usos energéticos

publico. identificados ~ son:  iluminacion,
equipos y calefaccion eléctrica, con

Los recintos se agruparon en cuatro porcentajes variables segln

tipologias, de acuerdo al trabajo en tipologia.

terreno realizado (auditorias

energéticas) \Y la informacion

proporcionada por la DOM:
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Medidas de eficiencia energética
consideradas

e |luminacion: recambio a LED,
ajuste de niveles y sensores de
presencia.

e Gestion de equipos: apagado fuera
de horario, optimizacion de
equipos médicos y refrigeradores.

e Envolvente y calefaccion: mejora
de aislacion, sellos en puertas y
racionalizacion del uso de estufas
eléctricas.

e Medicion \Y monitoreo:
submedicion en  edificios vy
alumbrado publico para obtener
datos precisos y verificables.

e Alumbrado publico: recambio
completo a LED, ajuste de
potencias y reemplazo de

fotoceldas defectuosas.

Los escenarios de ahorro energético
para el sector publico de la comuna
de Juan Fernandez muestran un
rango de reduccion significativo
segun el grado de implementacion de
las medidas de eficiencia. En un
escenario conservador, se estima un
ahorro de 33.771 kWh/aho, lo que
representa un 16 % de reduccion en el
consumo del sector publico vy
aproximadamente un 23 % del
consumo eléctrico total comunal. Bajo
un escenario intermedio, con una
implementacion mas amplia de las
medidas, el ahorro aumenta a 50.463
kWh/afo, equivalente a un 24 % del
consumo del sector publico vy
alrededor de un 35 % del consumo
total de la comuna.
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El alumbrado publico, que
representa cerca del 41 % del
consumo del sector publico, ofrece
ahorros rapidos y medibles mediante
el recambio a LED. La combinacion
de estas medidas con mejoras en
medicidon 'y envolvente permite
consolidar una  estrategia de
eficiencia energética verificable vy
significativa en la comuna,
reduciendo la dependencia de
generacion fosil.

24% de ahorro
» en total en el
consumo del
sector publico al
implementar las
medidas

41% de ahorro
en el

= alumbrado
=

publico
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6.2 Sector privado

En Juan Fernandez, l|la actividad
econdmica es de pequena escala,
compuesta en un  75%  por
microempresas lideradas por los
rubros de Pesca (43%) y Turismo
(18%). ElI consumo eléctrico del
sector fue de 0,16 GWh/afo en 2025,
con una tendencia al alza del 17%
hacia 2025.

Las estrategias de intervencion se
orientan directamente a los rubros
con mayor demanda. En el ambito
pesquero, las acciones se centran en
la optimizacion de los sistemas de
refrigeracion y congelacion para la
conservacion de productos marinos,
integrando el recambio de equipos y
la mejora del aislamiento térmico.
Asimismo, se promueve la
generacion fotovoltaica para reducir
la dependencia del diésel.

En el sector turismo y servicios, la
prioridad es la implementacion de
luminarias LED, sistemas de respaldo
fotovoltaico y la incorporacion de
energia solar térmica para agua
caliente sanitaria, sustituyendo asi el
uso de combustibles sélidos.

Considerando gque el contexto insular
se compone mayoritariamente de
pequenas unidades econdmicas, se
prioriza el programa  Gestiona
Energia MiPyMes (GEMA) y el acceso
a Créditos Verdes por sobre
normativas industriales complejas
como la ISO 50.001. Estas
herramientas permiten financiar
hasta el 80% de proyectos de
eficiencia y energias renovables. En
términos de impacto, la gestion
energética en este sector proyecta
un potencial de ahorro significativo
para la estabilidad del sistema
eléctrico local, segun se detalla a
continuacion:

Tabla 3. Potencial de ahorro energético por gestion energética en el
sector privado.

Describcion Energia Porcentaje de
P (GWh/aiio) ahorro
Consumo energético del
. 016 100%
sector privado
Ahorro ,er?erget|co 0,008 5%
mMiNnimMmo
Ah ot
orro ,eherge ICO 01032 0%
mMaXimo

Fuente: elaboracion propia, 2025.
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6.3 Sector residencial

El diagndstico del sector residencial
en Juan Fernandez se basd en un
exhaustivo levantamiento de
informaciéon en terreno, que permitid
identificar una brecha critica en el
estandar constructivo local. Se estima
que el 23,3% de las viviendas fueron
edificadas antes de la normativa
térmica obligatoria en Chile, mientras
gue una gran parte del parque
habitacional actual no alcanza los
niveles de desempeno exigidos para
la Zona Térmica C (clima templado
con influencia costera), donde se
clasifica la comuna. Las condiciones
de alta humedad, viento y salinidad
del entorno oceanico agravan las
deficiencias de aislacion, generando
pérdidas de calor que impactan
directamente en la pobreza
energética y en la demanda de
combustibles.

Caracterizacion y Tipologias de
Vivienda

A partir del analisis estructural, se

definieron cuatro tipologias (T)
representativas para modelar el
comportamiento térmico del

archipiélago:

e T, T2 y T3 (30% del total):
Corresponden a  poblaciones
como El Escocés, Santa Clara y La
Cruz. Presentan aislacion parcial
en techumbre, pero deficiencias
criticas en ventanas y pisos
ventilados.

e T4 Autoconstruccion (70% del
total): Es la tipologia
predominante y la mas vulnerable.
Se caracteriza por ser de madera
con piso ventilado, carecer de
aislacion en toda su envolvente
(muros, techo y piso) y utilizar
vidrio simple, lo que resulta en el
desempeno térmico mas bajo de
la comuna.

Diagnéstico de
Potencial de Ahorro

Desempeino y

La evaluacion técnica determind que
la mejora de la envolvente térmica
(muros, techos, pisos y ventanas) bajo

los estandares de la Ordenanza
General de Urbanismo y
Construcciones (OGUC) permitiria

reducciones de pérdida de energia
superiores al 50% en todos los
modelos estudiados. La tipologia de
autoconstruccion (T4) lidera este
potencial con una capacidad de
mejora del 60,7%.

Al extrapolar estos datos al parque
habitacional total de 445 viviendas
(Censo 2017), se concluye que la
adecuacion térmica masiva permitiria
una reduccién del 59% en las
pérdidas de calor por transmision.
Esto equivale a un ahorro proyectado
de 0,84 GWh/aho, consolidando al
sector residencial como el pilar
fundamental para optimizar el
sistema energético insular.
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Tabla 4. Estimacion de potencial de ahorro por tipo de vivienda en
Juan Fernandez.

Tipologia H actual (W/K) H ref (W/K) re diii?g:izl(%)
T1 Escocés 238,7 159 51,50%
T2 Santa Clara 305,7 148,4 51,50%
T3 La Cruz 294 4 18,2 59,80%
autocor;rsz’zruccién 322,9 1268 60,70%

Fuente: elaboracion propia, 2025.
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, PROCESOS

PARTICIPATIVOS

7.1 Resumen de resultados

En la elaboracion de la presente
Estrategia, se realizaron 4 talleres
participativos: dos tipologias en el
sector urbanoy rural de la comuna.
Estas instancias tuvieron por objetivo
los siguientes puntos:

Presentar los resultados de los

A . Ve . . .
U) diagnosticos territorial y
energético
Construir de manera
A . . . . .
@) participativa la vision
energética comunal,

proyectada a 15 anos

— Definir de manera participativa

G”) los objetivos y metas que
permitiran alcanzar la vision
energética

@ Definir de manera participativa

el Plan de Accién de la
Estrategia
a. Levantamiento de

informacion cualitativa

Para el levantamiento de la linea
base y el diagndstico de la Estrategia
Energética Local, se llevo a cabo un
exhaustivo proceso de recopilacion
de informacion que integro
metodologias cuantitativas y
cualitativas.

Como pilar fundamental, se aplico el
Censo Energético de Juan Fernandez
entre el 14 y 27 de octubre de 2025,
logrando una muestra representativa
de 61 hogares que integran un
universo de 161 personas. Este
instrumento permitid caracterizar
dimensiones criticas como el acceso
fisico, la calidad del suministro, la
habitabilidad y la asequibilidad de los
servicios energéticos en la comuna.

Para complementar el diagndstico,
se realizd un levantamiento de
informacién en terreno que incluyé:

e Entrevistas técnicas y ciudadanas:
Reuniones con operarios de la
planta eléctrica para diagnosticar
el sistema de generacion y
entrevistas a usuarios clave para
catastrar sistemas fotovoltaicos
particulares en las islas Robinson
Crusoe y Alejandro Selkirk.

e Auditorias en recintos
municipales: Visitas técnicas a
establecimientos publicos (CGR,
colegios y sedes) para evaluar su
desempeno energético y el
estado de su envolvente térmica.

e Vinculacion institucional: Taller
con profesionales municipales
para asegurar la factibilidad
técnica de los proyectos y su
coherencia con la gestion interna.
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b. Talleres realizados

El  proceso participativo de |Ia
Estrategia Energética Local contd
con la participacion de 88 personas

(ver Anexo 6.2), con una
representacion diversa de actores del
territorio. La asistencia fue
mayoritariamente femenina
(60,2%), frente a un 39,8%
masculina.

En cuanto a los sectores
representados, la Sociedad Civil
concentro el 44,3% de la
participacion, seguida del sector

Publico con un 375% y el sector
Privado con un 18,2%, asegurando la
articulacion de los tres ejes de
actores definidos por Ila Guia
Metodoldgica.

Sintesis de talleres realizados

e Taller 05 - Lanzamiento vy
socializacion: Presentacion del
Programa Comuna Energética,
alcances de |la consultoria,
calendario de actividades vy
encuesta del Censo Energético.
Se recogieron los principales
desafios energéticos comunales y
primeras ideas de proyectos.
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e .Taller 1 — Diagnodstico y vision
energética comunal: Socializacion
del diagnostico energético vy
construccion participativa de la
Vision  Energética al 2040,
identificando identidad territorial
Yy proyeccion energética deseada.

e Taller 2 - Objetivos y metas:
Definicion de objetivos
estratégicos, metas e indicadores
en areas clave como eficiencia
energética, energias renovables y
movilidad sostenible, asegurando
coherencia con el diagndstico.

e Taller 3 — Priorizacion de
proyectos: Evaluacion y
priorizacion de la cartera de

proyectos mediante criterios de
impacto y factibilidad, ademas de

la validacion final de la Visidon
Energética Comunal.
e Taller 4 - Validacion con

autoridades: Validacion politica e
institucional del Plan de Accion y
cartera priorizada, garantizando
su alineacion con los
instrumentos de planificacion
municipal y respaldo para su
implementacion.
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b. Objetivos y metas

A partir de los talleres realizados, se
elaboraron 6 objetivos y 11 metas,
gue orientaran la ejecucion del plan
de accion de la Estrategia.

Objetivo N°1: Diversificar la matriz
energética de Juan Fernandez a
través de ERNC

Meta N°I: Disminuir el consumo de
energia proveniente de combustibles
fosiles en al menos un 15% para el
sector privado, en un plazo de 10
anos.

Esta meta busca disminuir Ia
dependencia de combustibles fosiles
y reducir las emisiones de gases de

efecto invernadero en el sector
privado local. Al centrarse en
actividades estratégicas como el

turismo, el comercio y la pesca, la
promocion de Energias Renovables
No Convencionales (ERNC) permite
mitigar el impacto ambiental vy
proteger la rentabilidad de estos
rubros frente a la volatilidad de los
precios del diésel. En dltima
instancia, esta transicion busca
fortalecer la competitividad y la
resiliencia econdmica de los motores
productivos del archipiélago.

Meta N°2: Aumentar en un 20% la
cobertura de sistemas  solares
(fotovoltaicos y termosolares) en el
sector residencial del poblado San
Juan Bautista en un plazo de 5 anos,
y consolidar una cobertura superior al
95% en la comunidad de Alejandro
Selkirk en un plazo de 10 anos.
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Enfocada en la equidad y resiliencia
energética, esta accion busca
extender la autonomia energética al
sector residencial general de Juan
Fernandez, lo cual se alinea con
proyectos como la implementacion
de fotovoltaicos en viviendas de la
comuna. La meta tiene un hito
especifico en Alejandro Selkirk,
donde actualmente cerca del 80% de
las viviendas (aproximadamente 24)
ya cuentan con estos sistemas. Por |lo
tanto, se aspira a superar el 95% de la
cobertura(aproximadamente 28
viviendas) en esa comunidad
mientras se avanza en la penetracion
de energias limpias en el resto del
poblado, dotando de autonomia
energética a los hogares mediante
una fuente estable y local.

Meta N°3: Aumentar la autonomia
energética del sector publico
mediante la instalacion de paneles
solares fotovoltaicos en al menos el
50% de la infraestructura publica
(nueva o existente) en un plazo de 10
anos.

La implementacion de ERNC en la
infraestructura publica tiene como
objetivo asegurar el funcionamiento
de servicios criticos (salud, educacion,
municipales) durante eventuales
fallas o interrupciones de la red. Esto
reduce los costos operativos del
municipio y genera ahorros que

pueden ser reinvertidos en la
comunidad, sirviendo ademas como
modelo de gestion energética
sostenible.
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Objetivo N°2: Educar y concientizar
a la poblacién sobre eficiencia
energética

Meta N°4: Cenerar al menos una
instancia semestral de educacién o
capacitacion energética, asegurando
la participacion de representantes de
las diversas organizaciones
comunitarias (territoriales \Y
funcionales) de la comuna, en un
plazo de 5 anos.

Esta meta es clave para Ila
sostenibilidad de |la Estrategia, ya que
busca institucionalizar el
conocimiento energético en la base
social de Juan Fernandez. Al integrar
a diversas organizaciones
comunitarias 'y ambientales, se
garantiza que la cultura de eficiencia
energética sea liderada por
referentes locales y representantes
del territorio. Con una periodicidad
semestral, se pretende transformar a
estos lideres en agentes
multiplicadores de buenas practicas,
empoderando a la comunidad en la
gestion de sus recursos para
asegurar un uso racional de la
energia con impacto real en todos los
hogares y sectores productivos de la
comuna.
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Objetivo N°3: Fortalecer la
autonomia energética de |Ia
comunidad mediante la formacién
de capacidades locales en
generacion, operacion y gestion de
energias renovables

Meta N°5: Implementar un programa
de  capacitaciones  técnicas |y
practicas sobre instalacion y
mantenimiento de sistemas ERNC
(principalmente fotovoltaicos),
beneficiando al menos al 10% de la
poblacion objetivo y al 100% de los
proveedores locales, en un plazo de 5
anos.

Esta meta prioriza la transferencia de
capacidades técnicas hacia actores
estratégicos que interactuan
directamente con la infraestructura
de la isla, como estudiantes, personal
municipal, pescadores y operadores
turisticos. Al focalizar el aprendizaje
en este segmento clave de la
comunidad, se garantiza que el
conocimiento técnico permanezca
en el territorio, fomentando la
autonomia para la gestion vy
mantenimiento de los sistemas. Este
enfoque reduce la dependencia de
servicios técnicos provenientes del
continente, optimiza la respuesta
ante fallas y asegura la sostenibilidad
a largo plazo de las inversiones en
energias renovables vy eficiencia
energética realizadas en la comuna.
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Meta 6: Formar y certificar al menos
a 20 personas en oficios energéticos
locales (como instalador eléctrico
Clase D e instalador de sistemas
solares), asegurando la inclusion del
100% de los proveedores locales
actuales para su regularizacion ante
la SEC, en un plazo de 5 anos.

Esta meta busca generar
oportunidades laborales
especializadas para cerrar la brecha
técnica critica de la comuna, que
actualmente cuenta con solo un
profesional certificado para realizar
declaraciones TEl Al abrir Ia
formacion a jovenes y a la
comunidad en general, se crea un
semillero de especialistas locales que
garantiza la continuidad operativa
del alumbrado y sistemas solares,
mitigando la pérdida de
conocimientos por rotacion de
personal \Y eliminando la
dependencia de técnicos externos. La
certificacion de al menos 20 personas
es una condicion habilitante para el
éxito de la Estrategia Energética
Local, ya que permite normalizar las
instalaciones eléctricas domiciliarias
y tramitar los anexos necesarios ante

la SEC para integrar energias
renovables y acceder a subsidios
estatales.

Objetivo N°4: Fomentar la

innovaciéon tecnolégica y alianzas
estratégicas con el sector privado.

Meta 7: Coordinar la ejecucion de al
menos 2 estudios de prefactibilidad e
innovacion y formalizar 1 alianza
estratégica mediante convenios de
colaboracion con instituciones
publicas, privadas o académicas en
un plazo maximo de 10 anos.
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Esta meta busca transitar de |la
planificacion a la ejecucion técnica
mediante la elaboracion de términos
de referencia para licitar estudios y
postular a fondos de innovacion. A
través de convenios con entidades
publicas, privadas y académicas, la
comuna atraera el conocimiento y
financiamiento necesarios para
superar sus desafios logisticos.

Se priorizara un estudio de
prefactibilidad para generar biogas a
partir de residuos organicos,
reduciendo la dependencia externa.
Paralelamente, se disenara una
microrred  eléctrica  piloto con
soluciones de almacenamiento de
vanguardia, acelerando la transicion
hacia un modelo energético
resiliente y adaptado a la realidad
insular.

la
la

Objetivo N°5: Aumentar
eficiencia energética en
infraestructura comunal

Meta N°8: Realizar el recambio del
100% del alumbrado publico por
tecnologia LED sustentable en un
plazo de 5 anos.

El recambio total del alumbrado
publico es una medida de alta
rentabilidad y eficiencia. Busca
generar un impacto inmediato en la
reduccion del consumo eléctrico
municipal y disminuir drasticamente
los costos de mantencion. Ademas
de ser un proyecto ambientalmente
responsable, la mejora en la calidad
de la iluminacion de las vias publicas
contribuye  directamente a la
seguridad peatonal y al confort de la
ciudadania.
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Meta N°9: Implementar al menos 1
proyecto de eficiencia energética en
la infraestructura del sector publico,
privado y/o residencial en un plazo de
10 anos.

Esta meta busca demostrar el
impacto de la eficiencia energética
(EE) en los distintos sectores clave de
la comuna. La implementacion de al
menos un proyecto piloto en el
sector publico, privado y/o en el
residencial permitira validar distintas
tecnologias y medidas de EE,
generando casos de éxito replicables,
reduciendo el consumo final vy
mitigando la demanda energética
del archipiélago.

Objetivo N°6: Incorporar
tecnologias de movilidad sostenible
para el transporte no motorizado,

motorizado y maritimo en Ila
comuna
Meta N°10: Impulsar la

implementacion de proyectos de
movilidad sostenible que beneficien
al menos al 20% de los botes
pesqueros de la comuna en un plazo
de 10 anos.

Dada la relevancia identitaria vy
economica del sector pesquero, esta
meta busca integrar soluciones de
movilidad maritima mas limpias (ej.
motores eléctricos o hibridos) en los
botes pesqueros.

60

Esto reducira la contaminacion
acustica y atmosférica en el entorno
marino protegido, disminuira la
dependencia y el gasto en
combustible fosil de los pescadores, y
posicionara a Juan Fernandez como
un referente en pesca sostenible.

Meta N°11: Disenar e implementar un
Plan de Movilidad Sostenible que

priorice el transito peatonal,
materializando al menos 1,5 km de
nuevas veredas y/o senderos

peatonales en las principales zonas
de conexion urbana, en un plazo de
15 anos.

Esta meta promueve una movilidad
interna mMas segura, saludable y de
menor impacto ambiental en la zona
residencial de la comuna. Al disenar
un Plan de Movilidad Sostenible y
fomentar el transito peatonal, se
busca mejorar la calidad de vida,
reducir la dependencia del transporte
motorizado contaminante \Y
potenciar el atractivo turistico de la
comuna, ofreciendo rutas accesibles
y seguras. La materializacion de
nuevos senderos es el hito clave para
esta transformacion.
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c. Plan de Accién

A partir de los lineamientos descritos anteriormente, se elaboré un Plan de
Accion que responde a las necesidades de la comunidad y es la hoja de ruta
de acciones a desarrollar en los proximos 15 afnos.

A continuacion, se presenta el Plan de Accion final, luego de un proceso de
seleccion de acuerdo a factibilidad técnica y consolidacion, de mas de 80
ideas de proyectos, el Plan quedd con un total de 23 proyectos energéticos.
Estos, fueron recopilados y revisados a lo largo de todo el desarrollo de la
Estrategia Energética Local de Juan Fernandez.

PLANIFICACION 2

ENERGETICA

" EFICIENCIA
. .0 ENERGETICAENLA
S INFRAESTRUCTURA

ENERGIAS
RENOVABLES Y
GENERACION LOCAL

1

ORGANIZACION Y
FINANZAS

SENSIBILIZACION Y
COOPERACION

= MOVILIDAD
2 SOSTENIBLE 2

ol
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Tabla 5. Listado de proyectos categorizados por objetivo, categoria del
Sello CE, prioridad y plazo.

Prioridad (Sl

Proyecto

Sello CE

Programa de autonomia y resiliencia 3. Energias
1 energética para infraestructura turistica Media renovablesy Mediano
sustentable generacion local
L - 3. Energias
Programa de modernizacién energética . .
2 . o Media renovablesy Mediano
para el comercio local y pymes familiares 2
generacion local
Implementar sistemas fotovoltaicos en .
L N 3. Energias
viviendas de la comuna, con capacitacion .
3 ST - . Alta renovablesy Mediano
comunitaria en mantencién y monitoreo -
- generacion local
energético
Impulsar proyectos piloto de ERNC en 3. Energias
4 infraestructuras de alto consumo Alta renovablesy Mediano
eléctrico (CGR, colegio y jardin) generacion local
. 3. Energias
Instalar termo solares en viviendas de la . 9 .
5 Media renovablesy Mediano
comuna -
generacion local
Gestionar compras asociativas de paneles 3. Energias
6 fotovoltaicos para su masificacién de uso Alta renovablesy Mediano
en la comuna generacion local
. 3. Energias
Implementar paneles fotovoltaicos en
7 . o S . . Alta renovablesy Corto
sistemas hidricos publicos y residenciales -
generacion local
Elaborar un plan de manejo de baterias y 3. Energias
8 otros residuos electrénicos asociados a Alta renovablesy Corto
sistemas solares generacion local
Impulsar un programa de energia solar 3. Energias
9 integral para toda la comunidad de Alta renovablesy Corto
Alejandro Selkirk generacion local
Realizar jornadas de concientizacion del e
p P _ . 5. Sensibilizaciéon
10 uso de la energia y practicas de eficiencia | Alta - Corto
" : . P y cooperacion
energética, para uso residencial y publico
Feria Anual Energética de Juan S
. . . . . 5. Sensibilizaciéon .
n Fernandez: Integrando experiencias Baja - Mediano
. y cooperacion
locales y regionales
Programa de concientizacidén y asesoria
en regularizacion de viviendas para la 5. Sensibilizacion
12 9 P Alta Corto

implementacion de proyectos
energéticos

y cooperacion
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Proyecto

Realizar capacitaciones a la comunidad

Prioridad

Categoria
Sello CE

5. Sensibilizacion

13 en instalacion y mantencién de paneles Media - Corto
. y cooperaciéon
fotovoltaicos y termosolares
Programa de formacién y capacitacion en 4. Organizacion
14 mantenimiento de nuevas luminarias Media y finanzas Corto
eficientes y técnicos locales 5. Sensibilizacion
y cooperacion
Programa de normalizacién eléctrica
domiciliaria y fortalecimiento de 5. Sensibilizaciéon
15 . . Alta - Largo
capacidades locales en seguridad y cooperacion
eléctrica
Estudio de prefactibilidad de generacién 3. Energias
P . . . renovablesy
16 de biogas a pequefia escala a partir de Baja > Largo
. i ST regeneracion
residuos solidos domiciliarios
local.
Estudio piloto de innovacién para el 3. Energias
17 dlseqo de una microred elec.trlca. en Juan Alta renovable;y Mediano
Fernandez, basado en experiencias regeneracion
nacionales e internacionales local.
18 Levantamiento Y sistematizacion del Alta 1. Plam’ﬂg:amon Corto
catastro energético comunal para la energética
Direccién de Obras Municipales (DOM)
. . S 2. Eficiencia
Realizar el recambio de luminarias e
19 I . Alta energéticaen la Corto
publicas con tecnologia LED .
infraestructura
1. Planificacion
Establecer requisitos de pertinencia local energética
20 y eficiencia energética para todas las Alta 2. Eficiencia | Corto
nuevas edificaciones de la comuna energética en la
infraestructura
. . . 2. Eficiencia
Programa de mejora en la aislacion - .
21 e o . Alta energéticaen la Mediano
térmica en viviendas de Juan Fernandez )
infraestructura
Impulsar estudios de factibilidad técnica .
. o~ 6. Movilidad .
22 para explorar alternativas de movilidad Alta ) Mediano
. e sostenible
sostenible maritima
Senderos verdes y conexion patrimonial: -
: esy P 6. Movilidad .
23 implementacion de la red peatonal Alta - Mediano
sostenible

prioritaria en San Juan Bautista

Fuente: elaboracion propia, 2025.
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d. Registro fotografico de los procesos
participativos
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Finalmente, es importante
mencionar
que para llevar a cabo |Ia

implementacion de los proyectos del
Plan de  Accién, el Comité
Energético Municipal conformado
durante la elaboracion de la
Estrategia tendra un papel
fundamental. Ademas, para asegurar
el éxito de Ila articulacion de
financiamiento de los proyectos, es
fundamental el rol del Encargado/a
Energético/a, ya que, su
participacion y liderazgo no solo
influird a nivel municipal, sino que
también, puede impactar en nivel
comunal. Esto es, entregando

herramientas y

empoderando a las distintas
organizaciones presentes en la
comuna, vinculando a los distintos
actores clave con la Estrategia. Cada
proyecto del Plan de Accion tiene
asociado una “Ficha de proyecto”
donde se detalla ampliamente todo
lo que se requiere para su
implementacion, costo econdmico y
posibles fuentes de financiamiento,
objetivo y alcance de la iniciativa,
indicadores para medir el avance del
proyecto, entre otros elementos.

El documento que contiene las
Fichas de Proyectos de la Estrategia,
se anexa a este documento.
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