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La comuna insular de Guaitecas, enclavada
en el extremo norte de la Regidn de Aysén,
emerge como un territorio singular por su
condicion geografica aislada, su exuberante
biodiversidad marina y terrestre, y la
fortaleza de sus comunidades. En este
complejo escenario de belleza natural y
desafios estructurales, la elaboracion de la
Estrategia Energeética Local (EEL) representa
un paso decisivo hacia la construccidén de un
modelo energético sostenible, justo y
resiliente.

Esta estrategia ha sido impulsada por la
llustre Municipalidad de Guaitecas, con el
acompafiamiento de Local Geography, la
Agencia de Sostenibilidad Energética (ASE) y
la Seremi de Energia de Aysén, en un proceso
metodoldgico que no solo ha considerado el
rigor técnico, sino que ha estado
profundamente anclado en el territorio. La
visita a las localidades de Melinka y Repollal,
el didlogo con vecinos y actores locales, y la
observacion directa de sus realidades y
paisajes, han permitido comprender las
particularidades energéticas del archipiélago
desde su raiz, fortaleciendo una propuesta
que es tan estratégica como identitaria.

La estrategia identifica oportunidades reales
y potentes para la transformacion energética
de Guaitecas, sustentadas en su geografia y
recursos naturales. La energia solar
fotovoltaica, el viento constante, la energia
undimotriz proveniente del movimiento del
mar, y la biomasa local, constituyen fuentes
renovables con un alto potencial de
aprovechamiento.

La EEL propone reducir progresivamente la
dependencia de la generacién eléctrica a
partir de diésel —aln dominante en la
comuna—, promoviendo una transicion hacia
fuentes limpias, seguras y econémicamente
viables.

Este cambio no solo responde a la necesidad
de diversificar la matriz energética, sino que
es una condicion basica para garantizar la
seguridad energética, fortalecer la autonomia
territorial y generar las condiciones para el
desarrollo econémico y productivo local. La
estrategia plantea una hoja de ruta clara y
participativa, cuyo éxito dependera de la
coordinacion efectiva entre actores locales,
regionales y nacionales, del financiamiento
sostenido y del compromiso politico e
institucional con el desarrollo sostenible de
las islas.

El propésito central de la Estrategia
Energética Local es dotar a la comuna de un
instrumento técnico de planificacién que

permita tomar decisiones informadas,
participativas y con vision de futuro. El
diagnostico energético realizado, la

caracterizacion de la pobreza energética, la
estimacion de oferta y demanda, y la
identificacion de potenciales renovables y de
eficiencia, configuran una base sdlida para
trazar una visién compartida de desarrollo
energético. Esta vision promueve un modelo
descentralizado, basado en la soberania
energética, que reconozca las capacidades
locales y fortalezca el protagonismo
comunitario, alineandose con los principios
de la Politica Energética Nacional 2050. Pero
sobre todo, la EEL reconoce y se inspira en la
resiliencia de las y los habitantes de
Guaitecas, en sus oficios tradicionales, sus
formas de vida adaptadas al mar y al
aislamiento, y en su capacidad de organizarse
y resistir frente a condiciones adversas. En
ellos se encuentra el verdadero motor de
esta estrategia: una transicién energética con
identidad  territorial, que respete la
naturaleza, dignifique la vida cotidiana y
proyecte un futuro mas justo y sostenible
para las generaciones venideras.
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1 ANTECEDENTES

La elaboracion de la Estrategia Energética Local
(EEL) de Guaitecas forma parte de la primera
etapa del Programa Comuna Energética
impulsado por el Ministerio de Energia, la Seremi
de Energia de Aysén y la Agencia de
Sostenibilidad Energética (Agencia SE). El objetivo
del programa es contribuir a mejorar la gestién
energética y la participacién de los municipios y
actores locales para la generacion e
implementacion de iniciativas replicables e
innovadoras de energia sostenible en las
comunas de Chile. En este sentido Comuna
Energética apoya a los municipios a elaborar

Estrategias Energéticas Locales, con visiones
energéticas comunales y planes de accién, y a
implementar proyectos concretos ideados desde
la comunidad en los ejes de energias renovables
y eficiencia energética. Ademas, se otorga el Sello
Comuna Energética en aquellos municipios que
presentan avances significativos en su gestién
energética local. A través de este programa se
concientiza a la ciudadania en cuanto al tema
energético en general y hacia un
comportamiento de consumo responsable vy
participativo (Agencia SE, 2025).

1.1 Objetivo General EEL de Guaitecas

Desarrollar un instrumento de planificacidn y gestidon energética
para la llustre Municipalidad de Guaitecas, que permita
diagnosticar su situacidon energética, estimar el potencial de
energias renovables y eficiencia energética, y formular una visién
estratégica que promueva eficiencia, resiliencia, reduccion de
emisiones, uso de energias descentralizadas y empoderamiento
comunitario, alineado con los Planes Energéticos Regionales y la

Politica Energética de Chile 2050.

1.2 Objetivos Especificos

Establecer y ejecutar
un procedimiento
inclusivo para
involucrar
activamente a todos
los actores clave de

la comuna de
Guaitecas en la
co-construccién de
la Estrategia
Energética Local,

Realizar un
diagnéstico
exhaustivo del

contexto territorial,

la pobrezay la
gestion energética
local en la comuna
Guaitecas.

Cuantificar la oferta
y demanda de
energia térmicay
eléctrica actual,
proyectarla hasta
2035, e identificar el
potencial de
generacién de
energias renovables
y eficiencia
energética en el

territorio.

Formular accicnes
concretas
(programas y
proyectos) para
implementar la
estrategia y disefiar
un sistema de
control, evaluacién y
seguimiento, con
indicadores
cuantificados y
medibles, que

bajo el liderazgo de
la Municipalidad.

| LOCALZ
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permita monitorear
el avance de la
Estrategia Energética
Local.
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2 DIAGNOSTICO TERRITORIAL

El diagndstico territorial de la Estrategia
Energética Local (EEL) de Guaitecas tuvo como
objetivo proporcionar una visién integral de las
caracteristicas demogréficas, econdmicas,
sociales y culturales de la comuna. Este analisis ha

2.1 Antecedentes de la Comuna

La comuna insular de Guaitecas se ubica en el
extremo noroccidental de la Region de Aysén
General Carlos Ibafiez del Campo. Comprende la
biorregién austral del Archipiélago de las
Guaitecas con una superficie de 620,6 km?
compuesta por mas de 40 islas. Limita al norte
con la Regidon de Los Lagos, comuna de Quelldn,
al Este y Sur con la comuna de Cisnes y al Oeste
con el Océano Pacifico (CIREN, 2021).

sido fundamental para garantizar que la
estrategia se haya desarrollado en funciéon de la
realidad local, y que las soluciones energéticas
propuestas respondan de manera adecuada a las
necesidades y particularidades del territorio.

Entre las islas que pertenecen a la comuna de
Guaitecas destacan por su tamafo la isla Gran
Guaitecas con una superficie de 206 km?
Leucayec con 132 km?, Ascensidn 50 km?, Betecoi
41 km?, Mulchey con 35 km? y Clotilde cuya
extensién es de 21 km? (Municipalidad de
Guaitecas, 2024a).

Flgura N°1. Comuna de Gualtecas
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Fuente: Carpeta Comunal Guaitecas, 2012.
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El origen etimoldgico de “Guaitecas” proviene del
mapudungun vy significa “Paso al sur”, nombre
dado por los aborigenes Huilliches a este
territorio (Sepulveda Luque & Lara Sutulov,
2021). Los primeros habitantes corresponden al

de Los Lagos. Su identidad se destaca por la
riqueza de los recursos marinos, los bosques
australes y su extraordinaria belleza paisajistica.
La condicidon de aislamiento que caracteriza a la
comuna de Guaitecas ha sido un factor clave en

el desarrollo de una cultura local Unica, rica en
costumbres, tradiciones y oficios, que han
surgido como respuestas adaptativas a los
desafios de habitar este territorio (Municipalidad
de Guaitecas, 2024a).

pueblo Chono, indigenas ndmadas que se
desplazaban en canoas denominadas Dalcas!
entre los canales y fiordos.

La comuna fue creada en 1979 como parte de la
Region de Aysén, habiendo pertenecido
previamente al territorio de Quelldn, en la Regién

2.2 Limite de influencia EEL

La Estrategia Energética Local de Guaitecas abarca la totalidad del territorio comunal, con un enfoque
particular en el desarrollo energético de los principales centros poblados: Melinka y Repollal, ambos
ubicados en la isla Ascensidn, la Unica isla densamente poblada. Ademads, se identifica la isla Mulchey, con
la presencia de una sola familia residente.

Melinka? es el principal y Unico centro urbano de la comuna, cuyo desarrollo histérico se basé en el
comercio de la madera del ciprés y en la explotacion de recursos marinos. Desde la década de 1990, el
archipiélago de las Guaitecas se ha consolidado como un importante centro de extraccién de erizo de mar.
En este mismo periodo, comenzd también el desarrollo de la industria salmonera, que, junto a las
actividades bentdnicas, madereras y de servicios, han fortalecido este centro urbano. Melinka concentra
las zonas residenciales, asi como los servicios publicos y privados esenciales de la comuna, y es la puerta de
entrada al territorio de fiordos gracias a su puerto y aerédromo (Municipalidad de Guaitecas, 2024b).

Repollal Alto y Repollal Bajo constituyen caserios rurales, asentamientos enfocados en actividades de pesca,
buceo y tala de arboles. Estos sectores cuentan con un establecimiento educacional y una iglesia, y se
conectan con Melinka mediante el Unico camino de la isla, a una distancia aproximada de 15 kildémetros. A
pesar de sus diferencias, ambas localidades mantienen una estrecha vinculacién histdrica y social,
fundamentada en lazos familiares, tradiciones y el comercio de productos naturales (Municipalidad de
Guaitecas, 2024b).

En la actualidad, la consolidacién de las pesquerias bentdnicas, el crecimiento de la industria salmonera y
lainversion publica han configurado la ocupacidn territorial tanto en Melinka como en Repollal (Alto y Bajo),
fortaleciendo su rol en la dindmica econdémica y social de la comuna.

2 El nombre “Melinka” corresponde a un vocablo ruso que significa
“La mas querida”, nombre de la esposa del inmigrante lituano F. A.
Westhoff, quién se instald en las Islas Guaitecas a mediados del siglo
XIX para trabajar en la explotacién del “Ciprés de las Guaitecas”.

1 Los Chonos pasaban gran parte de su vida en grandes canoas de
madera denominadas Dalcas, las cuales les permitian navegar por
los fiordos buscando madera, fibras y recursos marinos para su
alimentacion.
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Figura N°2. Ubicacién y distancia promedio de las localidades de Melinka y Repollal, isla Ascension

ws ©2024 TensMetrica Datos del mapa 92024

Google

>

10 Melinka

Fuente: Google Earth Pro, 2024.

2.3 Ambito demografico

La comuna cuenta con una poblacién total de
1.843 habitantes. En el drea urbana de la comuna
se concentra el 92,5% de los habitantes, mientras
que en el area rural un 7,5%. En cuanto a las
viviendas, se reportan en total 690, distribuidas
en 612 viviendas asociadas al area urbana y 78
viviendas al drea rural (INE, 2017).

La densidad de la poblacion es de 2,91 h/kmZ.
Destaca un elevado indice de masculinidad del
172,2, como se puede observar en la piramide
poblacional en la siguiente figura, explicado en
gran medida por las actividades econdmicas
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predominantes. La composicion de la poblacion
corresponde a un 18% menores de 15 anos; 75,5
% entre 15 y 65 afios; y un 6,5% 65 afios o0 mas.
Una menor proporcién de mujeres en relacion
con hombres se evidencia desde los 20 hasta los
60 afios, manifestando una relacidon directa en
torno al ciclo de vida laboral. En la infancia y
adolescencia se observan parametros similares
entre ambos grupos. Respecto de los pueblos
originarios un 52% de la poblacién se declara
perteneciente a alguno, siendo el pueblo
mapuche el mas representativo con un 96,8%
(INE, 2017).
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Figura N°3. Pirdmide de Poblacién y poblacion perteneciente a grupo originario
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Fuente: INE, 2017.

Segun informacion de la Direccién de Aeronautica
Civil del Aerédromo de Melinka, en 2023
arribaron mensualmente un promedio de 1.437
personas a la isla. Este flujo se incrementd
sustancialmente en los meses de enero y febrero
de 2024, lo cual evidencia una poblacién flotante
significativa, atribuible en su mayoria a Ia
actividad salmonera y, en menor medida, al
turismo estacional de verano (DAC, 2023). Este
fendmeno lleva a proyectar una poblacion
aproximada de 2.800 habitantes en la comuna de
Guaitecas, lo que plantea necesidades

2.4 Ambito geopolitico e institucional

La llustre Municipalidad de Guaitecas como
corporacion auténoma de derecho publico, con
personalidad juridica y patrimonio propio,
definida por ley; corresponde segin SUBDERE a
una comuna semi urbana y rural con desarrollo
medio. Categorizada como aislada y extrema
(SUBDERE, 2018). Entre su estructura
administrativa se reconocen las direcciones de:
Administracién, Administracion y Finanzas (DAF),

3 Considera diferentes situaciones contractuales de planta, contrata
y honorarios. No considera Educacién y Salud.
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adicionales en términos de demanda energéticay
de servicios.

Por otro lado, la cantidad total de medidores
instalados en viviendas alcanzé los 887 a
diciembre de 2023 (Empresa Eléctrica Municipal
Melinka, 2023). Cabe destacar que, en cada
vivienda residencial se ha registrado e instalado
s6lo un medidor, lo que permite considerar un
total de 887 viviendas a nivel comunal para este
estudio, proporcionando asi datos
representativos y precisos de la realidad
comunal.

Secretaria Comunal de Planificacién (SECPLAC) y
Direccién de Desarrollo Comunitario (DIDECO),
otros. Posee 95 funcionaros?® distribuidos en los
siguientes estamentos (Transparencia Activa
Guaitecas, 2024):
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Tabla N°1. Composiciéon Estamento Municipal

Directivos 7
Profesional 11
Técnico 12
Administrativo 17
Auxiliar 48
Total 95

Fuente: Municipalidad de Guaitecas.

En la tabla se observa que, si bien existe un total
de 95 personas para abordar las funciones
municipales orientadas a los requerimientos de la
comunidad de Guaitecas, este equipo debe
asumir una amplia diversidad de programas vy
servicios en el dmbito local. Esta situacion se
vuelve especialmente desafiante considerando
que en el territorio no existen otras entidades
publicas colaboradoras, lo que obliga al municipio
a asumir responsabilidades amplias,
demandando recursos Y capacidades
extraordinarias constantemente (Municipalidad
de Guaitecas, 2024a).

En el ambito energético, la Empresa Energética
Municipal de Melinka se encarga de |la
generacion, distribucién y recaudaciéon de los
servicios prestados. Esta empresa recibe un alto
volumen de solicitudes por parte de la poblacidn,

2.5 Salud

El sistema de salud de la comuna estd compuesto
por un solo establecimiento, que es la posta de
Salud Rural de Melinka a cargo del Servicio de
Salud de Aysén. La Posta Rural de Melinka, posee
un equipo de cinco médicos, dentista, asistente
dental, matroén, enfermera, psicologa,
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siendo, junto con las necesidades de
alcantarillado, una de las  principales
preocupaciones de la ciudadania.

Figura N°4. Imagen de Municipalidad de Guaitecas

kinesiélogo, trabajador social, nutricionista y tres
técnicos paramédicos. En caso de producirse una
emergencia se evacla mediante avioneta o
lancha rdpida de la Armada de Chile, siempre y
cuando las condiciones climaticas lo permitan.




Estrategia Energética Local Guaitecas

Cédigo: EEL-MG-01
Vigente desde: junio de 2025
Version final

2.6 Educacion

En Melinka, la zona urbana de la comuna de
Guaitecas, se encuentra el Jardin Infantil y Sala
Cuna “Lobito Marino”, administrado por la
Fundacion Integra. La educaciéon basica y media
se imparte en el Liceo de Melinka, que abarca
desde educacién parvularia hasta 4* medio. Por
su parte, en Repollal, la zona rural de la comuna,

Figura N°5. Imagenes referenciales Liceo de Melinka (izquierda) y Escuela Multigrado Repollal (derecha)

opera la Escuela Multigrado G-1017, atendiendo
a estudiantes desde 1°° hasta 6% basico. La
gobernanza de todo el sistema educativo
comunal esta bajo la tutela del Servicio Local de
Educacion Publica de Aysén, que coordina y
supervisa el funcionamiento de estas unidades
educativas.

A SN

Fuente: Elaboracion Propia.
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2.7

A continuacidn, se presenta una sintesis de la
infraestructura bdsica disponible en la comuna de
Guaitecas, la cual da cuenta de los principales
servicios publicos y equipamientos existentes en

Infraestructura Basica

el territorio. Esta informacidn permite identificar
tanto las fortalezas actuales en materia de
conectividad, servicios esenciales y presencia
institucional.

Tabla N°2. Infraestructura basica

Infraestructura Bdsica

Television Publica 3 canales
Telefonia Fija Telsur
Telefonia Celular Entel — Movistar- Claro-
WOM
Infernet Telsur
Alumbrado Publico Si
Agua Potable Si
Alcantarillado No
Planta Tratamiento de Aguas Servidas No
Carabineros Si
Municipalidad Si
Posta Si
Liceo Melinka y Escuela Repollal 341 alumnos
Venta de Combustible Si
Aerédromo Si
Capitania de Puerto Si
Registro Civil Si
SERNAPESCA Si
Oficina Aduana Si
Bomberos si
Radio Emisora si

Fuente: Empresa Municipal Melinka, 2023.

2.8 Ordenamiento Territorial

La comuna de Guaitecas enfrenta hoy un
problema urgente: su Plan Seccional permanece
sin actualizar desde 1990, lo que dificulta una
gestion territorial eficaz. La falta de fiscalizacion
ha favorecido la ocupacion ilegal de terrenos,
comprometiendo la integridad del territorio y
tensionando la planificacion urbana frente a una
creciente demanda habitacional y la llegada de
poblacién flotante.

Segln datos municipales de 2024, entre el 70 % y
80 % de los hogares carecen de titulo de dominio
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o regularizacion formal (Municipalidad de
Guaitecas, 2024a). Esto refleja una tenencia del
suelo irregular, originada en ocupaciones no
autorizadas y construcciones que infringen
normas técnicas. Se observa una fuerte presencia
de viviendas autoconstruidas sin regularizacion,
muchas de ellas ubicadas en zonas de riesgo.
Ademas, las técnicas constructivas y los
materiales empleados no responden a
estandares de planificacion ni a la normativa
vigente, lo que agrava la vulnerabilidad
infraestructural de la comunidad.
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2.9 Sistema de alcantarillado y agua potable

La comuna carece de red de alcantarillado, por lo
qgue se utilizan soluciones sanitarias individuales
o comunitarias, como fosas sépticas y pozos
negros. Esta condicion genera problemas
sanitarios, ambientales y sociales, incluyendo
dificultades para la obtencion de permisos
productivos, desbordes frecuentes,
contaminacidon marina y conflictos entre vecinos.
La presencia de suelo rocoso complica la correcta

La comuna se abastece de agua potable a través
de los Comités Rurales de Melinka y Repollal. En
invierno de 2023, Melinka enfrentd cortes diarios
de al menos 4 horas y fallas eléctricas
recurrentes, lo que motivé la declaracidon de
Estado de Emergencia Comunal para agilizar
recursos destinados a garantizar el acceso a
derechos basicos (llustre Municipalidad de
Guaitecas, 2023).

El sistema de Melinka se alimenta desde la laguna
Matuco, ubicada a 2,1 km, e incluye un estanque
subterraneo de 200 m3y otro en altura de 100 m3,
con mas de 30 afos de antigliedad. El sistema
cuenta con seis camaras de presion y dos bombas

instalacion y operacion de estos sistemas (PPL,
2023). En 2018, un estudio de la empresa
INGESYM evalud 450 viviendas en Melinka y 33
en Repollal, recomendando un sistema de
recoleccidon por vacio como alternativa técnica
viable, que se espera implementar parcialmente
con proyectos subsidiados por el Gobierno
Regional.

de impulsién, que permiten un consumo
promedio de 300 m3 diarios. Las principales
problemdticas son la falta de mantencidn,
insuficiencia de recursos, sobreconsumo,
crecimiento poblacional y frecuentes fugas en la
red (PPL, 2023). A diciembre de 2024, la tarifa
mensual por vivienda se mantiene bajo el umbral
de gestién: $5.000 en Melinka y $1.500 en
Repollal.

Actualmente se ejecutan obras de mejora bajo el
nuevo marco de Servicios Sanitarios Rurales,
aunque persiste la preocupacién ciudadana por la
calidad del agua, ante la ausencia de datos
publicos que permitan verificarla objetivamente.

Tabla N°3. Disposicion de aguas servidas

Sistema Melinka (%) Repollal (%) ‘
Red publica 0 0
Fosa séptica 16,7 81,8
Pozo negro 53,3 12,1
Particular a mar o calle 29,5 6,1
No tiene 0,5 0

Fuente: Consultora INGESYM Ingenieros.
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2.10 Aislamiento

Con respecto a los datos al indice de aislamiento,
Melinka y Repollal se encuentran dentro de las 43
localidades asiladas de la Region de Aysén (GORE
Aysén, 2019). De igual forma, segun el Decreto
1242/2014 modificado el 2020 por el Decreto
253, ambos del Ministerio del Interior y Seguridad
Publica, se establece a la Regién de Aysén como
zona especial de desarrollo o zona extrema
(Ministerior del Interior y Seguridad Publica,
2014). Por ejemplo, viajar desde Melinka a la

capital de Chile, implica una compleja logistica
que puede incluir un vuelo en avioneta a Puerto
Montt o un trayecto en barcaza hacia Quelldn, en
la Isla de Chiloé. Desde alli, se debe continuar en
avion (desde el aerédromo de Mocopulli en
Dalcahue) o en bus hacia Santiago. La duracién
del viaje varia: unas 6 horas por via aérea, o entre
9 y mas de 24 horas por via maritima y terrestre,
dependiendo de los itinerarios y la necesidad de
pernoctar.

Figura N°6. Itinerario Quellédn — Melinka Naviera Austral

Quellén - Puerto Cisnes

Servicio Subvencionado y
comercial

Puerto Cisnes — Quellén

Servicio Subvencionado y
comercial

L 23:00 Hrs

unes (Comercial)

Miércoles 12:00 Hrs
Jueves 1100

(Comercial)

Viernes 12:00 Hrs

Domingo 08:00 Hrs

L 08:00
unes (Comercial)
Martes 18:00 Hrs
Miércoles 2200 Hrs
(Comercial)
Jueves 23:50 Hrs
Sabado 17:00 Hrs
Domingo 23:00 Hrs
9 (Comercial)

Direccién de embargue en
Quellén:

Muelle Fiscal

Direccién de embarque en Puerto
Cisnes:

Muelle local

Fuente: Sitio web Naviera Austral https://www.navieraustral.cl/ruta/ruta-cisnes/

Figura N°7. Medios de transporte Isla Asuncién — Puerto Montt o Isla de Chiloé

Fuente: Elaboracion propia.

LOCALZ
GEOGRAPHY SPA



https://www.navieraustral.cl/ruta/ruta-cisnes/

Estrategia Energética Local Guaitecas

Cédigo: EEL-MG-01
Vigente desde: junio de 2025
Version final

2.11 Ambito econdmico productivo

En cuanto a la actividad econdmica, segun el
Servicio de Impuestos Internos (SIl) son 12 los
rubros que representan la actividad econdmica
de la comuna de Guaitecas para el aino 2022. Con
casi el 69,2% el rubro del Comercio al por Mayor
Y Menor lidera significativamente. En materia de
patentes de alcoholes, éstas alcanzan el 21,3 %,
las patentes profesionales corresponden al 4,1%
y las microempresas a 1,2% (INE, 2024). En
cuanto a la pesca artesanal, la comuna registra un
total de 961 personas dedicadas a esta actividad,
de las cuales 685 son hombres (71%) y 276
mujeres  (29%) (Fomento Productivo de
Guaitecas, 2024).

Segun el Censo 2017, de la poblaciéon con empleo
un 33% declara trabajar en el sector primario, un
2% en el secundario y un 65% en el terciario, con
una escolaridad promedio de 10,4 afios. La
economia de la comuna estd ligada histérica y
principalmente a la actividad de la pesca, la
recoleccion de mariscos o de algas (Navarro
Pacheco & Saavedra Gallo, 2020).

Con respecto a la extraccién de recursos del mar,
predomina la venta de recursos bentdnicos e
hidrobioldgicos como es el caso del erizo, y peces
como robalo, sierra, pejerrey, congio colorado y
negro (Municipalidad de Guaitecas, 2024a).
Durante la temporada invernal, entre abril y
septiembre, se produce la extraccidn de erizo y
asimismo se produce un aumento de poblacién
flotante que residen en la localidad. A nivel local,
también destaca el ambito de la salmonicultura,
la cual se inicid en la época de los noventa y desde
entonces ha evolucionado no sélo como fuente
de empleo, sino también como demandante de
servicios, destacando especialmente el servicio
de hospedaje.
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La economia estd arraigada en la pesca y
actividades marinas, pero también se ha
experimentado una diversificacion con la
incorporacién de sectores como el turismo,
alojamiento, trasporte, horticultura protegida
(invernaderos o ambientes controlados) vy
servicios varios en los ultimos afios.

Figura N°8. Principales actividades econémicas

Fuente: Elaboracion propia.

Especificamente el turismo en Guaitecas posee
un nivel de desarrollo emergente, pero con un
gran potencial por sus caracteristicas y riqueza
natural, brindando  oportunidades para
desarrollar un turismo sostenible y de intereses
especiales. Sin embargo, es imprescindible
consensuar una planificaciéon de largo plazo vy
priorizar una cartera de inversién que permita ir
cerrando brechas en infraestructura,
equipamiento y en Recursos Humanos,
principalmente (Municipalidad de Guaitecas ,
2024b).
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2.12 Climay Precipitaciones

Guaitecas, se encuentra emplazada en la Zona
hiumeda, la cual posee un clima maritimo
templado frio lluvioso, con precipitaciones de
régimen semi anual, que antes del 2010 oscilaban
entre 2.000 y 4.000 milimetros. De acuerdo con
la clasificacién climatica de Koeppen, Guaitecas
se enmarca en el clima templado frio y lluvioso de
costa occidental. Tiene baja luminosidad, y la
influencia oceanica aplaca las fluctuaciones de
temperatura. En el sector insular son menos
habituales las heladas, pero éstas aumentan
hacia el interior. La temperatura media estival
oscila entre 10°Cy 13°C, mientras que en invierno
fluctda entre 4°C y 7°C (CIREN, 2021). Segun las
mediciones  anuales  de precipitaciones
disponibles, se establece una disminucién de las
precipitaciones (total parcial) en los ultimos afos:
2020 (2.165,2mm); 2021 (1.513,6mm); 2022
(1.997,4mm); 2023 (2.125,6mm) (Direccion
Metereoldgica de Chile, 2024).

En cuanto a las precipitaciones, los meses mas
lluviosos considerando el intervalo (2020-2024)

2.13 Hidrografia

El archipiélago de las Guaitecas en cuanto a su
hidrografia presenta una fuerte influencia
geomorfoldgica producto de acciones tectdnicas
con amplias fracturas en las islas Ascension y
Gran Guaitecas, presentando en su conjunto
pequefias cuencas exorreicas inferiores a 10.000
hectdreas, las cuales son de tipo alargada
asociadas a cursos torrenciales con fuertes
cambios de caudal entre estaciones (CIREN,
2021).

La isla Ascensién, donde se ubican los principales
centros poblados de la comuna, presenta una red
hidrica abundante compuesta por quebradas,
rios y lagunas. El curso de agua mas relevante es
el rio Granizo, que fluye de suroeste a noreste y
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son abril y mayo en promedio con 243,1mm vy
230,8mm (Direccion Metereoldgica de Chile,
2024). Cabe sefialar que, las precipitaciones
tienen una distribucion homogénea en
volumenes mensuales, es decir, las lluvias son
casi permanentes a lo largo del afio, con una leve
disminucién en los meses estivales (CIREN, 2021).

Figura N°9. Principales paisajes

Fuente: Elaboracion propia.

desemboca en la Caleta Granizo. Su principal
tributario es la laguna Granizo, con una superficie
de 0,54 km?, siendo el cuerpo de agua mas
extenso de la isla (Municipalidad de Guaitecas ,
2018). La red incluye ademas otras lagunas de
importancia: Atravesada, Guahilco, Fria (o
Cuervos) y Matuco, esta ultima abastece de agua
potable a Melinka. Se presume una buena calidad
del recurso hidrico basal, aunque con presencia
de metales atribuibles a la lixiviacidon natural del
sustrato rocoso (MINVU - Habiterra, 2012).




Estrategia Energética Local Guaitecas

Cédigo: EEL-MG-01
Vigente desde: junio de 2025
Version final

2.14 Geomorfologia

La historia geoldgica de la zona revela procesos
tecténicos y glaciales que han configurado una
topografia singular, con suelos formados
principalmente por rocas y sedimentos de origen
glacial. Estos suelos, expuestos a bajas
temperaturas y alta pluviosidad, son delgados,
acidos, pobres en nutrientes y presentan texturas
moderadamente gruesas, debido a la saturacidn
hidrica y a condiciones anaerdbicas. En
consecuencia, el suelo de Guaitecas se clasifica

2.15 Biodiversidad

El archipiélago de las Guaitecas se caracteriza por
matorrales pantanosos, turberas y dareas con
escasa vegetacion, donde destaca el Ciprés de las
Guaitecas (Pilgerodendron uviferum), la conifera
mas austral del mundo. Esta especie, altamente
tolerante aréfagas de viento y suelos pobres, estd
protegida por la Ley 20.283* (Biblioteca Congreso
Nacional de Chile, 2008) y figura en CITES>.

4 La Ley 20.283, o Ley de Bosque Nativo, regula la proteccién,
recuperaciéon y manejo sustentable del bosque nativo en Chile. Es
especialmente relevante para el ciprés de las Guaitecas, al estar esta
especie incluida entre las protegidas por la normativa.
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Figura N°10. Principales paisajes, fiordos y cuencas hidrograficas

Fuente: Elaboracion propia.

como Clase VI, lo que limita significativamente su
uso agricola, ganadero y forestal, siendo mas
adecuado para la conservacién de la
biodiversidad, actividades recreativas y la
proteccion de cuencas hidrograficas. No
obstante, existen oportunidades acotadas para el
desarrollo de agricultura protegida —como
invernaderos— en zonas especificas y bajo
condiciones controladas (CIREN, 2021).

Seglun el Catastro de Bosque Nativo, se
identifican dos tipos forestales: Ciprés de las
Guaitecas y el bosque siempre verde de Coiglie
de Chiloé (Nothofagus nitida). La cobertura
vegetal incluye también especies como el Coiglie
(Nothofagus dombeyi), Tineo (Weinmannia
trichosperma) y Mafiio (Podocarpus nubigenus)
(Municipalidad de Guaitecas, 2024b).

5 Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres, un acuerdo internacional
firmado en 1973 que tiene como objetivo velar porque el comercio
internacional de especies de animales y plantas no amenace su
supervivencia.
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En cuanto a la fauna, el ecosistema marino
predomina, albergando grandes cetaceos como
la ballena azul (Balaenoptera musculus), la
jorobada (Megaptera novaeangliae) y la ballena
sei (Balaenoptera borealis), asi como delfines
como el chileno (Cephalorhynchus eutropia) y el

delfin nariz de botella (Tursiops truncatus).
También se encuentran especies como el lobo
marino comun (Otaria flavescens) y el lobo fino
austral (Arctocephalus australis), reflejando la
rica biodiversidad del archipiélago
(Municipalidad de Guaitecas, 2024b).

Figura N°11. Flora caracteristica de Guaitecas

Ciprés de las Guaitecas

Yy

Madio

Coigue

Matorral arborescente

Fuente: Elaboracién propia.

Figura N°12. Fauna caracteristica de Guaitecas.

Delfin Chileno

Delfin Nariz de Botella

Lobo Fino Austral

Fuente: Aysén Patagonia — WWF y Turismo Municipalidad de Guaitecas
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2.16 Contaminacion

La presencia de salmoneras en la comuna de
Guaitecas presenta desafios significativos en la
gestion ambiental y la salud publica. Aunque
estas instalaciones son cruciales para la economia
local, su impacto incluye la generacién de
residuos y productos quimicos que afectan dreas
naturales como la Reserva Nacional Las
Guaitecas. Algunas empresas y pescadores han
contribuido a la contaminacién del borde costero,
generando basurales y alterando los ambientes
benténicos, lo que también propaga
enfermedades y afecta la ecologia del salmén
escapado (  Arancibia  Jeraldo, 2020)
(Municipalidad de Guaitecas, 2024a). Ademas, la
falta de alcantarillado y el tratamiento
inadecuado de aguas servidas, tanto negras como
grises, han llevado a la contaminacién del suelo
en diversas zonas.

La liberacién de quimioterapéuticos en aguas
costeras limita la productividad de estas dreas, y
la huella de las balsas jaula se extiende a cientos
de metros, exacerbando la contaminacion
(Municipalidad de Guaitecas, 2024a). Por lo
tanto, es urgente implementar medidas de
gestidon efectivas para preservar el ecosistema
marino, mitigar riesgos a la salud publica vy
asegurar la sostenibilidad de las actividades
acuicolas en la comuna. La proteccion de estos
recursos es esencial para garantizar un entorno
saludable y productivo para las generaciones
futuras (PPL, 2023).

Para complementar sobre las debilidades
medioambientales identificadas, en gran parte de
la isla Ascensién hay ocupaciones ilegales de
terreno, generando una problematica en cuanto
al ordenamiento territorial comunal, potenciales
cambios de usos de suelo, remociéon de terrenos
y vertimiento de aguas servidas a la via publica, lo
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cual genera alteraciones en el entorno natural.
Sobre este ultimo punto, la falta de alcantarillado
e instalacién de fosas sépticas en las casas
particulares trae como consecuencia un mal
manejo de los residuos domiciliarios y aguas
servidas, utilizando los vecinos, letrina sanitaria o
un sistema de alcantarillado particular
compuesto por fosa séptica y pozo absorbente.

Generalmente las casas ubicadas cerca del borde
costero desaguan directo al mar, contaminando
el mar y el medio ambiente en general,
provocando ademds malos olores que quedan en
evidencia en dias soleados.

Por otro lado, la falta de basureros en areas
publicas aumenta las posibilidades de
microbasurales en diferentes sectores de la
comuna, los cuales generan emisién de gases de
invernadero.

Finalmente, otro problema significativo en la
comuna de Guaitecas es el débil control sobre el
sistema de agua potable. Aunque existen comités
comunitarios responsables del abastecimiento —
operando en coordinacion con  Aguas
Patagonia—, estos carecen de vigilancia publica
rigurosa y de estudios oficiales sobre la
composicion del agua o los niveles de cloro. Esto
compromete la calidad del agua y deja
incertidumbres respecto a su aptitud para el
consumo humano. Aunque este aspecto no esta
directamente vinculado a la emisién de carbono
por generacidon energética, exige atencién
prioritaria. No sélo por su impacto en la salud y
calidad de vida de las personas, sino también por
la dependencia de energia eléctrica -
proveniente de fuentes contaminantes — para el
bombeo y distribucién del recurso.
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2.17 Riesgos

La comuna de Guaitecas enfrenta diversos riesgos
naturales y antrépicos que amenazan tanto a su
poblacién como a su entorno. Su compleja
geografia la hace especialmente vulnerable a
fendomenos como la erosidn superficial,
deslizamientos de tierra y vientos intensos que
superan los 100 km/h. Ademads, su ubicacion la
expone a sismos y tsunamis, con antecedentes
histéricos como los terremotos Valdivia (1960) y
de Melinka (2016) ©.

Estos eventos naturales pueden resultar en Ia
movilidad de viviendas y una alteracién
significativa de la infraestructura local’. Ante este
escenario, se vuelve urgente fortalecer la gestion
del riesgo y avanzar en la creacion de zonas de
proteccion ambiental hoy inexistentes.

Figura N°13. Botes de pesca artesanal

\

6 La publicacidn cientifica “The first since 1960: a large event in the
Valdivia segment of the Chilean Subduction Zone, the 2016 M7.6
Melinka earthquake” propone que el terremoto de Melinka de
diciembre de 2016 (7.6M) podria considerarse como la ultima
réplica del megaterremoto de Valdivia 1960 (9.5M), ya que la
energia que liberd fue superior a la acumulada sdlo por la accién de
los afios. De igual forma comprueba que el terremoto de 2016
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ocurre dentro de la misma zona de deslizamiento y dentro de la
porcion altamente bloqueada del megaempuje del terremoto de
1960.

7 El terremoto y posterior Tsunami de 1960 provoco el traslado de la
poblacion desde Isla Gran Guaitecas a Isla Ascensidon (Melinka y
Repollal), debido a la devastacion generada especialmente por el
Tsunamiy a la exposicion al riesgo de la costa de la isla de origen.
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3 DIAGNOSTICO DE LA POBREZA ENERGETICA

Eléctricamente la comuna se abastece por medio
de la Empresa Eléctrica Municipal Melinka,
mediante un sistema de autogeneracion de
energia concentrado basado completamente en
tres generadores Diesel.

Se reconoce al sistema de autogeneracién de
energia de las localidades de Melinka y Repollal,
comuna de Guaitecas, como un sistema de
autogeneracién de energia para efectos de la
aplicacion de la letra a) del apartado Energia,
Transporte y Telecomunicaciones de la Glosa 03,
Partida 31, Capitulo 01, Programa 02 “Gobiernos
Regionales — Programas de Inversién Regional”,
de la Ley N°21.640 de Presupuestos del Sector
Publico correspondiente al afio 2024.

En el afio 2015 por primera vez en la historia de
la comuna, se genera electricidad las 24 horas del
dia, esto fue posible gracias a la concrecion de los
proyectos de equipamiento de la planta
generadora y el mejoramiento y extension de las
lineas de distribucidn, incluyendo a los diferentes
sectores de la localidad de Repollal. Aunque,
eventualmente, hasta

el afio 2024 y 2023, algunos meses al afio, la
comuna  sufri6 ademas  racionamientos
energéticos por las noches (cortes programados)
debido a la falta de financiamiento operacional
de la planta. Este servicio abastece sin distincién
al comercio, organizaciones y residencias. La
Unica entidad que genera su propia energia es la
empresa salmonera  AquaChile en sus
instalaciones donde combina energia edlica, solar
y diésel (Empresa Eléctrica Municipal Melinka,
2023).
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La comuna presenta un riesgo de pobreza
energética del 10% (ASE, 2024), lo que es
acrecentado por cortes frecuentes del suministro
que afecta a la vida diaria de las familias y
comercios, con repercusiones en la seguridad y
en la comunicacién. Asimismo, la comuna
presenta un 81% de viviendas ineficientes
térmicamente (ASE, 2024), en una zona austral,
con humedad constante y clima frio. La comuna
de Guaitecas presenta una alta vulnerabilidad
energética, intensificada por el elevado costo de
los combustibles. En septiembre de 2024, el
balén de gas licuado (15 kg) alcanzd los $45.000
en Melinka, casi el doble del valor registrado en
Coyhaique, donde varid entre $22.000 y $25.000,
segun distribuidora y subsidios disponibles.

De manera similar, en octubre de 2024, el precio
de la gasolina de 95 octanos en Melinka fue de
$1.650 por litro, superando el promedio nacional
(51.235) y regional ($1.450 en Coyhaique). A ello
se suma el costo del m® de lefia, que llegd a
$65.000, sin disponibilidad de lefia seca
certificada. Estas condiciones afectan
severamente el presupuesto familiar, obligando
al endeudamiento y reduciendo la capacidad de
cubrir otras necesidades basicas.

Los indicadores de pobreza energética se
observan en la siguiente tabla:
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Tabla N°4. Diagndstico de Pobreza Energética

Duracién de interrupcién del servicio eléctrico

No posee SAIDI

No se encuentran datos locales

Hogares que utilizan como fuente de energia

Calidad

Utilizacion mixta carbon - gas (gas
licuado en cilindro con valor elevado)

climaticas frias

909
efia o carbodn para cocinar ° (DIDECO — Fomento Productivo,
| b %
2024)

Hogares que utilizan como fuente de energia 60% Sistema combinado (DIDECO —
lefia o carbon para ACS ’ Fomento Productivo, 2024)
Hogares que utilizan como fuente de energia .

. . DIDECO - F to Productivo,
lefia o carbon para calefaccion en zonas 95% ( omento Froductive

2024)

Porcentaje de viviendas construidas antes del
2000

Mayor al 60%

Existen actualmente construcciones a
partir de la toma de terrenos fiscales
(Oficina de la Vivienda)

Proporciéon de hogares que habitan viviendas

Habitabilidad

campamentos

- . . 5% INE, 2017
con un indice de materialidad irrecuperable ’
L . No existen campamentos en la
Proporciéon de hogares que viven en .
0% comuna —aunque existe una alta tasa

de viviendas con dominio no regular.

Asequibilidad
o equidad

Hogares en situacidn de pobreza por ingresos
y pobreza multidimensional

12,2% (ingresos)
23,77% (pobreza
multidimensional)

CASEN 2017, posee un 12,2% de
pobreza por ingresos y un 23,77% de
pobreza multidimensional

Hogares sin acceso a la electricidad

0%*

Hogares que no poseen acceso a coccién de

Acceso Fisico

en zonas térmicas que los requieren

Fuente: Elaboracién Propia.

. . 0% No existen casos
alimentos y cocina
Personas en hogares carentes de
Hogares que no poseen acceso a ACS 25,70% .. . . &
servicios basicos
Hogares que no poseen acceso a calefaccion 0%°
0

Figura N°14. Cocina y calefaccion tradicional de la comuna de Guaitecas

Fuente: Elaboracion Propia, en base a imagenes referenciales.

8 Pobreza energética se refiere a la incapacidad de un hogar para satisfacer sus necesidades energéticas basicas de forma adecuada, segura y
asequible. Esto puede incluir: no poder mantener la vivienda a una temperatura adecuada en invierno o verano, no tener acceso suficiente a
iluminacion, refrigeracion, agua caliente o coccidn, gastar un porcentaje excesivo del ingreso en energia, vivir en una vivienda mal aislada o con

equipos ineficientes, un hogar puede tener acceso a electricidad, pero aun asi sufrir pobreza energética.

9 Es importante aclarar que, cuando se afirma que "el 0% de los hogares no posee acceso a calefaccion", se estd haciendo referencia exclusivamente
al acceso fisico o material a algtin sistema o fuente de calefaccidn, lo que no equivale necesariamente a un uso efectivo, continuo, seguro o suficiente
que garantice confort térmico. Esta distincion es clave. De hecho, el Ministerio de Energia y estudios como el Mapa de Vulnerabilidad Energética
(2020) reconocen que, en zonas como Aysén o La Araucania, la mayoria de los hogares si cuentan con algin tipo de acceso a calefaccion
(principalmente lefia), pero que aun asi prevalece una alta pobreza energética por condiciones como: equipamiento ineficiente o contaminante;
falta de aislamiento térmico en la vivienda; costos prohibitivos de energia para mantener temperaturas adecuadas; riesgos para la salud por
combustion en espacios cerrados. Por tanto, acceso no es igual a cobertura térmica efectiva ni ausencia de pobreza energética térmica. Fuente:

Ministerio de Energia & Universidad de Chile (2020). Mapa de Vulnerabilidad Energética de Chile. (https://energia.gob.cl).
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4 DIAGNOSTICO ENERGETICO

4.1 Oferta de energia térmicay eléctrica

El suministro eléctrico comunal es generado,
transmitido y distribuido por la Empresa Eléctrica
Municipal de Guaitecas, a través de una red
propia que abastece a las localidades de Melinka
y Repollal. En cuanto a la energia térmica, la
principal fuente utilizada por la poblacién es la
lefa.

Actualmente, la comuna cuenta con una planta
eléctrica en operacién y un proyecto de
generacién en proceso de aprobacién. La
capacidad instalada alcanza aproximadamente
1.366 MW netos, correspondiente a la operacion
de dos generadores diésel; un tercer equipo se
mantiene como respaldo operativo.

Figura N°15. Capacidad instalada de generacion eléctrica en la comuna de Guaitecas
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Fuente: https://energiamaps.cne.cl/

De acuerdo con la figura anterior, en la comuna
de Guaitecas no existen en la actualidad:
Centrales edlicas, biomasa, termoeléctricas,
solares o hidroeléctricas. Asimismo, la red de la
Planta Eléctrica de Guaitecas no esta conectada a
ninguna linea de transmisidn, como tampoco se
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identifica alguna concesion de energia. Respecto
a hidrocarburos existe sélo un punto de
abastecimiento de combustible, camino a
Repollal, el cual también suministra el diésel para
la Planta Eléctrica.
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4.2 Situacion energética en la Comuna

El sistema eléctrico de Melinka y Repollal esta
clasificado como “sistema de autogeneracién de
energia eléctrica concentrado”, segun la REX
N°68/2024, al cumplir con los siguientes criterios:
generacion local e independiente; capacidad

la Ley de Presupuestos 2024 (Ley N°21.640),
Glosa 03 de la Partida 31. Ademas, la
infraestructura eléctrica vigente fue definida en
el proyecto “Reposicion Redes Distribucién
Energia Eléctrica Guaitecas” (BIP 30122327-0),

instalada <1.500 kW; red de distribucién propia;
suministro a viviendas y recintos publicos;
administracién municipal; y no conexion al
Sistema Eléctrico Nacional.

financiado por el Gobierno Regional de Aysén en
2012. Este proyecto contempld la renovacion de
redes de baja y media tensién entre Melinka y
Repollal, con especificaciones técnicas basadas
en normas TMG-ENDESA, Normas Chilenas vy

Este reconocimiento permite su inclusion en los s v
criterios de la empresa eléctrica local.

programas de inversion regional establecidos en

Tabla N°5. Especificaciones técnicas y parametros del Sistema de Distribucidn Eléctrico de Guaitecas

Especificaciones Técnicas del Sistema de Distribucidn Eléctrico de la Comuna de Guaitecas
Lineas de Media Tensién

Con potencia de 23 KV, en conductor de cobre desnudo N° 6 AWG (13,3 mm?2) de seccidn, con temple

Trifasica segin TMG y montados como minimo en aisladores clase 23 KV, con una longitud de 22.78 km.

Postes Estructuras verticales sobre los cuales esta montado las lineas de media tensién, tienen 600 Kg. de
capacidad de ruptura y son de cemento de 11,5 metros de altura como minimo

Tirantes Cables de acero de 3/8” @, con prensas paralelas 2 pernos y tubo de proteccién de acero galvanizado

Subestaciones Eléctricas Ennorma NSEG 20 E. p. 78 “ELECTRICIDAD subestacidn transformadoras”. En la actualidad la comuna
cuenta con un total de 10 S/E informadas en F1, distribuidas en los sectores de Melinka y Repollal.
Construidas con conductores de cobre desnudo N° 6 AWG. Poseen una longitud de 11.31 km en tres
fases.

2 elevadores con voltaje de 23 KV.

Redes de Baja Tension

Transformadores

Parametros del Sistema de Distribucién Eléctrico de la Comuna de Guaitecas

Lineas Longitud (km) Nivel de Tension (kV) N° Fases

Aéreas MT 22.78 23 Trifdsico

Aéreas BT 11.31 0.22 Trifasico
Subterrdneas MT o BT 0 0 -

Subestaciones ‘ Cantidad Potencia (kVA) N° Fases

Elevadoras 2 350 Trifdsico
Subtotal Subestaciones Elevadoras 2 700 -

De Distribucién (100 kVA) 2 100 Trifasico

De Distribucion (75 kVA) 3 75 Trifasico

De Distribucién (30 kVA) 4 30 Trifasico

De Distribucién (10 kVA) 1 10 Trifasico
Subtotal Subestaciones de Distribucién 10 560 -

Fuente: Informe Descriptivo del Sistema Eléctrico Localidades Melinka y Repollal, Enero 2024.
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4.3 Oferta energia eléctrica

El consumo energético comunal se encuentra encontraban en los diversos sectores de la
dado por la Empresa Eléctrica Municipal de comuna, logrando unificar el sistema vy
Guaitecas, a través de una red propia para las proporcionar un servicio estable y continuo las 24
localidades de Melinka y Repollal. horas del dia desde el 2015, que se detallan sus

caracteristicas en la tabla N°9.
El suministro de energia eléctrica en la isla esta

basado completamente en 3 generadores Diésel,
los cuales trabajan alternadamente de acuerdo
con la necesidad energética existente. Este
servicio abastece sin distincion al comercio,
organizaciones y residencias, debido a la
concrecion de proyectos de equipamiento de la
planta generadora y el mejoramiento y extension
de las lineas de distribucién, incluyendo a los
diferentes sectores de la localidad de Repollal. Se
eliminaron los anteriores cuatro motores que se

De acuerdo con el Informe de Consumos
Mensuales Eléctricos por motor, la oferta
eléctrica para el periodo 2023 fue de 1.670.297
kW/h (1,67 GWh), detallado en la siguiente tabla
con el total de kW facturados en los 12 meses en
Melinka, dividida en los equipos operativos en el
proceso de generacion.

Tabla N°6. Generadores diésel de la Planta Eléctrica Municipal de Guaitecas

Generador Marca Motor Afio Instalacion Potencia kVA Potencia kW
Melinka 1 FG Wilson 2021 700 560
Melinka 2 FG Wilson 2013 450 360
Melinka 3 FG Wilson 2021 660 528

Fuente: Informe Descriptivo del Sistema Eléctrico Localidades Melinka y Repollal, Enero 2024.

Tabla N°7. Consumos Mensuales Eléctricos por generador diésel

Consumo Eléctrico Generacion Generacion Generacion

Facturado kW Melinka 1 — 700kW = Melinka 2 — 450kW Melinka 3 —
[kWh/mes] [kWh/mes] 660kW

[kWh/mes]
Enero 2023 88.144 42.298 0 45.846
Febrero 2023 114.487 54.932 0 59.555
Marzo 2023 125.631 60.302 0 65.329
Abril 2023 157.785 78.565 0 79.220
Mayo 2023 150.797 72.312 0 78.485
Junio 2023 163.021 78.241 0 74.780
Julio 2023 161.630 77.562 0 84.068
Agosto 2023 167.905 80.594 0 87.311
Septiembre 2023 170.576 81.778 0 88.798
Octubre 2023 136.250 70.853 0 65.397
Noviembre 2023 145.006 69.602 0 75.404
Diciembre 2023 89.065 46.313 0 42.752
TOTAL 1.670.297 813.352 0 846.945

Fuente: Informe Descriptivo del Sistema Eléctrico Localidades Melinka y Repollal, Enero 2024.
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4.4 Oferta energia térmica (combustibles)

En la comuna de Guaitecas, la Unica empresa
distribuidora de combustibles fésiles es Guaitecas
Austral S.A., ubicada en el Camino a Repollal. Esta
empresa provee petrdleo, gasolina y kerosene, y
es la responsable exclusiva del suministro de
diésel para la operaciéon de la Planta Eléctrica
Municipal.

La concentracion de la distribucién en un solo
proveedor implica un riesgo de abastecimiento
critico, especialmente ante interrupciones
logisticas o emergencias, al no existir alternativas
cercanas que permitan diversificar el suministro
energético.

Figura N°16. Gestién de Guaitecas Austral S.A.

- 7

Fuente: https://www.guaitecaaustral.cl/

4.5 Capacidad instalada de Produccion de Biomasa

En la comuna de Guaitecas, la biomasa,
especificamente la lefia, constituye la principal
fuente de energia térmica utilizada por la
poblacién, particularmente durante el invierno.
Su comercializacién es estacional,
concentrandose entre los meses de junio y julio,
periodo en el que la demanda alcanza su peak. Sin
embargo, estas fechas coinciden con condiciones
climdticas poco favorables para el secado vy
almacenamiento adecuado, lo que dificulta el
control de la humedad, disminuye la eficiencia
energética y eleva el precio del recurso.

Actualmente, el metro cubico de lefia en Melinka
alcanza un valor aproximado de $65.000. No se

10 Reyes, Rene & Sanhueza, Rafael & Schueftan, Alejandra &
Gonzélez, Eric. (2021). Consumo de lefia y otros biocombustibles
sélidos en la regidon de Aysén: adopcion acelerada del pellet en la
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dispone de lefia seca certificada, y el suministro
proviene de fuentes sin plan de manejo forestal,
lo que plantea riesgos tanto para la salud publica
como para la sostenibilidad ambiental.

A nivel regional, el uso de lefia es ampliamente
extendido: en zonas urbanas, el 82% de las
viviendas la utiliza, con un consumo promedio de
14 m?3 sélidos por vivienda al afio; mientras que
en sectores rurales el uso alcanza al 99% de los
hogares, con un promedio anual de 21 m3 sélidos
por vivienda. Estas cifras reflejan una fuerte
dependencia de un recurso que, en su forma
actual, presenta baja eficiencia, alta emision de
contaminantes y escasa regulacion.®

ciudad de Coyhaique y predominio de la lefia en el resto de la regién.
10.52904/20.500.12220/31338.
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4.6 Calidad del suministro (SAIDI)

El indicador SAIDI (System Average Interruption
Duration Index) mide la duracién promedio de
interrupciones del servicio eléctrico por usuario,
considerando la localizacidn, intensidad de la falla
y capacidad de respuesta.

En la comuna de Guaitecas no se dispone de
informacidn oficial sobre este indicador. Si bien
se solicitd a la Planta Eléctrica Municipal datos
relativos a la calidad del suministro, no fue

posible acceder a registros sistematizados que
permitieran elaborar andlisis comparativos. De
forma general, se informé la ocurrencia
recurrente de cortes, especialmente durante la
madrugada y en los meses de invierno,
destacando que la calidad del suministro local es
inferior al promedio regional. A nivel regional, las
principales causas de interrupciones se asocian a
eventos de fuerza mayor, concentrados en los
meses de junio y julio.

Tabla N°8. Indicador SAIDI, Region de Aysén 2023

Externa Interna SAIDI Region Aysén

2023 Enero 4,42 3,18 4,73 12,33
2023 Febrero 6,84 11,46 2,08 20,38
2023 Marzo 4,12 5 8,72 17,84
2023 Abril 1,08 5,86 11,13 18,07
2023 Mayo 3,6 3,67 7,28 14,55
2023 Junio 4,38 20,97 5,92 31,27
2023 Julio 9,19 16,36 2,57 28,12
2023 Agosto 1,59 19,12 6,16 26,87
2023 Septiembre 7,81 4,2 6,79 18,8
2023 Octubre 2,7 6,06 6,47 15,23
2023 Noviembre 4,43 1,38 8,54 14,35
2023 Diciembre 4,14 0,56 4,02 8,72

Total 54,3 97,82 74,41 226,53

Fuente: Elaboracion propia a partir de registros extraidos del sitio web Energia Abierta (http://energiaabierta.cl/)

4.7 Demanda energia eléctrica

La demanda de energia eléctrica en Chile ha
mostrado un crecimiento sostenido durante los
ultimos afios, fenédmeno que también se observa
a escala local en la comuna de Guaitecas. Para

11 BT1a: Tarifa simple, para clientes residenciales conectados en baja
tension con al menos medicion de energia y que cuenten con
potencia conectada igual o menor a 10 kW. Fundamentalmente esta
tarifa es aplicable a los clientes de distribuidoras cuya demanda
maxima anual de consumos en esta opcidn se produce en meses en
que se han definido horas de punta (abril — septiembre) y a clientes
abastecidos por distribuidoras cuya demanda maxima anual de
consumos en esta opcion se produce en meses en que no se hayan
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efectos del andlisis de consumo, se consideran
como clientes residenciales aquellos clasificados
bajo las tarifas BTla y BT1b', segin la
categorizaciéon de la Empresa Eléctrica Municipal

definido horas de punta (octubre — marzo) y cuyo Factor de
Clasificacion sea igual o inferior a 2,5.

BT1b: Tarifa simple, para clientes residenciales conectados en baja
tension con al menos medicion de energia y que cuenten con
potencia conectada igual o menor a 10 kW. Fundamentalmente esta
tarifa es aplicable a los clientes de distribuidoras cuya demanda
maxima anual de consumos en esta opcién se produce en meses en
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de Melinka. En 2023, el consumo eléctrico total
registrado en la comuna fue de 1.670,3 MWh
(1,67 GWh), incluyendo los sectores
residenciales, no residencial (privado) y publico.
Sin embargo, este nivel de consumo estd
condicionado por la capacidad de generaciéon de
la Planta Eléctrica Municipal, ya que Guaitecas no
esta integrada al Sistema Eléctrico Nacional (SEN)
ni a un sistema mediano. Por esta razén, no se

los generados por la Comisién Nacional de
Energia (CNE). Ademas, durante el afio 2023 se
identificaron  periodos de racionamiento
programado, con cortes de suministro entre las
00:00 y las 05:00 horas. Esta situacidon podria
implicar una subestimacién de la demanda real,
ya que limita el consumo en horarios clave. A
continuacion, se presenta el detalle del consumo
energético por sector durante el periodo 2023.

dispone de estudios estadisticos comparables a

Tabla N°9. Consumo histérico energético de la comuna de Guaitecas
Residencial No Residencial Sector Publico
Energia (kWh) Energia (kWh)

Consumo Total

(Sector Privado)
Energia (kWh)
2023 1.065.482 266.075 338.740

1.670.297
Fuente: Elaboracion propia en base Informe Descriptivo del Sistema Eléctrico 2023

4.7.1 Demanda eléctrica residencial

El consumo energético residencial para el periodo
2023 fue de 1,07 GWh, lo cual representa el 63,8% de

la totalidad del consumo eléctrico de la comuna de
Guaitecas.

Tabla N°10. Consumo eléctrico Residencial 2023 para la comuna de Guaitecas
Tipo Clientes Subtipo

Cantidad de
Medidores

Consumo Por Vivienda Por persona % del
Anual kW/h ) kWh Total

Residencial Viviendas 1.065.482 1.201,22
Fuente: Elaboracion propia en base Informe Descriptivo del Sistema Eléctrico 2024

4.7.2 Demanda eléctrica sector publico

El consumo energético publico para el periodo 2023
fue de 0,34 GWh, lo cual representa el 20,3% de Ila

totalidad del consumo eléctrico de la comuna de
Guaitecas, detallado en la siguiente tabla:

Tabla N°11. Consumo eléctrico Publico 2023 para la comuna de Guaitecas

Tipo Subtipo Cantidad de Consumo

Clientes Medidores Anual kW/h
Publico Escuelas 6 45.432 2,7%
Postas 3 13.362 0,8%
Municipalidad 27 87.529 5,2%
Alumbrado 10 166.361 10,0%
Instituciones (Carabineros y Armada) 3 26.056 1,6%
SUBTOTAL PUBLICO 49 338.740 20,3%
Consumo Total 2023 (Residencial+Privado+Publico) 1.670.297 100%

Fuente: Elaboracion propia en base Informe Descriptivo del Sistema Eléctrico 2024

que no se han definido horas de punta (octubre — marzo) y cuyo
factor de Clasificacion sea superior a 2,5.
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4.7.3 Demanda eléctrica sector privado

El consumo energético privado para el periodo 2023
fue de 0,27 GWh, lo cual representa el 15,9% de la

Tipo Clientes Subtipo

Tabla N°12. Consumo eléctrico Privado 2023 para la comuna de Guaitecas
Cantidad de
Medidores kwW/h

totalidad del consumo eléctrico de la comuna de
Guaitecas, detallado en la siguiente tabla:

Consumo Anual

Privado Comercial Restaurant 33.740
Almacenes 32 134.960 8,1%
Pub 4 10.522 0,6%
Privado Otros Iglesias 6 1.002 0,1%
Hospedajes 23 66.811 4,0%
Bazares 9 14.364 0,9%
Pesqueras 3 4.676 0,3%
SUBTOTAL PRIVADO 86 266.075 15,9%
Consumo Total 2023 (Residencial+Privado+Publico) 1.670.297 100%

Fuente: Elaboracion propia en base Informe Descriptivo del Sistema Eléctrico 2024

4.8 Demanda energia térmica

La comuna de Guaitecas pertenece a la Zona
Térmica 6 (GZTD-6), segun la clasificacién de la
Corporacién de Desarrollo Tecnolégico, donde el
sector residencial utiliza diversas fuentes
térmicas como gas, electricidad, lefia, parafina y
pellet, principalmente para calefaccion y cocina.

El estudio “Usos finales y curva de oferta de
conservacién de la energia en el sector
residencial de Chile” (2018), base de los célculos
siguientes, se desarrolld a partir de 3.500
encuestas presenciales en todo el pais,
considerando 7 zonas térmicas y 4 niveles
socioeconémicos. Estas zonas se agrupan en tres
macrozonas: GZTB (zonas 1-2, norte-centro),
GZTC (zonas 3-5, centro-sur) y GZTD (zonas 6-7,
sur-austral). La clasificaciéon se basa en los Grados
Dia de calefaccion definidos por el MINVU en
2000, utilizando datos meteoroldgicos histéricos.

En 2018, el sector residencial consumié 50.763
GWh, con un promedio de 8.083 kWh/afio por
vivienda (6,28 millones de viviendas). Del total, el
39,6% correspondio a lefia, 31,4% a gas (GLP y
GN), 25,7% a electricidad, 2,6% a parafinay 0,8%
a pellets.
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Figura N°17. Consumo de energia por combustible
total pais (%)
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Fuente: Usos de la Energia en los Hogares de Chile
2018, p.4 (CDT, 2019).

Considerando que Guaitecas pertenece a la Zona
Térmica 6 (ZT-6) y que en 2018 la comuna
contaba con 887 viviendas, proyectandose 927
para 2024, se estima un consumo residencial
anual de energia térmica (principalmente para
calefaccidn y cocina) de 20.924,33 MWh en 2018
y 21.867,93 MWh en 2024.
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Tabla N°13. Consumo de energia anual residencial de Guaitecas (MWh/viv/afio)

Consumo 2018 Consumo 2024
(MWh) (MWh)

Gas Natural (GN) 0 0
Gas Licuado (GLP) 1.192,13 1.245,89
Electricidad 1.590,39 1.662,11
Lefia 17.810,07 18.613,23
Parafina 201,35 210,43
Pellet 130,39 136,27

Total 20.924,33 21.867,93

Fuente: Elaboracion propia a partir de Corporacion de Desarrollo Tecnolégico (CDT), 2019

4.8.1 Demanda de combustibles uso térmico

Guaitecas, clasificada en la Zona Térmica 6 (ZT-6),
cuenta con una estimacion de 927 viviendas para
el afio 2024. Aplicando los valores de consumo
energético por vivienda segln zona térmica, se

21.867,93 MWh en energia térmica destinada a
calefaccién y cocina, siendo la lefia el principal
combustible utilizado.

estima una demanda

Tipo de energia térmica

residencial

anual de

Cantidad de

Viviendas 2024

Tabla N°14. Demanda de combustibles de uso térmico para Guaitecas (MWh/viv/afio)

Zona Térmica 6
ZT6

Consumo 2024 (MWh)

Gas Natural (GN) 927 0 0
Gas Licuado (GLP) 927 1.344 1.245,89
Electricidad 927 1.793 1.662,11
Lefia 927 20.079 18.613,23
Parafina 927 227 210,43
Pellet 927 147 136,27

Total

21.867,93

Fuente: Elaboracion propia a partir de Corporacion de Desarrollo Tecnolégico (CDT), 2019

4.8.2 Demanda de combustibles uso transporte

Las principales vias de transporte utilizadas en
Guaitecas corresponden a las utilizadas por
embarcaciones o avionetas y el recorrido de bus
entre las localidades de Melinka y Repollal,
sumado a la presencia de locomocién interna
particular de taxis y uber.
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Por otra parte, segin el “Informe Técnico
Definitivo para el Establecimiento del Estdndar de
Eficiencia  Energética  Vehicular  Vehiculos
Motorizados Medianos, Marzo 2024” del
Ministerio de Energia, sefiala que para el afo
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2021, el consumo de energia del sector 4,07%, el 0,82% y 0,39% respectivamente. Lo
transporte en Chile fue de 103.507 [Tcal], lo que anterior es presentado en la Figura 7 y son cifras
representa un 35,5% del consumo de energia a que se asemejan a lo observado a nivel
nivel nacional (Ministerio de Energia, 2021). De internacional. Adicionalmente, en la Figura 8 se
acuerdo con el Balance Nacional de Energia 2021, visualiza el consumo final de energia entre los
el mayor consumo energético del sector anos 2010y 2021. Dentro del consumo de energia
transporte corresponde al generado por el del transporte terrestre, del 50% se atribuye al
subsector caminero, con el 86,38% del total. El segmento de vehiculos livianos y medianos,
sector aéreo representa el 8,33%, mientras que el siendo cerca del 15% del consumo energético a
maritimo, ferroviario y ductos representan el nivel nacional®?.

Figura N°18. Consumo de Energia del sector transporte a nivel nacional [Tcal]

Autoconsumo Ferroviario

Sector Energético; — 1%

10.474; 4% Transporte; AT , "'“;‘;":: por
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Comercial, Publico
y Residencial; —
69.124;24%

Industria; 108.488;
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86%

Fuente: Informe Técnico Definitivo Establecimiento Estandar de Eficiencia Energética Vehiculos Motorizados, pag.
17. https://energia.gob.cl/sites/default/files/documentos/20240304_informe_final_estandar_-
_vehiculos_medianos_vf.pdf

4.8.3 Demanda de combustibles liquidos (bencina, petréoleo y kerosene)

El consumo mds relevante de combustible liquido generacion total de 1.887.100 kWh y un consumo
es el petréleo, el cual es utilizado para la de 590.590 litros de combustible.

generacion del 100% de la energia eléctrica de las

comunidades de Melinka y Repollal realizado por Los valores de generacién son estimados de
la Empresa Eléctrica Municipal. En 2023, Ia acuerdo con el consumo de combustible y el
comuna de Guaitecas registr6 un consumo precio de estos son variables y fluctian entre los
eléctrico facturado de 1.670.297 kWh, con una $1.557 y $1.483 el litro de petrdleo, entre enero

2023 y diciembre 2023. Los valores mencionados

12 El calculo del consumo de energia del sector entre los vehiculos partir de los datos entregados por el BNE y las caracteristicas del
pesados y livianos corresponde a una estimacién del ISCl realizada a parque nacional.
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por combustible son IVA incluido. De acuerdo con
la tabla anterior se cuenta con un consumo de
590.590 litros de petrdleo para el periodo 2023.

Asimismo, dado que la comuna de Guaitecas
pertenece a la denominada ZT-6 y con 927
viviendas estimadas para 2024, es posible
determinar la demanda de kerosene (parafina) de
uso térmico, segun lo detalla la siguiente tabla:

Tabla N°15. Demanda de combustibles de uso térmico para Guaitecas (MWh/viv/afio)

Cantidad de Zona Térmica 6 Consumo 2024 (MWh)
Viviendas 2024 2T6

Parafina 927 227 210,43

| Total | 21.867,93

Fuente: Elaboracion propia a partir de Corporacion de Desarrollo Tecnolégico (CDT), 2019.

En Guaitecas, el transporte terrestre es limitado
debido a su condicidn insular, baja densidad
habitacional y escasa infraestructura vial. Se
estima un parque automotriz de 307 vehiculos
(aproximadamente 1 por cada 6 habitantes),

traslado maritimo y la baja disponibilidad de
servicios mecanicos. El consumo anual de
gasolina fluctia entre 79.635 y 99.100 litros,
equivalente a aproximadamente 0,926 GWh, con
un aumento estimado del 20% en temporada

influido por el alto costo de combustibles, el estival. 131415

Tabla N°16. Consumos mensuales eléctricos y de combustibles en Guaitecas

Rendimiento Vehiculos estimados = Consumo vehiculo anual (I) Consumo anual (l)

Repollal (10 — 12 km/I) 23 450-375 10.350 — 8.635
Melinka (8 — 10 km/I) 284 312,5-250 88.750 — 71.000
Total 307 762,5 - 625 99.100 - 79.635

Fuente: Elaboracion propia a partir de estimacion deductiva.

4.8.4 Demanda de combustibles gaseosos (GLP, GNL)

La Comuna de Guaitecas pertenece a la
denominada ZT-6 y con 927 viviendas estimadas
para 2024, es posible determinar la demanda de
combustibles gaseosos de uso térmico. Lo que

13 Tasa Nacional ajustada (INE). Zonas urbanas 1 vehiculo cada 3
personas, zonas urbanas y aisladas 1 vehiculo cada 5 a 10 personas.
Estimacidn indirecta.

1 La informacién exacta del parque automotriz no fue posible
obtenerla, debido a que los permisos de circulacién crecieron en un
50% debido al plan “saca tu permiso rural”. Y no existe un catastro
en este ambito.

15 Estimacion parametro 1 (Repollal — Melinka): Distancia maxima 30
km diarios; frecuencia de uso: 3-4 viajes por semana para
actividades esenciales (150 dias al afio aproximadamente);
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supone una suma total de 1.245,89 MWh de
gasto residencial anual de energia térmica para
calefaccién y cocina, donde se identifica que el
principal combustible gaseosos es el gas licuado.

kilometraje anual 4.500 km/afio; 7,5% de la poblacién comunal.
Estimacion pardmetro 2 (Zona urbana de Melinka): Distancia breves
10 km diarios; frecuencia de uso: 5 dias a la semana para actividades
laborales (250 dias al afio aproximadamente); Kilometraje anual
2.500 km/afio 92,5% de la poblacién comunal. Rendimiento
promedio. En caminos rurales y a una velocidad moderada de 60
Km/h, el rendimiento disminuye. Adicionando calles estrechas en la
zona urbana de Melinka con inclinacién sobre los 25° desde la
costanera hacia el interior. Se estima un rendimiento entre 8 km/l'y
12 km/I.
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4.8.5 Demanda de combustibles solidos (leiia, pellets, carbon)

La Comuna de Guaitecas pertenece a la también que el principal combustible es la lefia,
denominada ZT-6 y con 927 viviendas estimadas porque es casi gratis, ya que sdlo requiere el
para 2024, es posible determinar la demanda de esfuerzo logistico. Con lo anterior, la demanda de
combustibles sélidos de uso térmico. En las visitas combustibles sélidos suma un total de
y segun informacion recolectada, no se identifica 18.749,50MWh de gasto residencial anual de
uso de carbén de manera intensiva debido a la energia térmica para calefaccién y cocina.

dificultad para su transporte a la isla y dado

Tabla N°17. Demanda de combustibles de uso térmico para Guaitecas (MWh/viv/afio)

Tipo de energia térmica Cantidad de Zona Térmica 6 Consumo 2024 (MWh)
Viviendas 2024

Lefa 927 20.079 18.613,23

Pellet 927 147 136,27

Carbdn 927 0 0

Fuente: Elaboracion propia a partir de Corporacion de Desarrollo Tecnolégico (CDT), 2019.
4.9 Demanda Energética total

A partir de los datos recopilados y las proyecciones realizadas, se concluye que la demanda energética total
anual estimada para la comuna de Guaitecas alcanza los 21,88 GWh. Esta cifra considera el consumo de
energia térmica —principalmente proveniente de biomasa como la lefia— junto con el uso de combustibles
fosiles (GLP, parafina y pellet) y energia eléctrica. La estimacidn integra tanto los sectores residenciales,
publico y privado, como las condiciones propias del territorio: aislamiento geogréfico, limitada
infraestructura energética, estacionalidad del consumo y baja diversificacién de fuentes. A continuacion, se
presenta la distribucidon de esta demanda total mediante una tabla y grafico, lo que permite visualizar el
peso relativo de cada energético en la matriz local y orientar decisiones hacia una planificacién energética
mas eficiente y sustentable.
Tabla N°18. Demanda Energética total

DEMANDA ENERGETICA ANUAL Guaitecas (GWh)

Electricidad Residencial 1,07 (578,12 kWh por persona)
(1,2 MWh por vivienda)

Privado 0,27
Pablico 0,34
Energia Térmica Combustibles uso térmico 0 Gas Natural (GN)

1,25 Gas Licuado (GLP)
0,21, Parafina
Biomasa 18,75 Lefia + Pellet

Transporte Bencina y diésel 0.926 GWh Gasolina y diésel vehiculos
terrestre

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N°19. Distribucidn del consumo energético estimado del 2024 para la comuna de Guaitecas
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Fuente: Elaboracién propia.

4.10 Proyeccion de la demanda eléctrica

Si bien el Informe Preliminar de Previsién de

Demanda  Eléctrica 2023-2043 (Sistemas
Medianos) proyecta una demanda de 2,47
GWh/afio para Guaitecas al afio 2035, se

considera un escenario alternativo con una
demanda al menos 50% superior, alcanzando los
2,5 GWh/afio. Esta proyeccion ampliada
incorpora factores especificos del territorio,
como un 10% asociado al actual racionamiento

energético, 15% por mayor uso de equipos
eléctricos en reemplazo de la lefia, 10% por
crecimiento poblacional y 15% por un esperado
aumento del desarrollo local. Dado que ambas
estimaciones convergen, se adopta el valor de 2,5
GWh/afio como referencia para las futuras
simulaciones de demanda energética en la
comuna.

Figura N°20. Proyecto de Demanda eléctrica en Guaitecas
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Fuente: Elaboracion propia.
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4.11 Proyeccion de la demanda térmica

En la comuna de Guaitecas, la lefia es la principal
fuente de energia térmica, con un consumo
estimado para 2024 de 21,87 GWh/afio,
proyectandose un aumento progresivo hasta
alcanzar los 22,77 GWh/afo en 2050, asociado al
crecimiento poblacional y habitacional. Sin
embargo, el uso de lefia no estd regulado, lo que
representa riesgos ambientales y sanitarios,

debido a su alto contenido de humedad vy
ausencia de manejo forestal sostenible. En
cuanto a combustibles fdsiles, se proyecta para
2035 una demanda residencial de 1,35 GWh/afio
de GLP, 0,23 GWh/afio de parafina y 0,15
GWh/afo de pellet, este Ultimo con potencial de
crecimiento si se implementan politicas publicas
de fomento.

4.12 Proyeccion Total de la demanda energética en Guaitecas para 2035

Teniendo en cuenta los datos de demanda energética anual obtenidos para cada uno de los casos
estudiados, la Proyeccién de la demanda energética en la comuna de Guaitecas en 2035 sera de 25,57

GWh/afio.

Tabla N°19. Proyeccion Demanda energética Total en Guaitecas para 2035 (GWh/afio)

Electricidad

2,5

Lefia

20,22

GLP residencial

1,35

Parafina

0,23

Pellet

0,15

Bencina y diésel
terrestres

vehiculos 1,02

TOTAL 25,47

Fuente: Elaboracion propia

Figura N°21. Distribucién del consumo energético proyectado al 2035 para la comuna de Guaitecas

Demanda energética Total ano 2035

m Electricidad

= Lefna

m GLPresidencial

m Parafina

m Pellet

= Bencina y diésel vehiculos
terrestres

Fuente: Elaboracion propia
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4.13 Emisiones de carbono del sector eléctrico (contaminacidn)

El actual sistema generador de energia eléctrica
compuesto por motores a diésel, utilizan mucho
combustible, y generan gases contaminantes a la
atmdsfera los 365 dias del afio.

Por otra parte, se identifica deforestacién del
ciprés de las Guaitecas y otros arboles nativos en
Isla Ascension para la extraccién y venta de
madera y lefia, sin control de CONAF, generando
un impacto negativo al medio ambiente, por lo
cual se requiere difusion sobre la importancia del
cuidado y valoracion del bosque nativo local.

Esta situacidn no es propia de Guaitecas, ya que
la Region de Aysén registra el consumo de lefia
por habitante mas alto del pais (55 m3
soélidos/afio) y del mundo. “Ni siquiera en el Africa
Sub-Sahariana se consume tanta lefla por
persona como en la Region de Aysén”, seiala el
Dr. Reyes, en base a las estadisticas de la
Organizacion de las Naciones Unidas para la
Alimentacion y la Agricultura (FAQO). Segun el
estudio de INFOR, las razones que explican este
alto consumo de lefia son el clima de la region, la
alta disponibilidad de biomasa, debido a la
abundancia de bosques nativos, plantaciones
forestales 'y dreas cubiertas por pinos
asilvestrados, y los serios problemas de
conectividad que histdricamente han dificultado
el acceso a otras fuentes de energia®®.

Segln la plataforma Energia Abierta, de la
Comisidn Nacional de Energia, el factor de
emision promedio de la Ultima medicién
registrada del Sistema Eléctrico Nacional Central

16 Fyente: https://www.infor.cl/index.php/noticias/770-coyhaique-
redujo-significativamente-su-consumo-de-lena-en-la-ultima-
decada#:~:text=La%20Regi%C3%B3n%20de%20Ays%C3%A9Nn%20r
egistra,%2Fa%C3%B10)%20y%20del%20mundo.

17 panel Intergubernamental sobre Cambio Climatico (IPCC). (2006).
Directrices del IPCC 2006 para los inventarios nacionales de gases de
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(SEN), en 2018, es de 0,4187 tCO,eq/MWHh, por lo
que, con los datos obtenidos de la demanda vy la
proyeccion de la demanda para 2035, las
emisiones estimadas serian las siguientes:

Tabla N°20. Huella de CO; Sector Eléctrico

Huella de CO; sector eléctrico

MWh tCOzeq
Demanda 1.670 703,42
actual
Demanda 2.470 1.034,19
2035

Fuente: Elaboracién propia

En cuanto al uso de combustibles, segiin datos
recogidos del IPCCY’, 2006, el factor de emisidn
promedio en cada caso es de:

Tabla N°21. Factor emision CO;

Energético Factor Emision

Gas Natural 56.100 kgCO,/TJ
Lena 112.000 kgCO,/TJ
GLP 63.100 kgCO,/TJ
Parafina 73.300 kgCO,/TJ
Bencinay 69.300 kg CO,/TJ
diésel vehiculos
terrestres

Fuente: Elaboracién propia

Teniendo en cuenta que 1 GWh = 3,6 TJ, para los
datos obtenidos de la demanda y la proyeccion
de la demanda para 2035, las emisiones
estimadas en estos casos serian las siguientes:

efecto invernadero. Volumen 2: Energia. Instituto de
Investigaciones sobre Sistemas Ambientales Globales (IGES).
https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/spanish/



https://www.infor.cl/index.php/noticias/770-coyhaique-redujo-significativamente-su-consumo-de-lena-en-la-ultima-decada#:~:text=La%20Regi%C3%B3n%20de%20Ays%C3%A9n%20registra,%2Fa%C3%B1o)%20y%20del%20mundo
https://www.infor.cl/index.php/noticias/770-coyhaique-redujo-significativamente-su-consumo-de-lena-en-la-ultima-decada#:~:text=La%20Regi%C3%B3n%20de%20Ays%C3%A9n%20registra,%2Fa%C3%B1o)%20y%20del%20mundo
https://www.infor.cl/index.php/noticias/770-coyhaique-redujo-significativamente-su-consumo-de-lena-en-la-ultima-decada#:~:text=La%20Regi%C3%B3n%20de%20Ays%C3%A9n%20registra,%2Fa%C3%B1o)%20y%20del%20mundo
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Tabla N°22. Emisiones CO2 en la actualidad y en 2035 fuentes térmicas
Energia Demanda (GWh) tCO;eq Demanda(GWh) tCOzeq
Actual 2035

Gas Natural 0 0,00 0 0,00
Lefia 18,61 7.503,55 20,22 8.152,70
GLP 1,25 283,95 1,35 306,67
Parafina 0,21 55,41 0,23 60,69
Gasolina y diésel terrestre 0.93 231,1 1,02 254,6

Fuente: Elaboracion propia

Por lo tanto, las emisiones de CO, totales estimadas son las siguientes:
Tabla N°23. Emisiones CO; en la actualidad y en 2035 totales

Energético Actual (tCOzeq) 2035 (tCO2zeq)
Electricidad 703,42 1.034,19
Gas Natural 0,00 0,00
Lefia 7.503,55 8.152,70
GLP 283,95 306,67
Parafina 55,41 60,69
Gasolina y diésel terrestre 232,1 254,6
TOTAL 8.778,43 9.808,85
Total per capita'® 3,13 2,9
Figura N°22. Emisiones CO2 en la actualidad y en 2035 totales
Distribucién del
consumo energético 9000
proyectado al 2035 8000
para la comuna de 7000
Guaitecas. gggg
Fuente: EIa.borauon 2000
propia. 3000
2000
1002 - — AR — A
elecricidad Gas Natural Lena Parafina  Gasolinay
diésel
terrestre
mtCO2eq(2024) mtCO2eq(2035)

18 Para el calculo del total per capita, se considera una poblacién
actual de 2800 habitantes estimadas entre la poblacidn residente y
flotante, y una poblacion estimada para el 2035 de 3.409 habitantes,
segun proyeccidon utilizada con tasas de crecimiento del 1,1%
entregadas por el INE.
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5 POTENCIAL DISPONIBLE ENERGIAS RENOVABLES NO CONVENCIONALES

Las energias renovables son aquel tipo de
energias derivadas de fuentes naturales que
llegan a reponerse mas rapido de lo que se
consumen. Ejemplo de estas son: la luz solar y el
viento. Por otra parte, el término no convencional
se utiliza debido a que su uso es mas bien
marginal y no es comercializado de forma masiva.
Sin embargo, se espera que en el futuro su
difusién sea mayor y sélo hablemos de energias
renovables.

El presente capitulo muestra el potencial de las
energias renovables para la comuna de Guaitecas
procedentes de la biomasay los potenciales solar,
eodlico, hidrico, geotérmico, mareomotriz vy
undimotriz; con una tabla final resumen de todos
los potenciales para la comuna. Lo anterior,
servird de base para los planes de accién vy
recomendaciones para las soluciones mads
factibles tanto  técnico, econdmico vy
operativamente segun evaluacion de la realidad
territorial.

5.1 Potencial energético procedente de biomasa

Se entiende por biomasa al conjunto de materia
organica renovable de origen vegetal, animal o
procedente de la transformacién natural o
artificial de la misma, de forma sustentable. La
energia de la biomasa corresponde entonces a
toda aquella energia que puede obtenerse de
ella, bien sea a través de su quema directa o su
procesamiento para conseguir otro tipo de

combustible tal como el biogds o los
biocombustibles liquidos.

Este potencial tiene la ventaja de que puede ser
convertido en electricidad, energia térmica vy
combustible. A continuacidn, se presenta la
estimacion de los potenciales de biomasa a través
de biodiésel y biogas.

5.1.1 Potencial de produccidn de biodiesel

El biodiesel es un combustible renovable y
respetuoso con el medio ambiente, que ofrece
beneficios ambientales, econdmicos y de
seguridad de autoabastecimiento. La combustion
de biodiesel emite menos contaminantes
regulados y no regulados que el petrodiésel.
Ademas, el biodiesel es biodegradable y su
lubricidad prolonga la vida util del motor.

Tabla N°24. Materias Primas disponibles para
biodiesel en Guaitecas
Materias Primas

Arroz (%) Maiz (%) Trigo (%)
o | 0 | 0
Fuente: Elaboracion propia, en base a estadisticas de SlI,
2020.
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De acuerdo con la informacién presentada,
Guaitecas no tiene importante participacién en la
produccién de este tipo de materias primas,
debido a que la calidad de sus suelos es
mayormente pobre para el desarrollo y potencial
agricola, ya que gran parte de éstos se extienden
en pendientes pronunciadas, zonas rocosas y
sedimentos glaciales, que junto a la accion de las
condiciones climaticas imperantes (bajas
temperaturas y alta precipitacién) no han
permitido el desarrollo de una cubierta edéfica
evolucionada.

No obstante, lo anterior, el biodiesel se puede
producir también a partir de practicamente
cualquier tipo de aceite vegetal, nuevo o usado,
como mediante el reciclaje de los aceites de
cocina de hogares y/o aceites lubricantes de
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motor. En pocas palabras, el biodiesel es el El potencial de biodiesel obtenido de Ia
producto de mezclar aceite vegetal o grasa reutilizacion de aceites de cocina de hogares se
animal con alcohol (generalmente metanol o detalla en la tabla a continuacion:

etanol) y un catalizador, generalmente lejia. La
glicerina es el principal subproducto.

Tabla N°25. Potencial biodiesel desde reutilizacién de aceites de cocina para comuna de Guaitecas
Produccion teédrica Produccion Técnica Produccion proyectada
Produccion Tasa de Produccion

Promedio nacional Cantidad de Aceite Produccion Tasa de pérdida

hogar anual hogares reutilizado (l) de biodiesel (recoleccién y estimada de participacio estimada de
(viviendas) (1 tratamiento) biodiesel (I) n biodiesel (I)

31,1 litros/ anuales 891 | 277101 | 24.939,09 | 20% | 19.951,272 | 50% 9.975,636

Produccion de
derivados
Glicerina (10%)
997,56 |

Produccion técnica Produccion proyectada

Promedio nacional Tasa de Aceite Produccion de Tasa de pérdida Produccion

hogar anual participacién reutilizado (1) biodiesel (I) (recoleccion y estimada de
(viviendas 5%) tratamiento) biodiesel (I)

31,1 litros/ anuales 45 | 1.386 | 1.247 | 20% 998

Produccion de
derivados
Glicerina (10%)
991
Fuente: Elaboracion propia

El potencial de biodiesel obtenido de la reutilizacién de aceites lubricantes de motor se detalla en la

siguiente tabla:

Tabla N°26. Potencial biodiesel desde reutilizacién de aceites de motor para comuna de Guaitecas
Produccion proyectada

Produccion Técnica

Produccion tedrica

Promedio nacional Cantidad de Aceite Produccion Tasa de pérdida Produccion Tasa de Produccion
hogar anual hogares reutilizado de biodiesel (recoleccion y estimada de participacio estimada de
(viviendas) tratamiento) biodiesel n biodiesel

5 litros/ anuales 891 | 4.455 | 40095 | 20% | 32076 50% 1.603,8

Produccion de
derivados

Glicerina (10%)

160,38
Produccion tedrica Produccion Técnica
Participacion 5% Aceite reutilizado Produccion de Tasa de pérdida (recoleccion Produccién estimada
biodiesel y tratamiento) de biodiesel
45 225 | 202,5 | 20% 162

Fuente: Elaboracion propia

(1,1
oimirreas
o
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Por lo tanto, el potencial de produccién de litros
de Dbiodiesel en total serian 11.579,44.
Considerando que para la generacién de los 1,67
GWh del periodo 2023, la Planta Eléctrica
consumié 590.590 litros de combustible
petrodiésel, se podria estimar que el potencial de
produccién de Energia Eléctrica es 0,029 GWh
(regla de tres, menos 12% de pérdida de energia
del biodiésel en comparacién con petrodiésel).

5.1.2 Potencial de produccion de biogas

El biogas es el gas resultante de la degradacién de
la materia orgdnica, y estd compuesto
fundamentalmente por metano (CH,), didxido de
carbono (CO;) y diversas impurezas. Para el
calculo de potencial de biogas, se utiliza la légica
de produccién de material orgdnico por cada
habitante de la comuna, considerando el total de

Estos datos se tomaran como Potencial tedrico,
asumiendo una reduccién del 50% para el célculo
del potencial ecolégico y técnico (0,015 GWh) y
de un 75% para el calculo del potencial disponible
(0,007 GWh). Por otro lado, con un escenario
moderado de sélo un 5% de participacion de
viviendas la produccién anual de biodiesel
derivados de aceite de cocina seria de 998 | y
aceites de motor 162 .

residuos sélidos urbanos (RSU), y su composicién
organica al 50%. Por tanto, si en la comuna se
estima que tiene un total de 2.800 habitantes'®y
los residuos estimados por habitante son de 445
kg/hab/afio, el total de residuos es de 1.246.000
Kg/afio y los residuos orgdnicos alcanzan a
623.000 Kg/afio.

Tabla N°27. Produccion energética a partir de RSU

Ton M? biogas/ton MO M? biogas %

M3 Metano | KWh/m3 GWh GWh

623 | 850 | 529550 | 50

264775 | 6 | 0,56 | 0,79

Fuente: Elaboracidn propia

Por lo tanto, el potencial de produccién de
Energia Eléctrica es 0,56 GWh y Energia Térmica
anual es de 0,79 GWh. Estos datos se tomaran
como Potencial tedrico, asumiendo una
reduccidn del 50% para el calculo del potencial

5.2 Potencial Solar

La energia solar corresponde a la radiacion de
onda corta que incide diariamente sobre la
superficie terrestre, influida por factores como la
duracién del dia, la altura solar y la cobertura

19 Considera estimacion de poblacion flotante permanente en
comuna de Guaitecas.
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ecologico y técnico (0,28 GWh y 0,40 GWh
respectivamente) y de un 75% para el célculo del
potencial disponible (0,14 GWh y 0,20 GWh
respectivamente).

nubosa. Para estimar el potencial solar de la
comuna de Guaitecas, se utilizd la base de datos
del Explorador Solar del Ministerio de Energia
https://solar.minenergia.cl/exploracion),
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verificando distintos puntos del territorio
comunal. Los resultados muestran una
distribucion  homogénea, con variaciones
minimas entre ubicaciones. Por tanto, se adopta
como punto de referencia una ubicacion préxima
a Melinka, donde se proyecta relocalizar la
Empresa Eléctrica Municipal. A continuacién, se
presenta la localizacidon geografica y los datos
meteoroldgicos correspondientes, junto con una
imagen aérea del sitio seleccionado.

Figura N°23. Mapa de radiacion solar de la comuna de
Guaitecas

Fuente: Explorador Solar, Ministerio de Energia,
https://solar.minenergia.cl/exploracion.

En este punto, los valores de la radiacién global
horizontal y su descomposicion en sus

componentes directa y difusa se reflejan en el
siguiente grafico, considerando la posible
ubicacién de la Empresa Eléctrica Municipal de
Guaitecas:

Figura N°24. Radiacion Global Horizontal

@ EXPLORAR RECURSO SOLAR Y DATOS METEOROLOGICOS
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fgo  Sen

Componente Directa Il Componente Difusa

Fuente: Explorador Solar, Ministerio de Energia,
https://solar.minenergia.cl/exploracion

5.2.1 Potencial de generacion de energia solar térmica

En este caso, se ha hecho una simulacion de
instalacion de paneles solares térmicos tipo en 90
viviendas de las 891 estimadas, lo que
corresponde al 10%, segun Informe Descriptivo
del Sistema Eléctrico, el cual entrega una
aproximacién mas cercana, debido a que las cifras
sobre este tema no pueden ser confirmada, pues
no existe una direcciéon de obras y la mayoria de
las casas son de auto construccion y la tenencia
del terreno irregular.
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Figura N°25. Estimacién de generacién de energia
solar térmica en Guaitecas

78 SISTEMAS SOLARES TERMICOS PARA AGUA CALIENTE SANITARIA

RESULTADOS
Comuna Latitud de Referencia Zona Climitica
Guaitecas -ah e o

Contribucin Solar Valor a Verificar Cumple

1,1 41 NO

A\ ElSistema Solar Térmico evaluade no cumple con la
narma para acceder al beneficio de subsidio tributaric

Produccién Mensual de Energia

Fuente: Explorador Solar, Ministerio de Energia,
https://solar.minenergia.cl/exploracion



https://solar.minenergia.cl/exploracion
https://solar.minenergia.cl/exploracion
https://solar.minenergia.cl/exploracion

Estrategia Energética Local Guaitecas

Cédigo: EEL-MG-01
Vigente desde: junio de 2025
Version final

Tabla N°28. Contribucion solar térmica mensual en la comuna de Guaitecas

Subtotal
Demanda 12.226,9 11.395,3 12.616,3 12.736,9 13.434,0 13.528,2 13.979,1 13.784,4 13.151,4 13.161,4 12.397,7 12.421,6 154.833,2
Mensual 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
kWh
Contribucié 238,1 223,3 173,3 113,1 59 43,1 94,3 145 194,3 217,8 233 1.776,50
n Solar kWh
Porcentaje 1,90% 2,00% 1,40% 0,90% 0,40% 0,30% 0,30% 0,70% 1,10% 1,50% 1,80% 1,90% 1,18%

Fuente: Elaboracion propia en base a resultados Explorador Solar.

Al realizar las estimaciones, se observa como la
capacidad de generacion de energia solar térmica
no cumple con la norma para acceder al beneficio
de subsidio, cubriendo sélo un 1,18% en
promedio de la demanda mensual para la
comuna de Guaitecas. Con todo esto, el potencial
energético obtenido de la realizacién de esta

simulacion de produccion de energia solar
térmica es de 0,155 GWh/afio. Por lo cual, se
descarta como propuesta la generacién de
energia solar térmica para la comuna de
Guaitecas. Solamente se tendra en cuenta para el
escenario de potencial tedrico.

5.2.2 Potencial generacion de energia solar fotovoltaico a nivel residencial

La comuna de Guaitecas posee un alto grado de
concentracién poblacional en relacidn con su
superficie administrativa. De la totalidad de las
islas que conforman el Archipiélago de las
Guaitecas solo dos islas tienen presencia humana
importante: Isla Ascension e Isla Gran Guaitecas.
Esta ultima, presenta una poblacidon difusa vy
dispersa, mientras que en Ascension se ubican las
localidades de Melinka y Repollal. En Melinka se
concentra el 90% de la poblacién, se encuentra la
administracién municipal y represente el centro
neuralgico de la comuna.

El poblamiento comunal se realiz6 en forma
espontdnea, sin algun patréon de ordenamiento
territorial, ni planificacion del Estado. La mayoria
de las casas son de auto construccion y la
tenencia del terreno irregular, por lo cual, se
desconoce el dato del nimero de m? de los
tejados de las viviendas y edificios de la comuna
que estarian estructuralmente preparados para
soportar instalaciones fotovoltaicas y que,
ademds, tengan la orientacion iddnea con
respecto al Norte geografico. Asimismo, en la
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zona central de la comuna los espacios de los
hogares son reducidos, con construcciones muy
cercanas entre si para la instalacién en terreno de
paneles solares.

Por todos estos motivos, para calcular este
potencial, se ha hecho la simulacion de la
instalacion de paneles solares fotovoltaicos en los
terrenos fiscales y algunas edificaciones publicas
recientes, estimando una superficie media de 50
m? para la colocacion de paneles solares
fotovoltaicos en al menos 5 de estos inmuebles
publicos y, principalmente, concentrado en el
terreno asignado para la Planta Eléctrica
Municipal, considerando al menos 1 hectdrea
(10.000 m?), lo que arroja un total de 10.250 m?
de superficie para la estimacion de este potencial.

En este caso, los datos obtenidos en la
simulacién, teniendo en cuenta instalaciones
estandar de energia fotovoltaica, recogen una
generacion total anual de 1.909.908 kWh (1,91
GWh), siendo estos datos desglosados en la
siguiente grafica:
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Figura N°26. Estimacidn de generacion de energia solar fotovoltaica en Guaitecas

Total Diario  Total Anual  Factor de Planta
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En la gréfica se observa
que el mes que mas
energia se generaria seria
enero, con 233.560 kWh y
el que menos junio, con
una potencia generada de
80.983 kWh

Fuente: https://solar.minenergia.cl/exploracion.

De esta simulacidn se desprende que, si se cruzan
estos datos con los obtenidos en los capitulos
anteriores en cuanto a la demanda energética, el
potencial de produccion de energia solar
fotovoltaica calculado para la comuna de
Guaitecas satisfaria el 76,4% de la demanda
energética de la comuna proyectada para el
periodo 2025-2030.

No obstante, dadas las condiciones
climatoldgicas y de radiacidn existentes en la
comuna de Guaitecas, no es recomendable hacer
que la energia fotovoltaica sea la principal
generacidn de energia en la zona, ya que, como
se puede observar en la siguiente tabla, donde se
realiza la simulacién de la generacién de energia

Febrero

Septiembre
Octubre
Novembre

Dicembre

Tabla N°29. Generacién Fotovoltaica por horario y mes para comuna de Guaitecas

| ton [ o [ oo [ 30 [ o [ so | 6o [ oo | oo | oo | oo | on | tto | 0 | e | w0 | s | uor | wio | | man | o | | 5o |

fotovoltaica (en kWh) del drea anteriormente
mencionada de paneles solares fotovoltaicos
(10.250 m?), hay muchas franjas horarias en
muchos meses del afio donde la generacién
eléctrica no seria suficiente para abastecer la
demanda energética de la comuna, siendo
necesario un apoyo importante con otro tipo de
fuente energética.

Para los calculos del potencial tedrico se simula la
instalacion de este tipo de fuente energética en
un édrea de 20.500 m? lo que equivale a 3,82
GWh/afio. Por otro lado, para los calculos del
potencial disponible, se toma como referencia la
instalacion de este tipo de fuente energética en
un area de 5.000 m?, lo que equivale a un
potencial de generacion de 0,95 GWh/afio.

Fuente: Elaboracion Propia.
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5.3 Potencial edlico

La energia edlica es otra forma de energia
renovable no convencional que se obtiene
aprovechando la fuerza del viento para generar
electricidad, mediante turbinas edlicas.

Para la utilizacién de energia edlica es importante
a tener presente los estandares de carga y ruido.
Existen clases de generadores de turbinas edlicas
(GTE), ya que las turbinas edlicas estan disefiadas
para condiciones especificas, donde es necesario
durante la fase de construccién y disefo realizar
las suposiciones sobre el clima edlico al que
estardn expuestas las turbinas edlicas. La clase
del viento de la turbina es sélo uno de los factores
gue deben tenerse en cuenta durante el complejo
proceso de planificacion de un parque edlico.

Normalmente la velocidad del viento aumenta a
medida que aumente la altura. En terreno llano la
velocidad del viento aumenta logaritmicamente
con la altura. En terrenos complejos, el perfil del
viento no es un simple aumento y ademas puede
producirse una separacion del flujo, dando lugar
a un fuerte aumento de la turbulencia. Sin
embargo, en aguas de algunos paises con

presencia de huracanes, ya han superado la clase
de viento con velocidades superiores a 70 m/s
(156 mph) y se estan haciendo esfuerzos para
establecer estdndares adecuados.

Como se puede observar en la siguiente tabla y
grafico, la época del afio mas ventosa se
corresponde con los meses de invierno y verano,
llegando a tener un mdaximo de velocidad
promedio mensual del viento en junio de 10,50
m/s, y la menos ventosa en el mes de marzo con
6,34m/s, con una velocidad media minima de
7,98 m/s.

Tal y como se puede observar en al mapa de
Vientos (m/s) a 20 m de superficie de la comuna
de Guaitecas extraido del Explorador Edlico
(Ministerio de Energia), basado en el Modelo
Weather Research and Forecasting (WRF 2010),
casi toda la comuna esta expuesta a los vientos
por igual, por lo que se ha realizado la simulacién
y calculo del potencial energético en la localidad
de Guaitecas producto de que se esta calculando
el potencial edlico residencial.

Tabla N°30. Contribucién edlica mensual en la comuna de Guaitecas

Viento / Ene
MES
Viento

(m/s)

Dic | Promedio

Fuente: Elaboracion propia en base a resultados Explorador Solar.

Figura N°27. Mapa de Vientos (m/s) a 100 m de superficie de la comuna de Guaitecas
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Figura N°28. Ciclo anual de Velocidad del viento a 100 (m)

% EXPLORAR RECURSO EGLICO

RESUMEN DEL SITIO

SELECCIONE MODELO DE VIENTO
(® wrrz010 () WRF2015 () RECON 1980-2017

INFORMACION GEOGRAFICA

LATITUD LONGITUD

-43,89° -73,77°

Viento mis]

GRAFICOS

ALTURA

56 msnm

Ciclo anual de velocidad del viento a 100 [m]

® veiciasd del viento

DESCARGAS

VIENTO PROMEDIO

8,0 m/s

Fuente: Explorador Edlico del Ministerio de Energia, https://eolico.minenergia.cl/exploracion.

A continuacion, se describen los resultados de
generacién de energia con la seleccién del
modelo de aerogenerador Proven 15kW para

alturas de 5,5m, 10m y 20m sobre la superficie
del terrenoy la generacion de energia promedio
al mes para alturas de 0 a 180 m.

Figura N°29. Cdlculo del Aerogenerador en comuna de Guaitecas

Resumen del sitio
[ CALCULO DEL AEROGENERADOR Latitud -43,80460 Longitud  73,7650°  Altura 56 msnm
Turbina: Proven 15 kW Potencia: 15 kW Diametro: 9m
FORMULARIO RESULTADOS Y GRAH 5’5 Resultados de generacién edlica
m
SELECCIONE MODELO DE VIENTO Total Diario  Total Anual  Factor de Planta
@® wrr2010 O wrF2015 () RECON 1980-2017
67,54 kWh 24.653 kWh 18,8 %
SELECCION DE AEROGENERADOR Resumen del sitio
@ Predefinido O Personalizado Latitud -43 89469 Longitud  -73,7650° Altura 56 msnm
Turbina:  Proven 15kW  Potencia: 15 kW Didmetro: am
AEROGENERADORES PREDEFINIDOS 10 .
Resultados de generacidn edlica
Modelo Aerogenerador Proven 15 kW v m o
Total Diario  Total Anual  Factor de Planta
Factordejpdrdidas 017 2 O 87,76 kWh 32.032 kWh 24,4 %
Potencia Nominal 15 kw Resumen del sitio
Didmetro Rotor 9 m Latitud -43,89460 Longitud  -73,76500 Altura 56 msnm
Turbina: Proven 15 kW Potencia: 15 kW Didmetro: 9m
Fabricante Proven Energy 20 Resultados de generacién edlica
m L
Total Diario  Total Anual  Factor de Planta
122,69 kWh 44.783 kWh 34,1%
Fuente: Explorador Edlico del Ministerio de Energia, https://eolico.minenergia.cl/exploracion.
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Figura N°30. Perfiles verticales de generacién de energia por mes
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Fuente: Explorador Edlico del Ministerio de Energia, https://eolico.minenergia.cl/exploracion.

Al estimar la instalacién de aerogeneradores en
aproximadamente el 5% de las viviendas de la
comuna, se hace la simulacién de la instalacién de
50 aerogeneradores de 5,5 m de altura en
terrenos asignados para Planta Eléctrica
Municipal. El potencial edlico obtenido tras esta
simulacion fue de 1,07 GWh/afio.

La simulacién de la distribuciéon de la energia
edlica generada por el total de los 50
aerogeneradores por hora y mes se puede
observar en la siguiente tabla:

Tabla N°31. Generacidén Edlica por horario y mes para comuna de Guaitecas

Generacion Edlica (50 Aerogeneradores Proven 15 kW)
kWh

0:00 | 200 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | %00 | 1000 | 1100 | 1200 | 1300 | 1400 | 1500 | 16:00 17:00 1800 | 1900 | 20:00 | 21:00 | 22:00 | 2300
Enero [367500| 294000 2.535,00] 255000 285000 | 235500 | 279000 | 270000 309000 360000 | 360000 | 397500 | 471000 | 5.265,00 | 56500 | 550500 | 556500 | 517500 | 5.13000 | 406500 | 402000 | 357000 | 3.79500| 354000 | 92.265,00
IFebrero | 3.570,00 | 3.345,00 | 3.435,00 | 4,065,00 | 4.470,00 | 4.095,00 | 3.300,00 | 2.805,00| 3.360,00| 4.095,00 | 466500 | 4.080,00 | 468000 | 5.130,00 | 564000 | 540000 | 495000 | 5.04000 | 460500 |3.630,00 | 322500 | 3.24000 | 3.030,00| 3.180,00| 97.035,00
Marzo 2.145,00| 1.725,00 | 1.980,00 | 2.280,00 | 2.475,00 | 2.715,00 | 2.505,00 | 2.175,00| 1.785,00| 2.295,00 | 2.205,00 | 2.22000 | 237000 | 2.550,00 | 3.07500 | 283500 | 231000 | 168000 | 1330,00 | 83500 | 1.005,00 | 1.245,00 | 1.680,00 | 1.710,00 | 49.230,00
Abril 75000 | 105000 88500 | 70500 | 810,00 | 91500 | 690,00 | 855,00 | 765,00 | 94500 | 1.27500 | 1.720,00 | 2.38500 | 2.580,00 | 246000 | 270000 | 252000 [ 237000 | 1860,00 | 154500 1.260,00 | 900,00 |1.09500 123000 34.260,00
Mayo 2,635,001 3.000,00 | 2.430,00 | 2.265,00 | 1.995,00 | 2.205,00 | 2.115,00 | 2.325,00| 2.745,00| 3.24000 | 3.645,00 | 3:480,00 | 3.975,00 | 3930,00 | 382500 | 372000 | 322500 | 345000 | 2.83500 |2.370,00|3.225,00 | 3.195,00 | 2.940,00 | 2.745,00 | 71.565,00
lunio | 636000 606000 5.640,00 | 5.295,00 | 5.625,00 | 64800 651000 712500 6.945,00 | 502500 | 6:54000 | 684000 | 7.68000 | 774000 | 685500 | 706500 | 7.15500 | 682500 | 642000 |631500] 6.18000 | 6.12000 |6.63000] 630000 155.730,00
lulio 5.430,00 | 4,950,001 5.115,00 4.845,00 5.415,00 5.040,00 | 4.860,00 | 4.860,00 | 4.710,00 | 4.860,00 | 4.620,00 | 5.880,00 | 5.550,00 | 5.700,00 | 5.640,00 | 460500 | 516000 | 5.13000 | 495000 |4.710,0 | 5.20500 | 4.800,00 | 5.310,00) 5.805,00| 123.150,00
lAgosto 4,950,00 | 4,605,001 4.725,00| 4.395,00 4.545,00 | 4.335,00 | 4.680,00 | 4.980,00 | 4.755,00 | 481500 | 5.700,00 | 6.180,00 | 6.345,00 | 6.240,00 | 612000 | 661500 | 582000 | 550500 | 543000 |5.220,0 | 495000 | 5.070,00 | 5.085,00 5.160,00| 126.225,00
Septiembre | 2.250,00 | 1.800,00 | 1.680,00 | 1.695,00 | 1.725,00 | 1.935,00 | 1.740,00 | 2.055,00| 1.830,00 1.995,00 | 2.880,00 | 3.15000 | 3.345,00 | 3.660,00 | 4.080,00 | 403500 | 432000 | 381000 | 2.580,00 |2.490,00 | 2.805,00 | 2.340,00 | 1.995,00| 1.770,00| 61.965,00
(Octubre | 3.030,00 | 3.000,00 3.045,00 | 3.345,00 | 3.135,00 | 2.715,00| 2.790,00 | 2.775,00| 3.585,00| 3420,00 | 3.930,00 | 3.465,00 | 4.155,00 | 490,00 | 475500 | 496500 | 445500 | 465000 | 390000 |2.77500 | 3.630,00 | 243000 | 2.910,00| 2.730,00| 84.180,00
INoviembre | 1.320,00 | 1.500,00 | 1.650,00 | 1.725,00 | 2.190,00 | 2.085,00 | 2.175,00 | 3.015,00 | 3.780,00 | 4.110,00 | 4380,00 | 493500 | 5.17500 | 543000 | 549000 | 5.205,00 | 547500 | 447000 | 358500 |3.270,00 | 2.895,00 | 2.340,00 | 2475001 2.20500 | 80.880,00
Diciembre | 3.030,00 | 3.045,00 | 3.180,00 | 2.505,00 | 2.700,00 | 2.700,00 | 2.040,00 | 2.580,00| 3.015,00 3.555,00 | 3.765,00 | 462000 | 543000 | 5.580,00 | 5.95500 | 5.865,00 | 610500 | 522000 | 468000 | 4.69500 | 3.750,00 | 3.24000 | 3.195,00| 2.760,00| 93.210,00

30195,0[37,020,0036.30000135.670.00(37.935,0037.575,00136.195,00/38.250.00(40:365,00 41.95,0 | 7.20500 | 50535,00 55.900,00 3839500  59.16000 | 58.515,00 5706000 5332500 | 47355,00 [41.970,00(42.150,00]38.490,00140.140,0(39.35,001.068635,0

Fuente: Elaboracidén Propia

Para los célculos del potencial tedrico se simula la
instalacion de este tipo de fuente energética en
el 10% de las viviendas de la comuna, lo que
equivale a 2,14 GWh/afio. Por otro lado, para los
calculos del potencial disponible, se toma como
referencia la instalacidn de este tipo de fuente
energética en un 2% de las viviendas de la
comuna, lo que equivale a un potencial de
generacion de 0,22 GWh/afio.

&
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En este caso, la energia edlica y la fotovoltaica son
perfectamente  complementarias, ya que
habitualmente una genera mas cuando la otra
genera menos Yy viceversa. De esta manera,
cruzando los datos de generacidon horaria
mensual de las dos simulaciones realizadas (solar
fotovoltaica y edlica) el resultado de generacidn
eléctrica es el que se puede observar en la
siguiente tabla:
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Tabla N°32. Generacién Fotovoltaica + Edlica por horario y mes para comuna de Guaitecas

Febrero

[Septiembre

Noviembre
Diciembre

[ oo0 [ voo | 200 [ 300 [ 40 [ om0 [ o0 [ 700 [o0 [ a0 [ 1000 [ 1100 [ 1200 | a0 [ o0 [ 1500 [ 1o | va0 [ ss0 [ w0 | oom [ 2100 [ 20 [ 280 |

Fuente: Elaboracién Propia.

Donde, en todo rango horario se esta produciendo
energia, siendo a las 6:00h de un dia promedio de abril
donde se generaria menor cantidad de energia (690
kWh) y un dia promedio de enero a las 13:00h, donde
mayor cantidad de energia se produciria (32.522,97
kWh).

Por otro lado, si se compara el consumo eléctrico
facturado por mes en 2023 con el resultado de la
simulacion de la generacion fotovoltaica + edlica
resefiada, los resultados indican que, en todos los
meses, las demandas quedarian satisfechas por los
sistemas implementados, tal y como se puede

observar en la siguiente tabla:

Tabla N°33. Consumo mensual facturado, proyectado vs Generacion ERN en comuna de Guaitecas

Consumo Consumo Proyectado Generacion Fotovoltaica + Porcentaje de
Eléctrico 2025-2030 Edlica Cobertura
Facturado kW (50% adicional)

Enero 2023 88.144 132.216 316.072,67 239%
Febrero 2023 114.487 171.731 308.291,64 180%
Marzo 2023 125.631 188.447 224.328,46 119%
Abril 2023 157.785 236.678 177.887,23 75%
Mayo 2023 150.797 226.196 182.811,53 81%
Junio 2023 163.021 244,532 254.747,32 104%
Julio 2023 161.630 242.445 230.964,47 95%
Agosto 2023 167.905 251.858 252.272,36 100%
Septiembre 2023 170.576 255.864 230.594,76 90%
Octubre 2023 136.250 204.375 265.520,11 130%
Noviembre 2023 145.006 217.509 276.122,34 127%
Diciembre 2023 89.065 133.598 305.389,16 229%

1.670.297 2.505.446
Fuente: Elaboracidn propia en base.

3.025.002,05

Segun las simulaciones, la generacion proyectada de respaldo para cubrir leves déficits
mediante energia solar y edlica superaria estacionales.
ampliamente la demanda energética estimada

para el periodo 2025-2030, incluso considerando
un aumento del 50% respecto al consumo de
2023. No obstante, durante los meses de abril,
mayo, julio y septiembre se requeriria una fuente
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Estos resultados son estimaciones preliminares,
por lo que la implementacién de proyectos
concretos exigird definir objetivos claros,
beneficiarios, ubicaciones especificas y realizar
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calculos técnicos detallados, junto con la
seleccion de tecnologias apropiadas. En
particular, la energia edlica presenta un alto
potencial: cubriria un 64,1% de la demanda de
2023 y un 42,7% de la proyectada para 2025—
2030, con un comportamiento complementario
al sistema solar, al generar principalmente
durante invierno y en horario nocturno. Asi, un
sistema hibrido solar-edlico podria alcanzar hasta
un 181% de cobertura de la demanda de 2023 y
un 121% de la demanda proyectada al 2030.

5.4 Potencial hidrico

El drea de estudio no posee grandes rios, los
mayores tributarios corresponden a quebradas y
pequefios canales que cruzan las islas. Las
principales cuencas hidrograficas de la comuna
Guaitecas son del tipo exorreicas, teniendo
desaglie directo al mar de sus principales rios.
Todos los rios son de caracter pluvial, por lo
tanto, sus crecidas se producen durante el

Dado que tanto la energia edlica como la solar
son fuentes intermitentes, se recomienda
incorporar sistemas de respaldo —como baterias
o generacidon diésel— vy explorar soluciones
innovadoras como plantas hidraulicas de bombeo
combinadas con ERNC, especialmente
considerando el potencial de la laguna comunal
como fuente de acumulacién energética.

invierno y los periodos de estiaje se suceden
entre diciembre y fines de enero. No existen
datos de caudales actualizados de la red
hidrografica, por lo que no es posible estimar este
potencial en su magnitud. Con todo lo anterior,
se requiere actualizar los datos batimétricos de
las lagunas de la isla.

5.5 Potencial geotérmico de baja entalpia

Por geotermia de baja entalpia, nos referimos al
estudio, ocurrencia y explotacion del calor de
baja temperatura (bajo 30°C). Estas temperaturas
suelen acercarse a la media anual del lugar donde
se captan. Corresponden a la energia térmica
almacenada en las aguas subterrdneas y en el
subsuelo poco profundo.

En este ultimo caso, la energia se puede captar de
una manera muy eficiente dada la estabilidad
térmica que posee el subsuelo frente a la
oscilacion estacional del ambiente, como
consecuencia de la transmision de calor hacia las
zonas mas externas de la corteza.
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Figura N°31. La radiacion solar y las condiciones
climaticas

Fuente: Llopis & Rodrigo, 2008
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La mayor particularidad de la temperatura del
subsuelo es que en los primeros 0,5 m se
producen las variaciones diarias de temperatura,
y hasta unos 10 m de profundidad las variaciones
estacionales. A partir de los 15 m se considera que
el terreno tiene wun valor constante de
temperatura, y a partir de los 20 m la temperatura
aumenta unos 32C cada 100 m, a lo que se
denomina gradiente geotérmico. Su aplicacién
son los usos directos del calor: aporte energético
a sistemas de ventilacién, calefaccion vy
refrigeracion de locales y/o procesos (Sanchez,
Sanz, & Ocafia, 2011).

Actualmente, 78 paises utilizan la geotermia de
baja temperatura para usos directos en
climatizacion, calefaccion, invernaderos,
acuicultura y agricultura principalmente. Los
usos recreativos estan al final de la lista en el
mundo (piscinas y bafios termales), y estos
encabezan la lista en Chile, que es el pais con
mayor potencial geotérmico de América del Sur.
El ahorro energético anual de estos 78 paises
equivale a 38 millones de toneladas de petréleo
(sélo considerando usos directos) (CONICYT,
2012).

Existen distintos tipos de bombas de calor que
permiten el intercambio de energia con el
subsuelo; algunas son de circuito abierto y otras
de circuito cerrado.

e De circuito cerrado, donde, la mas habitual
es la configuracion BHE (Borehole Heat
Exchanger) que consiste en una cafieria en
forma de U insertada en un pozo vertical,
donde se realiza el intercambio de calor
con el suelo. Se desconoce la profundidad
requerida en un hogar promedio para
satisfacer su demanda energética en
calefaccion, para la comuna de Guaitecas,
ya que no existen estudios relacionados al
respecto. Considerando que la

20 Fuente: Garat, 2014.
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profundidad es uno de los principales
factores que determina el costo de un
proyecto, podria no ser esta la mejor
alternativa para la comuna, debido a que
bajo cierta profundidad la Isla Ascensidn
presenta material rocoso afectas a la
influencia de glaciar reciente.

De circuito abierto, donde, la configuracién
mas habitual es la GWHP (Ground Water
Heat Pump). En éste se extrae agua
subterranea, la que se utiliza para
intercambiar calor con el recinto y
posteriormente se reinyecta el agua al
acuifero de donde se extrajo®. Este tipo de
configuracion es particularmente
adecuada en zonas donde el nivel estatico
es somero.

Se desconoce estudios relacionados con el
nivel estatico de los acuiferos en Guaitecas.
Sin embargo, es importante mencionar la
huella morfoldgica, heredada de la accion
de los hielos cuaternarios sobre las
formaciones rocosas (basamento rocoso:
esquistos y pizarras) y sedimentos
preexistentes, constituye actualmente el
rasgo mas significativo del paisaje regional,
por lo cual excavar pozos medianamente
profundos, superiores a los 45 m en la
comuna, implicaria costos asociados altos
para un proyecto que busque aprovechar
esta fuente de energia. No obstante, no
existe suficiente informacién para hacer
una evaluacién precisa de un proyecto. En
este sentido podria ser de interés realizar
un estudio que permita estimar de mejor
manera la viabilidad de proyectos de
geotermia de baja entalpia para hogares o
edificaciones e industrias de mayor
envergadura.
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Para la comuna de Guaiteca, se ha hecho la
simulacién del cdlculo del potencial geotérmico
considerando los siguientes parametros:

- Area disponible para perforaciones (4):

500 m?

- Gradiente geotérmico (AT/ AZ): 40
°C/km

- Profundidad maxima de los pozos (Z):
45m

- Temperatura superficial (To): 10°C

- Conductividad térmica del suelo (A): 2,5
W/m°C

- Coeficiente de rendimiento del sistema
(COP): 4

Con un 4area disponible de 500 m? y pozos de
hasta 45 metros de profundidad, el recurso
geotérmico de baja entalpia en Guaiteca
permitiria generar aproximadamente:

Potencia util: 200 kW.
Energia anual: 432.000 kWh/afio.

Esto es suficiente para cubrir una parte
significativa de la demanda térmica de sistemas
de calefaccién o agua caliente sanitaria,
destacando la viabilidad del recurso geotérmico
de baja entalpia en esta region.

Para los calculos del potencial teérico se simulala
instalacion de este tipo de fuente energética en
un area de 1000 m?, lo que equivale a 0,86
GWh/afo. Por otro lado, para los célculos del
potencial disponible, se toma como referencia la
instalacion de este tipo de fuente energética en
un drea de 250 m?, lo que equivale a un potencial
de generacion de 0,22 GWh/afio.

5.6 Potencial undimotriz y mareomotriz

La energia undimotriz, o energia de las olas, es
una fuente de energia renovable que aprovecha
el movimiento del océano para generar
electricidad. Chile, con su extensa costa y la
constante influencia del océano Pacifico, tiene un
potencial considerable para el desarrollo de
energia marina. La comuna de Guaiteca, ubicada
en el extremo norte de la Region de Aysén,
presenta condiciones favorables para |la
implementacién de tecnologias undimotrices

debido a la constancia y fuerza del oleaje en esta
region?l,

Adicionalmente, la implementacién de un
proyecto undimotriz podria tener beneficios
sociales importantes, como la creacién de
empleos y la diversificacion de la matriz
energética local, contribuyendo al desarrollo
econdmico de la comuna.

5.6.1 Contexto Geografico y Oceanografico

Guaitecas, ubicada en el archipiélago del mismo
nombre, se encuentra en una zona costera donde las
mareas son fuertes y regulares. Los estudios realizados
por el Centro Tecnolégico MERIC y otras instituciones
han identificado varias regiones de Chile con un gran
potencial para la energia mareomotriz. La zona sur de

2L Fuente:  https://revistamarina.cl/es/articulo/un-sistema-de-
energia-undimotriz-para-zonas-aisladas
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Chile, que incluye Las Guaitecas, se beneficia de
corrientes oceanicas estables y fuertes mareas.

a) Mareas en Las Guaitecas: Las mareas en esta region
son semidiurnas, con dos pleamares y dos bajamares
al dia. Las amplitudes de marea pueden variar
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significativamente, con rangos que pueden llegar a
superar los 5 metros en algunas areas.

b) Corrientes de Marea: Los canales y estrechos entre
las islas generan corrientes de marea intensas,
especialmente en puntos donde la geografia constrifie
el flujo de agua, lo que es ideal para la instalaciéon de
tecnologias mareomotrices basadas en corrientes.

El potencial de energia mareomotriz se mide
generalmente en funcion de la diferencia de altura
entre la marea alta y la marea baja, asi como la
velocidad de las corrientes generadas. En la comuna
de Guaitecas, se estima que las corrientes
mareomotrices pueden generar una potencia
promedio de 2 a 3 m/s en areas propicias para la
instalacion de tecnologias mareomotrices.

A continuacidn, el grafico de la Velocidad Estimada de
las Corrientes Mareomotrices en Las Guaitecas (m/s) a
lo largo del aiflo, muestra una estimaciéon de como

varian las corrientes mareomotrices mes a mes, con
valores que oscilan entre 2.1 y 2.8 m/s, basados en
caracteristicas tipicas de la region.

Figura N°32. Grafico velocidad estimada corrientes
Mareomotrices en Guaitecas (m/s)

Velocidad Estimada de las Corrientes Mareomotrices en Las Guaitecas (mis)

Velockdad (v}
Y

Fuente: Elaboracidn propia en base a datos regionales de
MERIC (Marine Energy Research Innovation Center)?2.

5.6.2 Potencial de Generacidn de Energia Undimotriz

Para la realizacion de una simulacién lo mas
realista posible, se ha ajustado el analisis
considerando la demanda proyectada de energia
de 2,5 GWh/afio y se ha recalculado el
aprovechamiento  efectivo del potencial
undimotriz en la comuna de Guaiteca.

a) Parametros iniciales ajustados

- Demanda energética proyectada (D): 2,5
GWh/afio = 2.500.000 kWh/afio

- Altura significativa de las olas (Hs): 2,0 m
(valor promedio conservador para las
costas de la region)

- Periodo de las olas (T): 8,0 s (promedio
regional para olas del Pacifico sur)

2 MERIC (Marine Energy Research and Innovation Center), fue
establecido en Chile gracias al apoyo del Ministerio de Energia a
través de Corfo por medio del Programa de Atraccion de Centros de
Excelencia Internacional en [+D. Actualmente participan como Co-
Ejecutores, la Pontificia Universidad Catdlica de Chile, la Universidad

Austral de Chile, Fundacion Inria Chile, Fundacién Chile y Enel Green
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- Linea costera seleccionada (L): Se ajusta
el andlisis para determinar cuanta costa
seria necesaria para cubrir la demanda.

- Factor de capacidad (FC): 30%
(considerando variabilidad de las olas y
eficiencia tecnoldgica)

b) Ajuste con seguridad adicional

Para garantizar la viabilidad del proyecto, se
aconseja considerar una extensién mayor (por
ejemplo, 50 metros) para asegurar el suministro
continuo frente a variaciones de las olas o
periodos de menor intensidad. Por lo tanto, con
un potencial medio de 31,1 kW/m, solo se
necesitan 31 metros de costa equipada con

Power. Es una iniciativa que busca diversificar la matriz energética y
convertir a Chile en un referente mundial en el desarrollo de
energias marinas renovables.
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convertidores undimotrices para cubrir la
demanda de 2,5 GWh/afio.

Por otro lado, dado el extenso litoral de Guaiteca,
este recurso es altamente escalable para cubrir
demandas futuras o exportar energia a otras
zonas. Si la longitud de la costa de Guaiteca es de
700 Km (700.000 m), el potencial total seria de
mas de 57.190 GWh/afio, lo que es mas de 22.000
veces mayor que la demanda proyectada de la
comuna.

Para los célculos del potencial teérico se simula la
instalacion de este tipo de fuente energética en

100 m de costa, lo que equivale a 8,17 GWh/afio.
Por otro lado, para los cdlculos del potencial
disponible, se toma como referencia la
instalacion de este tipo de fuente energética en
20 m de costa, lo que equivale a un potencial de
generacién de 1,63 GWh/afio. Este analisis
muestra que la energia undimotriz es una opcion
realista y sostenible para cubrir las necesidades
energéticas locales, con unimpacto limitado en el
uso del territorio costero, y destacando el gran
potencial de esta energia en la regién y su
capacidad para satisfacer demandas energéticas
locales con una pequefia fraccidon de la linea
costera disponible.

5.6.3 Potencial de Generacidon de Energia Mareomotriz

a) Identificacion de Sitios Potenciales:
Estudios regionales han identificado que
zonas como el Canal Moraleda y otros
estrechos en la Regién de Aysén
presentan velocidades de corriente que
pueden superar los 2 m/s durante los
maximos de marea.

b) Estimaciones de Potencial: Aunque no
existen estudios especificos para Las
Guaitecas, se estima que el potencial
mareomotriz en la Regién de Aysén
podria contribuir significativamente a la
matriz energética regional. El
aprovechamiento de sitios estratégicos
podria permitir la generacién de energia
limpia y constante.

El potencial de generacion de energia
mareomotriz en Las Guaitecas es significativo. En
comparacién con otras fuentes de energia
marina, la mareomotriz tiene la ventaja de ser
altamente predecible, lo que facilita Ila
planificaciéon de la produccion energética.

El calculo del potencial mareomotriz se basa en la
diferencia de altura de las mareas (Ah) y el area
de agua movilizada (4). Los parametros iniciales
para Las Guaitecas son:
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- Diferencia de altura de mareas (Ah):
Promedio de 2,5 m (segun datos
estimados para el litoral chileno sur).

- Area estimada (A): Superficie de bahias,
estuarios o zonas potenciales que
podrian albergar instalaciones. Tomamos
un area inicial estimada de 5 km?
(5.000.000 m?)

- Densidad del agua (p): 1.025 kg/m? (agua
de mar).

- Aceleracién gravitacional (g): 9,81 m/s?

- Numero de ciclos mareales por dia: Dos
ciclos completos (pleamar y bajamar), es
decir, 2 ciclos/dia

c) Energia anual disponible: Con 2 ciclos/dia
y 365 dias/afio
Eanvai= 43,95 - 2 - 365 =31.990,5
kWh/afio

Este célculo considera un area de 5 km?. Si el drea
es mayor, la energia escalara proporcionalmente.
Para los calculos del potencial tedrico se simula la
instalacion de este tipo de fuente energética en
una superficie de 10 km?, lo que equivale a 0,064
GWh/afo. Por otro lado, para los célculos del
potencial disponible, se toma como referencia la
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instalacion de este tipo de fuente energética en
km? de costa, lo que equivale a un potencial de

generacién de 0,013 GWh/afio.

d) Potencia instalada

La potencia instalada (P) se calcula dividiendo la
energia de un ciclo por el tiempo del ciclo mareal
(tciclo):
tco: Un ciclo mareal completo dura
aproximadamente 6 horas (tcco = 6 h)
P= (E / tciclo)
P=(43,95/6)=7,33 kWw.

5.7 Resumen del potencial de energias renovables

A continuacidn, se presenta un resumen de los potenciales de las energias renovables (ER) estimados para la comuna

de Guaitecas.

Tabla N° 34. Resumen potencial ER

TIPO POTENCIAL DISPONIBLE

Biomasa Biodiesel 0,007 GWh/afio de energia eléctrica
Biogas 0,14 GWh/afio de energia eléctrica
0,20 GWh/afio de energia térmica
Solar Térmica No se observa potencial factible (muy bajo).
Fotovoltaica 0,95 GWh/afio (43% del total)
Edlico 0,43 GWh/afio (27% del total)
Hidrico 0,03 GWh/afio
Geotérmico De baja Entalpia 0,22 GWh/afio
Marino Undimotriz 1,63 GWh/afio

Mareomotriz

0,013 GWh/afio

TOTAL POTENCIALES 3,62 GWh/aiio
TIPO POTENCIAL ECOLOGICO Y TECNICO

Biomasa Biodiesel 0,015 GWh/afio de energia eléctrica
Biogas 0,28 GWh/afio de energia eléctrica
0,40 GWh/afio de energia térmica
Solar Térmica No se observa potencial factible (muy bajo).
Fotovoltaica 1,91 GWh/afio (43% del total)
Edlico 1,07 GWh/afio (27% del total)
Hidrico 0,06 GWh/afio
Geotérmico De baja Entalpia 0,43 GWh/afio
Marino Undimotriz 2,5 GWh/afio

Mareomotriz

0,032 GWh/afio

TOTAL POTENCIALES 6,697 GWh/afio

TIPO POTENCIAL TEORICO
Biomasa Biodiesel 0,029 GWh/afio de energia eléctrica
Biogas 0,56 GWh/afio de energia eléctrica
0,79 GWh/afio de energia térmica
Solar Térmica 0,155 GWh/afio

Fotovoltaica
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3,82 GWh/afio (43% del total)
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Edlico 2,14 GWh/afio (27% del total)
Hidrico 0,12 GWh/afio
Geotérmico De baja Entalpia 0,86 GWh/afio
Marino Undimotriz 8,17 GWh/afio
Mareomotriz 0,064 GWh/afio
TOTAL POTENCIALES 16,71 GWh/afio

Fuente: Elaboracion propia.

Como se puede observar en la tabla anterior, indica el gran potencial energético de la comuna,
todos y cada uno de los escenarios producen mas destacando la produccion de energia undimotriz.
energia de la demandada por la comuna, lo que

Energy
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D
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6 POTENCIAL DE EFICIENCIA ENERGETICA

En este apartado se ha prestado especial énfasis
al potencial de eficiencia energética en las
viviendas, ya que especialmente en las comunas
rurales, existe un margen de mejora muy grande
y, con pequefias actuaciones individuales en cada
una de las viviendas de la comuna, se pueden
generar grandes ahorros energéticos y, ademas,
se puede aumentar considerablemente la calidad
de vida de sus habitantes.

Por otro lado, las mejoras en cuanto aislacion en
las viviendas son de vital importancia ya que, de
nada sirve implementar  sistemas y

equipamientos eficientes en las mismas, si no hay
un buen aislamiento en la envolvente térmica, lo
gue se provocaria la pérdida de energia al interior
de la vivienda, aunque esta haya sido generada
de manera eficiente.

Segin los datos obtenidos del “Informe
Descriptivo del Sistema Eléctrico Localidades
Melinka y Repollal, 2024”, la distribucién segun el
tipo de cliente (Privado, Publico y Residencial), en
la comuna de Guaitecas es la siguiente:

Tabla N°35. Distribucion tipo de clientes en la comuna de Guaitecas

Tipo Clientes btipo

gad de 0 0 A

ado Restaurant 9 33.740
0 Almacenes 32 134.960
Pub 4 10.522
P do Otro Iglesias 1.002
Hospedajes 23 66.811
Bazares 9 14.364
Pesqueras 3 4.676
SUBTOTAL PRIVADO 86 266.075
Publico Escuelas 6 45.432
Postas 13.362
Municipalidad 27 87.529
Alumbrado 10 166.361
Instituciones (Carabineros y Armada) 3 26.056
SUBTOTAL PUBLICO 49 338.740
dencia Viviendas 887 1.065.482
SUBTOTAL RESIDENCIAL 887 1.065.482
OI1A U JAV A

Fuente: Elaboracion propia en base Informe Descriptivo del Sistema Eléctrico 2024.

6.1 Sector privado

El sector privado en la comuna de Guaitecas
desempeia un rol fundamental en el desarrollo
econdmico local, abarcando actividades

LOCALZ
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productivas como la pesca artesanal, el turismo,
y pequefas industrias de procesamiento de
productos marinos. Sin embargo, este sector
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también representa una importante fuente de
consumo energético, principalmente debido al
uso de combustibles fdésiles y electricidad para
sus operaciones. En este contexto, la eficiencia
energética emerge como una estrategia clave
para reducir costos operativos, mitigar impactos
ambientales y mejorar la competitividad
empresarial.

El consumo energético en el sector privado de
Guaitecas estd dominado por:

e Pesca artesanal y procesamiento maritimo:
Uso intensivo de combustibles como diésel
para embarcaciones y generadores
eléctricos.

e Turismo y comercio: Consumo eléctrico en
instalaciones como hoteles, restaurantes y
pequefios comercios.

e Pequefiaindustria: Procesos de refrigeracién
y conservacién de productos marinos.

Oportunidades de Eficiencia Energética

a) Pescay Procesamiento Maritimo

e  Optimizacidn del consumo de
combustible en embarcaciones:
implementar sistemas de navegacion
eficiente; mantenimiento periddico de
motores para reducir el consumo e;
incorporar tecnologias de propulsién
hibrida o eléctrica.

e Eficiencia en procesos de refrigeracion:
modernizar equipos de refrigeracién con
tecnologias de  menor  consumo
energético; implementar sistemas de
recuperacion de calor.

b) Turismoy Comercio

e lluminacion eficiente:  sustitucion de
[dmparas tradicionales por LED de bajo
consumo.

23 Agencia de Sostenibilidad Energética — “Estudio de
potencial de eficiencia energética en sectores productivos
de Chile” (2020). Disponible en:
www.agenciasostenibilidadenergetica.cl
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e Gestores energéticos: instalacion de
sensores de movimiento y controladores
automaticos para optimizar el uso de
energia en horarios de baja ocupacion.

e Eficiencia en climatizacidny agua caliente
sanitaria: Incorporacion de bombas de
calor.

c) Pequeifia Industria

e Auditorias energéticas: identificar
ineficiencias y oportunidades de mejora
en procesos industriales.

e Sistemas de automatizacién: Uso de
tecnologias loT (Internet de las Cosas)
para monitorear y optimizar el consumo
de energia.

Teniendo en cuenta el consumo energético actual
del sector privado en la comuna de Guaitecas, se
han evaluado las posibilidades de reduccién del
consumo energético en el sector privado, se han
desarrollado tres escenarios: potencial tedrico,
potencial técnico y potencial disponible.

Potencial Teérico

Este escenario supone la aplicacidn de todas las
medidas de eficiencia energética conocidas vy
probadas, sin considerar limitaciones
tecnoldgicas, econémicas o de implementacion.
Segln estimaciones de la Agencia de
Sostenibilidad Energética (2020)2 y la IEA
(2022)*, el potencial tedrico de eficiencia
energética en sectores productivos puede
alcanzar entre un 30% y 40%* del consumo
actual, dependiendo de las tecnologias aplicadas
y el nivel de ineficiencia base.

El potencial tedrico de eficiencia energética
corresponde al mdaximo ahorro posible,
asumiendo la implementacién total de todas las

24 |EA — International Energy Agency — “Energy Efficiency
2022”. Disponible en: www.iea.org/reports/energy-
efficiency-2022
25 UNEP/SE4ALL (Sustainable Energy for All) — Estimaciones
globales de potencial de eficiencia energética por sector.
www.undep.org
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medidas probadas y disponibles
tecnolégicamente, sin considerar restricciones
econdmicas o de viabilidad practica. Este enfoque
se usa comunmente como linea base en
diagndsticos energéticos y planes estratégicos.
(Dato estimado para el célculo: 30% del consumo
total del sector privado, consumo 186.253
kWh/afio).

Potencial Técnico

Este escenario considera Unicamente aquellas
medidas de eficiencia energética que son viables
desde el punto de vista técnico, dadas las
condiciones actuales de infraestructura,
equipamiento y acceso a tecnologias en la
comuna. Se excluyen aquellas soluciones que,
aunque efectivas, requieren cambios
estructurales significativos o equipamiento aun
no disponible localmente. Segun la Agencia de
Sostenibilidad Energética (2020), en contextos
similares en Chile, el potencial técnico de ahorro
suele ubicarse entre un 15% y 25%, dependiendo
del grado de obsolescencia tecnoldgica y la
madurez del sector productivo. En este estudio,
se estima una reduccién del 20% del consumo

Escenario Reduccion (%)

Potencial Tedrico 30%

Tabla N°36. Resumen de escenarios Consumo privado ajustado

total del sector privado, equivalente a 212.860
kWh/afio, lo cual representa una meta ambiciosa
pero alcanzable en el corto y mediano plazo con
apoyo técnico adecuado.

Potencial Disponible

Este escenario incorpora, ademas de los factores
técnicos, las restricciones sociales, econdmicas y
culturales que pueden limitar la implementacidn
de medidas de eficiencia energética, tales como
el acceso limitado a financiamiento, capacidades
técnicas locales y nivel de sensibilizacion de los
usuarios. Segun el Banco Interamericano de
Desarrollo (2020)%° y experiencias sistematizadas
por el PNUD en zonas rurales e insulares de
Chile?’, el potencial disponible suele ubicarse
entre un 10% y 20%, en funcidén de la aceptacion
local y la articulacidon de apoyos institucionales.
Para Guaitecas, se ha proyectado una reduccion
del 15% del consumo energético total,
equivalente a 226.164 kWh/afio, como un valor
realista y sostenible en el contexto actual.

El resumen de los escenarios previstos se puede
observar en la siguiente tabla:

Ahorro calculado
(kWh/afio)

Consumo Ajustado
(kWh/afio)
186.253

Potencial Técnico 20%

212.860 53,2

15%

Potencial Disponible

226.164 39,9

Fuente: Elaboracion propia

6.2 Sector publico

Durante el primer semestre del afio 2015, se
realizo el proyecto de cambiar todos los postes y
tendido eléctrico de la isla, ademas se
reemplazaron las antiguas luminarias por

26 Banco Interamericano de Desarrollo. (2020). Transicidn energética
en América Latina y el Caribe: el papel de la eficiencia energética.
BID. https://publications.iadb.org/es/transicion-energetica-en-
america-latina-y-el-caribe-el-papel-de-la-eficiencia-energetica
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luminarias LED. Finalmente, se concreté la
incorporacién de sistemas de control vy
normalizacion, de acuerdo con las normas de la
Superintendencia de Electricidad y Combustibles,

27 Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo. (2020).
Pobreza energética y acceso a servicios energéticos modernos en
Chile: diagndstico y recomendaciones de politica publica. PNUD
Chile. https://www.undp.org/es/chile/publications/pobreza-
energetica-en-chile
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SEC. Las obras, que forman parte del
compromiso del Gobierno con las zonas
extremas, tuvieron una inversion de $199
millones provenientes del Programa de
Mejoramiento de Barrios (PMB) de SUBDERE®,

El recambio de luminarias del alumbrado publico
por tecnologia LED y la adopcién de medidas de
gestion como la instalacion de reguladores de
potencia, significd un ahorro del 30% y del 14%
gracias a los reguladores de potencia. En este
caso, silademanda energética para las luminarias
de la comuna en 2023 fue de 0,17 GWh, dicho
ahorro implicé una reduccién de la demanda de
0,134 GWh. El consumo sin la luminaria LED
hubiese sido de 0,304 GWh (reduccién de 44%).

Cabe mencionar que la comuna posee 376
luminarias publicas, con potencia de 90 W,

6.3 Sector Residencial

En cuanto al potencial de eficiencia energética en
los inmuebles del sector residencial, se puede
calcular teniendo en cuenta el afio de
construccion de estos predios y dando por
supuesto que, en el afio en el que se hicieron, la
construccion cumplia con las normas vigentes
aplicables a la misma.

De esta manera, se puede observar en la
siguiente grafica, la demanda de energia para
calefaccidon promedio nacional era de 268 kWh/
m?afio para viviendas construidas con
anterioridad al afilo 2000, donde se implementd
el articulo 4.1.1.10 de la Ordenanza General de
Urbanismo y Construccién (OGUC), por el que
obligaba a aislar las techumbres de las viviendas.

28 Fyente: |. Municipalidad de Guaitecas; Diagndstico ambiental,
municipal y comunal, 2017.
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todas ellas LED, con un promedio de 12 horas
encendidas, conectadas en un circuito exclusivo
con un consumo anual de 166.361 KWh.

En conclusion, la sensibilizacidon de la comunidad
para el buen uso de la energia a través de mejores
practicas en hogares y lugares de trabajo que
permitan un ahorro en el consumo energético
puede hacer que, al afio 2030, el potencial de
ahorro sea de un 10%., alcanzando un 0,25 GWh.
Esta medida es una oportunidad para realizar
educaciéon energética a la comunidad vy, de esta
manera, alcanzar el potencial estimado. Para la
simulacion en el Escenario Ecoldgico y Técnico se
tomara este valor se Sensibilizacion,
incrementandose a un 15% en el caso del
Escenario Tedrico (0,37 GWh/afio) y bajando a un
5% en el escenario Disponible (0,13 GWh/afo).

Las viviendas construidas posteriormente a la
creacion de esta normativa, ya con aislamiento
en las techumbres, tienen una demanda de
energia de 159 kWh/ m?afio, mientras que las
viviendas construidas con posterioridad al afio
2007, en el que se implementé el articulo 4.1.10
de la OGUC donde obliga a aislar toda la
envolvente de las viviendas, sufren un descenso
de dicha demanda de energia hasta los 111 kwh/
m2afio. Segun la normativa de Calificacién
Energética de las Viviendas de Chile (MINVU,
2021), estas viviendas corresponden a las
viviendas de clasificacion G, F, y E
respectivamente.
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Figura N°33. Consumo de energia en el sector residencial de Chile

- Af nstruccion ivien n ni

2 s0w H

t a5%

% 5% 41%

E a0%

w 5%

- H

E 30%

:E 25% E

> 0w 1

s 13% i

2w : !

£ = ‘ i 2

g o i —
E Hasta 12/1976 1/1978-12/2000 1/2001-12/20016  } desde 1/2007

Sin Reglamentacién Térmica (RT) W 1" EtapaRT Bl 2¢ Etapa RT

v ' viviendas islaci
Viviendas sin aislacién N Vnmmdu Con 1 SIS COm SISISEIon
térmica obligatoria sislacién térmicacn |  térmica en techumbre,
techumbre i muro y piso ventilado

159 i

PR ——

d. P
nacional kWh/m?aiio:

Consumo promedio viviendas

Fuente: CDT, 2010

Para determinar el total de viviendas con de Guaitecas, XI Region, 2024”. De esta manera,
medidores utilizadas para el sector residencial en el total de viviendas del sector residencial son
la comuna de Guaitecas, se utilizd los datos 887, sobre un total de 1022 medidores. Los
obtenidos del “Informe Descriptivo del Sistema dormitorios existentes en cada una de estas
Eléctrico Localidades Melinka y Repollal, Comuna viviendas se definen en la siguiente tabla:

Tabla N°37. Numero de viviendas en Guaitecas por numero de dormitorios en cada una de ellas
Total Inmuebles Cantidad de Dormitorios Cantidad de
Dormitorios

Ignorados

887 3 145 317 234 114 25 35 14
Fuente: Censo 2017 (proyectado porcentualmente).

Si se estima una superficie media de las el total estimado de m? construidos en
viviendas de 6 o mas dormitorios de 200 m?, de Guaitecas es el que se refleja en la siguiente
150 m? para las viviendas de 5 dormitorios, de tabla (se ha estimado la cantidad de dormitorios
100 m? para las viviendas de 4 dormitorios, de ignorados con el valor de la moda en esta
75 m? para las de 3 dormitorios, de 50 m? para muestra, por lo tanto, como si fuesen viviendas
las de 2 dormitorios, de 35 m? para las de 1 de 2 dormitorios).

dormitorio y de 25 m? para las de 0 dormitorios,

Tabla N°38. M? por cada tipo de vivienda en la comuna de Guaitecas
Cantidad de Dormitorios TOTAL m?

75 5.075 15.850 17.550 11.400 3.750 7.000 60.700

Fuente: Elaboracion propia a partir del Censo 2017
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de cada tipo de vivienda, para el caso de la
comuna de Guaitecas, se puede calcular Ila
demanda térmica total segin se puede
observar en la siguiente tabla:

Teniendo en cuenta que la mayoria de las casas
son de autoconstruccién, el porcentaje de
viviendas segun su afio de construccién y su
demanda anual por m? en funcién de su
calificacién energética y la estimacion de los m?

Tabla N°39. kWh/afio demandados por tipo de vivienda en la comuna de Guaitecas

%VIVIENDAS m2Totales | kWh/m?afio  Calificacién TOTAL

kWh/afio

Energética Vivienda

Antes del 2000 85% 51.595 268 G 13.827.460
2000-2010 12% 7.284 159 F 1.158.156
Desde 2011 3% 1.821 111 E 202.131

15.187.747

Fuente: Elaboracidn propia a partir de visita en terreno.

realizar las implementaciones necesarias
para mejorar su calificacién a viviendas

Para estimar el potencial energético se van a
estudiar tres escenarios hipotéticos, para un

consumo de:

a)

b)

Escenario Disponible: que se realicen las
actualizaciones pertinentes de
aislamiento en las viviendas con
clasificacion F y G para que puedan
desempeiiarse como viviendas con
calificacion energética E.

Escenario Ecolégico y Técnico: que,

tipo D, lo que supone un 30% de ahorro
en demanda térmica.

Escenario Tedrico: que, ademas de tener
todas las viviendas calificacion E, el 25%
de ellas puedan realizar  las
implementaciones  necesarias  para
mejorar su calificacion a viviendas tipo D,
lo que supone un 30% de ahorro en

ademas de tener todas las viviendas demanda térmica.

calificacion E, el 10% de ellas puedan

Tabla N°40. Escenarios hipotéticos de Eficiencia Energética
Escenario Disponible

m? Totales kWh/m?2afio Calificacion Energética  TOTAL kWh/afio | % de Ahorro
Vivienda Respecto del

Caso Actual

60.700 111 E 6.737.700 55,64%

Escenario Ecoldgico y Técnico

m? Totales kWh/m?afio Calificacion Energética  TOTAL kWh/afio | % de Ahorro
Vivienda Respecto del

Caso Actual

54630 111 E 6.063.930 56,97%

6.070 77,7 D 471,639
TOTAL 6.535.569
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Escenario Tedrico
m? Totales kWh/m?afio Calificacion Energética  TOTAL kWh/afio | % de Ahorro

Vivienda Respecto del
Caso Actual
45.525 111 E 5.053.275 58,96%
15.175 77,7 D 1.179.098
TOTAL 6.232.373

Fuente: Elaboracion propia.

De esta manera, y tal y como se puede observar
en las tablas, seguin el Escenario Disponible, el
potencial de ahorro seria de un 55,64%, lo que
supondria una rebaja en la demanda anual de
8,45 GWh/afio. Por otro lado, segln se pudo
estimar en el escenario Ecoldgico y Técnico, el
potencial de ahorro seria de un 56,97%, lo que
supondria una rebaja en la demanda anual de
8,65 GWh/afio. Por Uultimo, segin se pudo
estimar en el escenario Tedrico, el potencial de
ahorro seria de un 58,96%, lo que supondria una
rebaja en la demanda anual de 8,95 GWh/afio.

Por su parte, el recambio de equipos considera el
cambio de los artefactos eléctricos y de
calefaccién con combustibles por equipos mas
eficientes. Se calcula que esta medida al afio 2035
podria ser adoptada por gran parte de la comuna

y, por tanto, significaria un ahorro del 25%, segun
promedio de valores sefialados por Energy Star,
2016, pero considerando una resistencia mayor al
cambio se considerara para esta estimacion solo
un 15% como el escenario Ecoldgico y Técnico. De
esta manera, en ese escenario, si la demanda
energética total estimada para 2035 es de 24,45
GWh (Suma demanda eléctrica, biomasa vy
combustibles), dicho ahorro podria suponer una
reduccion de la demanda de 3,67 GWh, para
llegar a un consumo de 20,78 GWh. En el
escenario Tedrico (ahorro 25%), el consumo
energético seria de 18,34 GWh, por lo ahorro
energético seria de 6,11 GWh, y en el Escenario
Disponible (ahorro 10%), el consumo energético
seria de 22,01 GWh, por lo ahorro energético
seria de 2,45 GWh.

6.4 Resumen de Potenciales Eficiencia Energética

A continuacion, se presenta un resumen de
los potenciales de eficiencia energética

estimados segun los diferentes escenarios
propuestos para la comuna de Guaitecas.

Tabla N°41. Resumen potenciales Eficiencia Energética
POTENCIAL DE AHORRO. ESCENARIO DISPONIBLE

Potencial | Sector Privado: Mejora inmuebles

0,08 GWh/afio (15%)

Eficiencia | Sector Publico: Alumbrado

0,13 GWh/afio, ya implementado? (44%)

Energética | Sector Publico: Sensibilizacidn de la
comunidad

0,13 GWh/afio (10%)

Sector Residencial: Mejora inmuebles

8,45 GWh/afio

Sector Residencial: Recambio equipos

2,45 GWh/afio (15%)

TOTAL POTENCIAL AHORRRO 11,24 GWh/afio

2% No se considera en el Total Potencial Ahorro, porque ya estd implementado.

oimirreas
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POTENCIAL DE AHORRO. ESCENARIO ECOLOGICO Y TECNICO

Potencial
Eficiencia
Energética

Sector Privado: Mejora inmuebles

0,053 GWh/afio (20%)

Sector Publico: Alumbrado

0,13 GWh/afio, ya implementado®® (44%)

Sector Publico: Sensibilizacidon de la
comunidad

0,25 GWh/afio (10%)

Sector Residencial: Mejora inmuebles

8,65 GWh/afio

Sector Residencial: Recambio equipos

3,67 GWh/afio (15%)

TOTAL POTENCIAL AHORRRO 12,75 GWh/afio

POTENCIAL DE AHORRO. ESCENARIO TEORICO

Potencial
Eficiencia
Energética

Sector Privado: Mejora inmuebles

0,04 GWh/afio (30%)

Sector Publico: Alumbrado

0,13 GWh/afio, ya implementado®! (44%)

Sector Publico: Sensibilizacidon de la
comunidad

0,37 GWh/afio (10%)

Sector Residencial: Mejora inmuebles

8,95 GWh/afio

Sector Residencial: Recambio equipos

TOTAL POTENCIAL AHORRRO

6,11 GWh/afio (15%)

15,60 GWh/afio

Fuente: Elaboracion propia.

30 No se considera en el Total Potencial Ahorro, porque ya estd implementado.
31 No se considera en el Total Potencial Ahorro, porque ya estd implementado.
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Estrategia Energética Local Guaitecas

7 PLAN DE ACCION

7.1 Vision y Mision

Vision

La comuna de Guaitecas, con sus localidades de Melinka y
Repollal, aspira a convertirse en un territorio
autosuficiente, resiliente y soberano en materia
energética, donde la sostenibilidad sea el eje central del
desarrollo local. A través de la educacion, la innovacion
tecnoldgica y la activa participacion de su comunidad, se
proyecta avanzar hacia un modelo energético mas limpio,
justo y descentralizado. Este proceso sera fundamental
para fomentar una transformacién profunda, que
fortalezca la identidad local, preserve el entorno natural y
eleve la calidad de vida de sus habitantes, en armonia con
el crecimiento econdmico y el respeto por la culturay
tradiciones de sus comunidades.

Mision

Impulsar una transicidn energética justa y sostenible en la
comuna de Guaitecas, fomentando el uso de fuentes
limpias, la eficiencia en el consumo y el empoderamiento
de sus comunidades. A través del trabajo colaborativo
entre Melinka y Repollal, se promovera la educacion
ambiental, la innovacidn tecnoldgica y el desarrollo de
infraestructuras resilientes, que permitan avanzar hacia la
autonomia energética, reduciendo la dependencia de
combustibles fésiles y fortaleciendo el bienestar social,
econdmico y ambiental del territorio.
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7.2 Objetivos y metas

Este capitulo operacionaliza la Estrategia Energética
Local (EEL) de Guaitecas a través de objetivos, metas y
acciones concretas, construidas de forma participativa
y contextualizada. Su propdsito es avanzar hacia un
modelo energético mas limpio, resiliente y sostenible,
considerando las particularidades territoriales vy
socioculturales de la comuna. Se abordan seis ejes

7.2.1 Planificacion energética

Objetivo:  Fortalecer las capacidades locales de
planificacion energética para avanzar hacia un modelo
sostenible y auténomo.

Meta: Desarrollar e implementar un sistema local de
planificacion energética participativa, articulado con

estratégicos —desde planificacion hasta movilidad
sostenible— que se traducen en objetivos especificos
y metas medibles. Estas se desarrollan mediante fichas
de acciéon que definen responsabilidades, plazos,
recursos y fuentes de financiamiento, conformando
una hoja de ruta clara para su implementacion.

actores publicos y comunitarios, que oriente de
manera continua y sostenible la toma de decisiones en
torno al desarrollo energético de la comuna de
Guaitecas.

7.2.2 Eficiencia Energética en la Infraestructura

Objetivo: Reducir el consumo energético y mejorar las
condiciones de habitabilidad en viviendas,
edificaciones publicas y espacios comunitarios de
Guaitecas, mediante intervenciones en infraestructura
que promuevan el confort térmico, la seguridad
eléctrica y la eficiencia en el uso de la energia.

Meta: Implementar mejoras de eficiencia energética
en un 60% de la infraestructura critica de la comuna —
incluyendo viviendas, edificios publicos y espacios

comunitarios— al afio 2035, priorizando a los sectores
mas vulnerables y de mayor demanda energética.

Acciones en al menos tres niveles de infraestructura:

a) Residencial (especialmente viviendas
autoconstruidas o con materialidad precaria).

b) Infraestructura publica (escuelas, centros de
salud, oficinas municipales).

c) Infraestructura comunitaria o productiva
(sindicatos, cooperativas, caletas, sedes sociales).

7.2.3 Energias Renovables y Generacion Local

Objetivo: Promover la adopcién de energias
renovables locales para mejorar la autosuficiencia
energética y reducir la dependencia de fuentes
externas en la comuna de Guaitecas.

7.2.4 Organizacion y finanzas

Objetivo: Explorar opciones de financiamiento para la
instalacion de sistemas solares y edlicos, incluyendo
fondos publicos, privados, cooperativos y mecanismos
de microfinanzas.

| LOCALZ
GEOGRAPHY SPA

Meta: Aumentar en un 30% la generacion de energia
renovable local para el 2028.

Meta: Desarrollar un modelo de financiamiento
participativo que permita a los residentes contribuir al
financiamiento de los proyectos, con beneficios a largo
plazo.
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7.2.5 Sensibilizacion y Cooperacion

Objetivo: Fomentar la conciencia y la participacion
activa de la comunidad en el uso de energias
renovables y en la sostenibilidad energética.

Meta: Lograr que al menos el 80% de los habitantes de
Guaitecas estén informados y participen en iniciativas
relacionadas con energias renovables y eficiencia
energética para el 2027.

7.2.6 Movilidad Sostenible (incluyendo movilidad maritima)

Objetivo: Fomentar la transicion hacia medios de
transporte sostenible, tanto terrestres como
maritimos, con el fin de reducir la huella de carbono
de la movilidad en Guaitecas.

Meta: Aumentar en un 20% el uso de transporte
sostenible (vehiculos eléctricos, bicicletas,
embarcaciones ecoldgicas, transporte publico
eficiente) para el 2035.

Figura N°34. Objetivos EEL Guaitecas
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Fuente: Elaboracion Propia.
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7.3 Plan de accidon resumido

Tabla N°42. Plan de Accién

Nombre de Objetivo Categoria Accidén
N° la accion o
Accién iniciativa
2025-  2030-
2030 2035
Aprobacion X
institucional
Contratacion o
designacion del X
profesional
responsable de la EEL
Fortalecer las Conformacioény
capacidades elaboracién de manual
locales e de operacién de X
o institucionales Comité de Energia de
Fortalecimiento e, e .
o de planificacién | Planificacion Guaitecas
1 y continuidad - L
de |2 ELL energética para | Energética.
avanzar hacia Mapeo, analisis e hitos
un modelo colaborativos de
sostenible y integracion con otros X
auténomo. instrumentos de
planificacion territorial
Buscar fondos FNDR u
otros para apalancar
recursos necesarios X
para la implementacion
del presente plan de
accion.
Reducir el Audltorlla,. dla'gh(.)StICO
energético inicial y
S consumo o S X
Eficiencia L Eficiencia priorizacién de
L. energeticoy - . e
Energética en . Energética en infraestructura critica
. mejorar las
2 infraestructura . la
- condiciones de
publicay o Infraestructur | Desarrollo de
o habitabilidad en . e
comunitaria . a. diagndsticos
edificaciones S X
o participativos en
publicas y . N
espacios comunitarios
e LOCAL?
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espacios de alto consumo
comunitarios de energético —como
Guaitecas, sedes vecinales, cocinas
mediante comunitarias y
intervenciones galpones pesqueros—
en para priorizar futuras
infraestructura intervenciones desde
que promuevan una perspectiva
el confort territorial y con
térmico, la pertinencia local.
seguridad
eléctricay la
oficiencia en el Junto con apa_lancar
uso de |a recgrsos privados
energfa. debldo. . a los
requerimientos de
formalizacién de la X
propiedad de la tierra.
Ejecucion de
intervenciones en
infraestructura X
priorizada
Monitoreo, evaluacion
de impacto y
sostenibilidad local
Diagndstico de
potencial energético y
Promover la condiciones locales a
adopcién de microescala, capacidad
energias de carga de la red X
renovables existente,
locales para Energias . a.cbc.ijb;”d?d’.y
Generacion mejora.r la ' Renovables y actibilida t.ecnlca y
autosuficiencia Generacién normativa.
local solary (o
edlica energet'lca y Local.
reducir la Disefio preliminar de
dependencia de proyectos piloto y
fuentes requerimientos de
externas (diésel) almacenamiento.
en la comuna de Elaboracién de X
Guaitecas. anteproyectos con
estimacién de potencia
instalada, integracion
LOCAL?

GEOGRAPHY SPA
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de baterias, y
dimensionamiento de
sistemas segun
demanda local.

Busqueda de fondos
publicos o alianzas
publico-privadas, junto
con tramitacién de
permisos ambientales,
eléctricos y de uso de
suelo.

Implementacion piloto
y monitoreo de
resultados. Instalacion
de los sistemas, puesta
en marchay
establecimiento de
protocolos de
seguimiento técnico,
econdmico y social
para futuras réplicas.

Disefio arquitectonico y
energético adaptado al
clima local:
Elaboracidon de planos e

Promover la ingenieria de detalle
adopcion de para invernaderos
energias solares eficientes, con
renovables estructuras resistentes
locales para Energias al viento, ventilacién
Invernaderos mejorar la Renovablesy | controlada y sistemas
solares autosuficiencia Generacién | Pasivos de acumulacion
energéticay Local. térmica.
reducir la
dependencia de e
fuentes CapaC|t'aIC|on y
- formacién local:
externas (diésel)
en la comuna de Talleres  dirigidos a
Guaitecas. comunidades,
organizaciones v
funcionarios
municipales para la
operacién, mantencion
LOCALZ
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y aprovechamiento
productivo del
invernadero,

fortaleciendo
capacidades locales.

Implementacion de
unidades piloto:
Construccién e

instalacion de los
primeros invernaderos
solares, priorizando X
espacios comunitarios,
establecimientos
educacionales o
agrupaciones  rurales
con fines productivos.

Evaluacion,
escalamiento y gestion
de recursos:
Monitoreo de
resultados productivos
y energéticos,
sistematizacion de
aprendizajes y X
elaboracién de una
estrategia de
ampliaciéon  territorial
con apalancamiento de
fondos  publicos o
privados.

Eleccidon de al menos 10

Promover la unidades  para  ser
adopcién de beneficiadas con el
energias proyecto piloto,
renovables priorizando  aquellos | X
locales para Energias con alto consumo de
Emprendedores au:cfuc:‘::izfcia Rgnovabl.elsy .energia Y/O gran
energéticos e eneracion impacto social.
solares energet'lca y Local.
reducir la
dependencia de Elaboracion de los
fuentes disefios técnicos para la
externas (diésel) instalacion de sistemas X
en la comuna de fotovoltaicos en las
Guaitecas. unidades
seleccionadas,
LOCAL?
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considerando las
condiciones locales
(clima, espacio,
accesibilidad, etc.) vy
asegurando el

dimensionamiento
adecuado para cada
tipo de instalacion.

Capacitacion de al
menos 15 personas de
la comunidad (técnicos,

instaladores y
emprendedores) en
instalacion y
mantenimiento basico X

de sistemas solares
fotovoltaicos, con el fin
de generar capacidades
locales y asegurar la
sostenibilidad de las
instalaciones.

Implementacion de las

instalaciones de

paneles  solares vy

sistemas asociados

(inversores, baterias de
almacenamiento si

aplica), en los X
establecimientos

comerciales,

residenciales y talleres
seleccionados.
Monitoreo de la
correcta ejecucion.

Evaluacién de los
resultados del proyecto
piloto, incluyendo la
reduccion de costos
energéticos, la mejora
en la autosuficiencia de
las  unidades vy el
impacto en la reduccién
de la huella de carbono.
Disefio de un plan de
escalamiento hacia

LOCALZ
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otras dareas de la
comuna, en base a los
resultados obtenidos.

Fortalecer las
capacidades

Identificacion de
oportunidades y disefio
de programa de
capacitacion con X
enfoque territorial vy

pertinencia local en
ERNC
Fomentar la

participacion,
coordinacidn y difusién

técnicas del de actividades de
equipo capacitacion (ASE, X
liderar, Seremi Energia,
Capacitacion formular, Ml.nlste.rlo de Energia,
técnica evaluary universidades, CFT).
municipal en supervisar Organizacion y
eficiencia proyectos de finanzas. Primera cohorte de
energéticay eficiencia funcionarios
ERNC. energeticay capacitados en
ERNC en eficiencia energética vy
Gualte'cas, ERNC, a través de| X
promowe.n'do academia SUBDERE y/u
una ,ggstlon otros medios
energética local identificados
mas auténoma,
informaday
sostenible. Aplicacion practica del
conocimiento en
proyectos municipales X
piloto.
Evaluacién y mejora
continua
Programa Local Promover una , Diagndstico
L. Energias N
para la Gestion | cadena de valor participativo sobre
o , Renovables y - X
Sustentable de de la lefa mas ., consumo de lefia,
o .. Generacion .
la Lefiay eficiente, actores informales y
e LOCAL?
GEOGRAPHY SPA

Innovacion y tecniologias sastenibles para el desarrollo local




Cédigo: EEL-MG-01
Vigente desde: junio de 2025

Estrategia Energética Local Guaitecas Version final

Bosques Nativos

reguladay
sostenible en la
comuna de
Guaitecas,
mediante la
formalizacion de
los productores
locales, el
fomento del uso
eficiente de la
lefia, la
fiscalizacion del
recurso forestal
y la disminucidn
del consumo
residencial a
través de
educacion,
alternativas
energéticas y
certificacion.

Local

zonas de tala.

Conformacién de una
mesa técnica local para

formalizacion y
regulacién del mercado
de lefia.

Fortalecimiento de los
gremios/cooperativas
de lefieros

Asesoria para la
creacion de Planes de
Manejo

Creacién del Registro
Comunal de Lefieros y
programa de apoyo a su
formalizacién.

Implementacion de
pilotos educativos vy
tecnoldgicos (estufas,
secado, paneles
térmicos).  Programa
lefia mds seca.

Monitoreo y evaluacion
de impactos en
consumo, emisiones y
fiscalizacion foresta.

Mesa Técnica
Publico-Privada
para Inversion

Energética

Establecer una
instancia
permanente de
coordinacién
entre actores
publicos,
privados y
comunitarios,
para identificar
oportunidades
de inversion,
acelerar la
ejecucion de
proyectos

LOCALZ
GEOGRAPHY SPA
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Organizacién y
finanzas

Constitucidon formal de
la Mesa Técnica (Acta +
resolucion municipal).

Primera sesién de
trabajo con actores
clave y hoja de ruta
anual.

Identificacion de
cartera de proyectos
energéticos
prioritarios.
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energéticos y
fomentar el
desarrollo

sostenible en
Guaitecas.

Disefio de estrategia de
atraccion de inversion,
incluyendo acciones de
la presente EEL
(catalogo + dossier).

Primer acuerdo de
cofinanciamiento o]
convenio de
colaboracion.

Programa de
capacitaciony
difusién a la
ciudadania en
ERNC

Fomentar la
concienciay la
participacion
activa de la
comunidad en el
uso de energias
renovables y en
la sostenibilidad
energética

LOCALZ
GEOGRAPHY SPA

Innovacion y tecniologias sastenibles para el desarrollo local

Sensibilizacién
y cooperacién

Evaluacidn participativa
de conocimientos vy
necesidades:
Encuestas, entrevistas y
talleres ciudadanos
para levantar
informacion base sobre
percepciones, practicas
energéticas y nivel de
conocimiento de ERNC
en la comunidad.

Disefio de plan de
difusién territorial:
Elaboracion de
materiales educativos
accesibles (infografias,
capsulas audiovisuales,
cartillas) adaptados a
distintos publicos, con
énfasis en pertinencia
cultural y local. Uso de

RRSS y de radios
locales.
Disefio de plan de

educacion tarifaria y de
comprension de las
boletas de consumo

Capacitaciones
practicas y tedricas:
Talleres presenciales vy
virtuales sobre tipos de
ERNC, eficiencia
energética,
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mantenimiento basico

de sistemas y
evaluacion de
alternativas segun

condiciones locales.

Instalaciéon de modulos
demostrativos:

Implementacion de
experiencias piloto
visibles (como paneles
solares o X

aerogeneradores) en
espacios comunitarios
o educativos para
facilitar el aprendizaje
practico.

Ferias y jornadas de
sensibilizacion:
Actividades abiertas

como exposiciones,
concursos 0  rutas
energéticas con X
participacion de
actores publicos,
privados y

comunitarios.

Evaluacién de
resultados y
recomendaciones:

Sistematizacion de
aprendizajes v
propuesta de lineas de
continuidad o
escalabilidad para

integrar lo aprendido
en politicas locales o

regionales.
Implementar un | Sensibilizaciéon | Diagndstico y
Gestidn de sistema y cooperacién | caracterizacion del
reciclaje de comunitario de Energias problema X
aceites recoleccion, renovablesy | Levantamiento
almacenamient generacion participativo de

LOCALZ
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oy traslado local informacion sobre
seguro de fuentes, volimenes y
aceites usados tipos de aceites
hacia centros de utilizados en
tratamiento actividades domésticas,
ubicados en comerciales y
Castro o Puerto maritimas
Montt.
Disefio del sistema de
recoleccion y
almacenamiento
Implementacion de
puntos limpios seguros
para el acopio temporal X

de aceites en sectores
estratégicos de la isla,

con contenedores
especiales y sefialética
educativa.

Establecimiento de
rutas y acuerdos de
traslado

Coordinacién logistica y
técnica con
transportistas y plantas X
de tratamiento

autorizadas en Castro o
Puerto Montt para la
disposicion  final del

residuo.
Campafia de
sensibilizacidn y

capacitacion

Ejecucion de talleres
para hogares,
embarcaciones y X
negocios locales sobre
los impactos del aceite
usado y las buenas
practicas para  su

manejo.

Formalizacion del

sistema de gestion X
Creacion de un

protocolo comunitario

LOCALZ
GEOGRAPHY SPA
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de manejo de aceites,
con roles definidos,
periodicidad de retiro, y
seguimiento de los
volumenes tratados.

Evaluaciény ampliacion
del sistema
Monitoreo de
resultados ambientales
y sociales, y proyeccion
hacia otros residuos
contaminantes
liquidos, generando
una politica local de
residuos peligrosos.

Piloto de
Energia

Guaitecas

Undimotriz en

Implementar un
piloto de
generacion de
energia
undimotriz en la
comuna de
Guaitecas,
aprovechando
su excepcional
potencial
oceanico para
avanzar enla
transicion
energética con
bajas emisiones,
promover la
adaptacion
climdtica en
territorios
insulares 'y
fortalecer la
cooperacion
técnico-
cientifica
nacional e
internacional.

LOCALZ
GEOGRAPHY SPA
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Energias
renovables y
generacion

local

Sensibilizacién
y cooperacién

Estudio de linea base y
caracterizacion
energética del oleaje
Levantamiento de
datos oceanogriéficos y
técnicos en el borde
costero de Guaitecas
para determinar los
sitios mas adecuados
para la instalacion del
sistema piloto y evaluar
el comportamiento
estacional de las olas.

Disefio e
implementacion del
piloto tecnoldgico
Seleccion de una
tecnologia undimotriz
de baja escala, modular
y de minimo impacto

ambiental, en
colaboracion con
centros de
investigacion y
proveedores

especializados, tanto
nacionales como

internacionales.

Cooperacion
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internacional y
transferencia de
conocimiento
Establecimiento de
convenios de
colaboracion con
instituciones y
gobiernos de zonas

australes del hemisferio
norte para el
intercambio  técnico,
formacion de capital
humano y adaptacion
de tecnologias
probadas.

Monitoreo ambiental y
validacion técnica del

sistema

Desarrollo de un plan

de seguimiento

continuo de variables

ambientales (ruido X
submarino, fauna

marina, sedimentos,
etc.) y de eficiencia
energética para validar
la viabilidad del sistema
en contexto real.

Disefio de modelo
replicable y escalable
Sistematizacion de
aprendizajes,
estimacién de costos de
mantenimiento,
analisis de factibilidad
para escalar el sistema X
a nivel comunal o
regional y creacién de
un manual técnico para
su reproduccién en
otras localidades
costeras del pais.

Divulgacion cientifica y
participacion X
comunitaria

LOCALZ
GEOGRAPHY SPA
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Realizacién de
actividades de
divulgacion abiertas a la

comunidad,

instituciones

educacionales y actores
locales para socializar el
proyecto, promover la
apropiacion local vy
fortalecer la educacién
ambiental y energética.

Se propone la
instalacion de
paneles solares
en algunas
embarcaciones
con el objetivo

Disefio de rutas
turisticas y deportivas
sostenibles

Identificacion y
sefializacion de
senderos y recorridos
accesibles a pie o en

. bicicleta eléctrica,
de cubrir parte
conectados con
de sus .
atractivos naturales

necesidades
energéticas,
especialmente
aquellas
relacionadas
con los sistemas

claves como miradores
de fauna marina, zonas
de pesca artesanal, y
playas de bajo impacto.

Complementos de Eventos deportivos
de ERNC para comunicacion. Movilidad sostenibles vinculados
promover Ademas, esta sostenible al mar.
movilidad medida podria Organizacidn de
maritima y beneficiar a regatas comunitarias,
terrestre actividades competencias de remo
vinculadas al y otras actividades
turismo de deportivas en
intereses embarcaciones no
especiales, contaminantes,
como las abiertas a residentes y
excursiones a visitantes.
pie por entornos
naturales, al .
- Implementar un piloto
facilitar una . -
- . de instalacion de
operacion mas
, paneles solares en
auténomay .
embarcaciones
sustentable de .
seleccionadas,
los transportes -
. priorizando  aquellas
asociados. o
utilizadas para
econdmicas locales,
LOCALZ
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con acompafiamiento
técnico para asegurar

una correcta
instalacion,
funcionamiento y
mantenimiento del
sistema.

Evaluacion del sistema

Monitoreo

la Gestion
Territorial y
Energética en

Guaitecas

Digitalizacion y

Inteligente para

Modernizar la
gestion publica
y los servicios
basicos en la
comuna de
Guaitecas
mediante la
implementacion
progresiva de
tecnologias

LOCALZ
GEOGRAPHY SPA
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Eficiencia
Energética en
la
Infraestructur
a

inicial del
actual  del
municipio, servicios
publicos y redes
energéticas para definir
necesidades prioritarias
y planificar una ruta de
implementacion
escalonada.

Evaluacion
estado

Instalacién de sensores

inteligentes para
monitorear consumo
eléctrico, condiciones

climaticas, calidad del
aire y funcionamiento
de servicios en Melinka,
Repollal y zonas criticas
de la comuna.

Incorporacion de
plataformas  digitales
para tramites
ciudadanos, gestion
interna municipal,
catastro territorial y
atenciéon remota, con
enfoque en usabilidad y
accesibilidad.

Capacitacion %
alfabetizaciéon  digital
comunitaria.

Desarrollo de talleres y
programas formativos
para funcionarios
municipales, lideres
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comunitarios y
habitantes, orientados
al uso de herramientas
digitales y lectura de
datos.

Creacién de un centro
local de monitoreo y

andlisis de  datos.
Habilitacion de una
unidad municipal o
interinstitucional que
centralice la recepcidn,
interpretacion y
difusién de la
informacion generada,
apoyando la
planificacion y

respuestas oportunas.

Integracion con
sistemas regionales vy
nacionales
Articulacion con
plataformas del
gobierno central (como
SIDERA o SEC) para
interoperabilidad,
acceso a informacion
técnica y trazabilidad
de la gestion publica.

. Eficiencia Identificar los puntos
Mejorar la . o
L Energética en | estratégicos donde se
eficiencia ]
- la puedan instalar
energética del o
., ) Infraestructu- | luminarias solares
Implementacion sistema de . )
L ra complementarias  sin
de luminarias alumbrado ) )
. interferir con la red
solares que publico en
. actual.
complementen Melinka 'y
sistema actual Repollal . .
14 p Adquirir e instalar
de alumbrado mediante la L
luminarias solares

publico tanto de
Melinka como

implementacion
de luminarias

eficientes y adaptadas a
condiciones climaticas

de Repollal solares que del archipiélago,
complementen _
Ia priorizando zonas con
. baja cobertura o alto
infraestructura -
transito peatonal.
LOCAL?

GEOGRAPHY SPA
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existente,
contribuyendo a
la reduccién del
consumo
eléctrico
convencional y
al
fortalecimiento
de un entorno
mas sustentable
y seguro para la
comunidad.

Dar continuidad al

sistema con
evaluaciones
constantes y
responsabilidades
claras

Fuente: Elaboraciéon Propia, en base a trabajo colaborativo.

7.4 Iniciativas emblematicas

Como parte del enfoque integral de la Estrategia
Energética Local de Guaitecas, se han definido
tres iniciativas emblematicas que reflejan los
principales desafios y oportunidades del
territorio en materia de sostenibilidad
energética. Estas propuestas, de alto impacto y
con fuerte anclaje local, buscan fortalecer la
autonomia energética, fomentar el desarrollo
econdmico sostenible y proteger los ecosistemas
australes del archipiélago. Se trata de los
invernaderos solares para avanzar en seguridad

LOCALZ
GEOGRAPHY SPA

alimentaria, el impulso a emprendedores
energéticos solares como motor del desarrollo
local, y un Programa Local para la Gestion
Sustentable de la Lefia y los Bosques Nativos,
orientado a optimizar el uso de la lefia como
recurso energético y a resguardar el equilibrio
ecolégico. Cada una de estas iniciativas busca
articular innovacidén, pertinencia territorial vy
participacién comunitaria para una transicién
energética justa, resiliente y ambientalmente
responsable. De todas formas, se considera como
iniciativa basal para el desarrollo completo de la
EEL de Guaitecas.
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Invernaderos
solares

La iniciativa consiste en el disefio e
implementacién de invernaderos
ccon integracién de sistemas solares
fotovoltaicos en sectores
estratégicos de |a comuna de
Guaitecas como sistema
complementario para la reduccidn
de costos y la diversificacién de
especies. El propésito serd fortalecer
la seguridad alimentaria local v
reducir |a dependencia energética
mediante el aprovechamiento de
fuentes renovables.

Figura N°35. Iniciativas emblematicas

Emprendedores
energéticos solares

La iniciativa “Emprendedores
Energéticos™ tiene como finalidad
disefiar & implementar proyectos

pilote de generacidn distribuida
mediante energfa solar fotovoltaica
en establecimientos comerciales,
residenciales y talleres productivos
de la comuna de Guaitecas. Esta
accidn busca fomentar el
emprendimiento energético local,
reduciendo la dependencia
estructural del diésel y promoviendo
la diversificacion de fuentes,
especialmente en sectares con alta
exposicién a cortes, altos costos
cperacionales o baja eficiencia
energética.

Fuente: Elaboracion Propia.

Programa Local para
la Gestién
Sustentable de la
Lefa y Bosques
Nativos

La iniciativa promueve una gestidn
integral y sustentable de la lefia en
Guaitecas, formalizando a los
productores locales, fortaleciendo sus
capacidades y estableciendo un registro
con trazabilidad ambiental. Contempla
educacién energética, control
comunitario de la tala y planes de
manejo sustentable. Ademds, incorpora
pilotos de recambio térmico con
tecnologlas eficientes para diversificar el
uso de la lefa en calefaccidn.

7.5 Conformacion del Comité Energético Municipal

El Comité Energético Municipal serd el principal
O0rgano articulador y de gobernanza de la
Estrategia Energética Local (EEL) de Guaitecas. Su

rol serda liderar la implementacion de |la
estrategia, velando por la coordinaciéon de
actores, la priorizacién de acciones, el

seguimiento de avances y la gestion de recursos.
Apoyard su gestidn en representantes del
municipio, servicios publicos locales,
organizaciones comunitarias, sector educativo,

LOCALZ
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operadores energéticos y otros actores
relevantes del territorio. Su funcionamiento serd
formalizado mediante resolucion alcaldicia y
reglamento interno, garantizando su
continuidad, representatividad y capacidad de
accion en el tiempo. Se conformara por
designacién del Alcalde y de la administraciéon
municipal, pudiendo ampliar a los actuales
miembros propuestos.




Estrategia Energética Local Guaitecas

Cédigo: EEL-MG-01
Vigente desde: junio de 2025
Version final

Tabla N°43. Composiciéon Comité Energético Municipal

Profesional Cargo

Geoconda Navarrete Arratia

Administradora Municipal

Matias Araya Obreque

Director de Secretaria de Planificacion Comunal

Luis Pérez Arriaza
Melinka

Administrador Empresa Eléctrica Municipal de

Verdnica Antillanka Solis

Directora de Desarrollo Comunal

Fuente: Elaboracion propia

7.6

a) Se elabora una matriz digital (Excel,
Google Sheets o LibreOffice Calc) con las
siguientes columnas:

e Ficha de accidn

e Desglose de acciones

e Nombre de la acciéon

e Responsable designado

e Meta esperada (anual y final)

e Indicador de cumplimiento

e Estado actual (Ejecutado / En
proceso / No iniciado)

e Observaciones

e Semaforo de avance (Verde: >75%,
Amarillo: 40-74%, Rojo: <40%)

Seguimiento y evaluacion del plan de accion

e Establecer acciones correctivas en
caso de ser requerido.

b) Revision Semestral del Comité
Energético Municipal

e Dos reuniones anuales para evaluar
el avance (semestrales).

e En cada sesion se debe actualizar la
matriz de seguimiento y establecer
acciones correctivas, de apoyo u
otras requeridas seguin analisis de
contexto.

Tabla N°44. Matriz de seguimiento

}l

Fuente: Elaboracién Propia.

7.7 Recomendaciones futuras

Para asegurar el éxito de la Estrategia Energética
Local (EEL) de Guaitecas y avanzar hacia una
transicion energética sostenible, inclusiva y
adaptada a las condiciones del territorio insular,
es fundamental fortalecer las capacidades
técnicas e institucionales del municipio y sus

LOCAL#
e GEOGRAPHY SPA

actores clave. Esto implica capacitar al equipo
municipal, al Comité Energético y a profesionales
locales en materias como planificacidn
energética, formulacién de proyectos, eficiencia
energética y energias renovables, promoviendo
ademas instancias de formacién técnica
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comunitaria que habiliten a la poblacién en el uso
y mantenimiento de tecnologias limpias. Junto
con ello, se recomienda desarrollar wuna
estrategia activa de articulacion con redes
externas, incluyendo universidades, centros de
innovacién, organismos publicos y privados, para
acceder a financiamiento, asistencia técnica vy
experiencias replicables, especialmente aquellas
vinculadas a territorios aislados o insulares. En
paralelo, se vuelve prioritario instalar un sistema
de vigilancia tecnoldgica que permita monitorear
avances en tecnologias emergentes,
especialmente en energias undimotriz, solar
hibrida, biomasa vy soluciones auténomas
adaptadas al clima y aislamiento de la comuna.

Asimismo, es necesario actualizar los
instrumentos de  planificacion  territorial,
integrando criterios energéticos, ambientales y
de riesgo, y desarrollando normativas locales que
promuevan la eficiencia energética y el uso de
energias renovables en nuevas edificaciones

publicas, sociales y turisticas.
Complementariamente, se sugiere implementar
un sistema de seguimiento y evaluacién continua
de la EEL, con indicadores medibles, metas
verificables y mecanismos de revisién periddica
gue aseguren su vigencia y pertinencia en el
tiempo. La descentralizacion energética, con
énfasis en la autonomia de sectores rurales como
Repollal, debe impulsarse mediante soluciones
hibridas o fuera de red, gestionadas
preferentemente con modelos comunitarios que
promuevan la participacién local y la apropiacién
territorial de la energia. Finalmente, fomentar
una cultura energética mediante campafias de
sensibilizacion, educacién ambiental y
reconocimiento a buenas practicas sera clave
para consolidar un compromiso ciudadano activo
con la estrategia. Estas acciones permitiran que
Guaitecas transite hacia un modelo energético
resiliente y transformador, convirtiéndose en un
referente para otros territorios insulares del pais.

Figura N°36. Vista desde barcaza de Melinka

Fuente: Elaboracion Propia

LOCALZ
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8 PROCESO PARTICIPATIVO

Con el propdsito de identificar lineamientos
estratégicos e iniciativas prioritarias para la
Estrategia Energética Local (EEL) de Guaitecas, se
desarrollaron instancias participativas en las
localidades de Melinka y Repollal, bajo un
enfoque inclusivo, colaborativo y representativo
del territorio. Estas instancias permitieron
integrar a actores publicos y privados clave en la
planificacion  energética, promoviendo la
apropiacién local y la sostenibilidad de las
decisiones adoptadas.

En este contexto, se aplicd el mecanismo de
consulta ciudadana, entendido como el proceso
mediante el cual se informa e involucra a la
ciudadania en las distintas etapas de disefio,
evaluacion y ejecucion de politicas publicas,
permitiendo recoger observaciones y aportes
sustantivos desde la comunidad organizada.

A continuacion, se presenta la tabla con el listado
desagregado de personas asistentes a los talleres
participativos y entrevistas, cuyo objetivo fue
identificar iniciativas clave y co-construir los
objetivos estratégicos de la EEL.

Tabla N°45. Participacion en Consulta Ciudadana

Instancias Género femenino Género masculino

participativas

Taller 1 10 16 n/i 26
Taller 2 10 5 n/i 15
Taller 3 7 8 n/i 15
Entrevistas 11 11 n/i 22

Sub total

8.1 Consulta ciudadana: metodologia y descripcion de actividades

a) Meétodos de Participacion Ciudadana
e Entrevistas semiestructuradas

e Talleres de participacién directa

b) Instancias de Participacion Ciudadana

e Taller 1. Visidn Energética

e Taller 2. Objetivos y metas energéticas

e Taller 3. Plan de Accidn

e Taller para instituciones educativas
(difusidn de diagndstico energético,
levantamiento de visién y proyectos
emblematicos)

e Entrevistas semiestructuradas actores
claves
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Consideraciones para comunas aisladas

Dado que las comunas con mayor grado de
aislamiento poseen zonas que pueden tener
dificultades en el acceso a la energia, se deben
identificar y caracterizar aquellas con sistemas
eléctricos aislados y/ de autogeneracion, baja
disponibilidad de combustibles sdlidos y liquidos,
condiciones habitacionales deficientes de los
hogares, entre otros factores relevantes para la
determinacion de acciones a ser incluidas en el
plan de accién energético de la comuna,
focalizandolas en otorgar mayor autonomia de
los sistemas energéticos.




Estrategia Energética Local Guaitecas

Cédigo: EEL-MG-01
Vigente desde: junio de 2025
Version final

Elementos de la Consulta Ciudadana realizada

e Involucramiento Directo: Permite a los
ciudadanos expresar sus opiniones,
preocupaciones y aspiraciones respecto
a la planificacién energética.

e Espacio para el Didlogo: Fomenta la
interaccion y el debate entre los
participantes, creando un ambiente
donde se puedan discutir diferentes
perspectivas.

e Recopilacion de Informacion: A través de

creacion de una Vvisidn, se obtiene
informacidn valiosa que puede informar
futuras decisiones y politicas.

Validacién y Priorizacién: La metodologia
del arbol de problemas y objetivos, junto
con el ejercicio de creacién de la vision,
permite a los ciudadanos priorizar los
temas que consideran mas importantes.
Transparencia: Al documentar vy
compartir los resultados del taller, se
garantiza un proceso transparente, lo

la identificacién de problemas vy Ia

Figura N°37. Disefio de consulta ciudadana

Fase 2. Ejecucion de la
( Consulta Ciudadana

(- Identificacién del instrumento o

materia que se sometera a consulta

* Determinacion de recursos para

implementar el proceso de consulta
* |dentificacién de actores

* Definicion de alcance, medios y
plazos

 Definicion de estrategia de difusion.

¢ Analisis de pertinencia o
ponderacion de observaciones
ciudadanas
o Elaboracién del consolidado de
observaciones y respuestas
o Difusion de los resultados

¢ Inicio del proceso
* Recepcion de observaciones
o Admisibilidad y publicacién de
observaciones
* Consolidad de observaciones

\ Fase 1: Disefio del Plan
de Consulta Ciudadana

Fuente: Elaboracion Propia.

8.2 Talleres: Vision energética, objetivos energéticos, metas y proyectos

Tabla N°46. Talleres de participacion ciudadana
Taller 1 — Visidn Energética

Objetivo Presentar resultados de diagndstico energético
Co-crear la vision energética de la comunidad de Guaitecas enlazada a
objetivos prioritarios, garantizando su coherencia con las necesidades y

potencialidades locales.

gue genera confianza en la comunidad.

Publico objetivo Sector publico (municipal y otros organismos); privado (asociaciones
gremiales/empresariales; empresas energéticas; otras empresas clave);
sociedad civil (organizaciones funcionales; ONGs, agrupaciones
indigenas; organizaciones territoriales); educacién (establecimientos

educacionales).

Resultados esperados e  Propuesta de Visién Energética Comunal
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Metodologia
Descripcion metodoldgica

Asistentes

Objetivo

Publico objetivo

Resultados esperados

Metodologia
Descripcion metodoldgica

Fecha
Asistentes

Nombre
Objetivo

Publico objetivo

Resultados esperados

e  Objetivos Energéticos Preliminares

Co-creacion de visidn, arbol de problemas -objetivos y tormenta de ideas.

Se propone una metodologia participativa de marco ldgico, que
considera, en primer lugar, tormenta de ideas de visualizacién, para
posteriormente avanzar a la elaboracion de un arbol de problemas y
objetivos.

e Visualizacién

e Arbol de Problemas - objetivos

07 de noviembre de 2024

17 Taller de Melinka. 9 Taller de Repollal. Total 26 asistentes.

Taller 2 — Objetivos y metas estratégicas
Definir objetivos y metas a alcanzar en la Estrategia Energética Local de
Guaitecas.

Sector publico (municipal y otros organismos); privado (asociaciones
gremiales/empresariales; empresas energéticas; otras empresas
clave); sociedad civil (organizaciones funcionales; ONGs, agrupaciones
indigenas; organizaciones territoriales); educacién (establecimientos
educacionales).

e Propuesta de objetivos especificos, diferenciados por las
categorias del sello Comuna Energética.

e Metas especificas, medibles, alcanzables, relevantes y con un
plazo definido (orientado a la metodologia SMART) que
contribuyan a la consecucion de los objetivos estratégicos.

Expositiva; creacion de metas

Se propone una metodologia participativa de continuidad:

Presentar resultados anteriores, recibir retroalimentaciéon. Presentar
en palabras simples y a través de ejemplos ludicos la metodologia
SMART, entregando pauta con preguntas guia y material de respaldo.
Compartir la vision y los resultados del taller a través de canales de
comunicacidon comunitarios para fomentar la participacion continua y
recibir retroalimentacion adicional.

12 de febrero de 2025

15 asistentes

Taller 3 — Plan de Accion

Desarrollar un plan de accién concreto para la implementacién de la
estrategia energética local, a través de la identificacion de acciones
especificas, la asignacién de responsabilidades y la definicién de plazos a
corto, mediano y largo plazo, asegurando asi el compromiso de los
participantes en el logro de las metas establecidas.

Sector publico (municipal y otros organismos); privado (asociaciones
gremiales/empresariales; empresas energéticas; otras empresas clave);
sociedad civil (organizaciones funcionales; ONGs, agrupaciones
indigenas; organizaciones territoriales); educacién (establecimientos
educacionales).

Propuesta de plan de accion
Matriz de responsabilidades
Identificacion de fuentes de financiamiento
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8.3

Metodologia Planificacion por Proyectos

DI alelello]aMpilcidole o] [oT:{e-MM Metodologia participativa de continuidad: presentar resultados
anteriores (vision, objetivos y metas), recibir retroalimentacion.
Presentacion metodologia y banco de proyectos ejemplificadores.
Dividir a los asistentes en 2 grupos, asignando 3 ejes a cada uno.

Cada grupo debe generar una lista de acciones concretas necesarias para
alcanzar sus metas. Deben considerar recursos, tiempos y obstaculos
potenciales.

Fecha 13 de febrero de 2025

Asistentes 15 asistentes

Actividades complementarias

e Visita a localidad de Repollal

e  Presentacion en Concejo Municipal

e  Participacién en actividades institucionales atingentes a los propdsitos

e  Entrevistas a autoridades municipales individuales

e  Entrevistas a gremios de pescay lefia

e  Entrevistas a emprendedoras (artesanas, pequefias agricultoras y cocinerias)

e  Reconocimiento de localidades en terreno

e Visita a instalaciones de AquaChile

e  Entrevistas con capitania, Bomberos y Carabineros como agentes de servicio publico
e Visita a Escuela Multigrado Repollal y entrevista en Profesor encargado

e Visita a terrenos de institucionales de reubicacién de planta municipal de generacidn eléctrica

e  Entrevista con Serna pesca
e Visita a instalaciones municipales de diversos usos
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Reuniones Contraparte

Taller 2. Repollal Taller 1. Repollal
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