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Glosario 

Estrategia Energética Local (EEL): instrumento de planificación y gestión energética a 
escala comunal.  

Eficiencia Energética (EE): consiste en lograr un mismo resultado consumiendo menos 
energía, sin disminuir la calidad de vida, o la calidad de los productos o servicios entregados.  

Energías Renovables (ER): son aquellas que provienen de fuentes consideradas 
inagotables, y que se caracterizan porque en sus procesos de transformación y 
aprovechamiento no se consumen a escala humana, ya sea por la inmensa cantidad de 
energía que contienen o porque son capaces de regenerarse en el tiempo. Presentan 
cualquiera de las siguientes características:  

¶ Aquellos cuya fuente de energía primaria sea la energía de la biomasa, 
correspondiente a la obtenida de materia orgánica y biodegradable, la que puede ser 
usada directamente como combustible o convertida en otros biocombustibles 
líquidos, solidos o gaseosos. Se entenderČԈ incluida la fracción biodegradable de los 
residuos sólidos domiciliarios y no domiciliarios.  

¶ Aquellos cuya fuente de energía primaria sea la energía hidráulica y cuya potencia 
máxima sea lo indicado en la Ley N°20571 de Generación Distribuida, Modificada por 
la Ley N°21.118.  

¶ Aquellos cuya fuente de energía primaria sea la energía geotérmica, entendiéndose 
por tal la que se obtiene del calor natural del interior de la tierra.  

¶ Aquellos cuya fuente de energía primaria sea la energía solar, obtenida de la 
radiación solar.  

¶ Aquellos cuya fuente de energía primaria sea la energía eólica, obtenida a través de la 
energía cinética del viento.  

¶ Aquellos cuya fuente de energía primaria sea la energía de los mares, 
correspondiente a toda forma de energía mecánica producida por el movimiento de 
las mareas, de las olas y de las corrientes marinas, asŖԈ como la obtenida del gradiente 
térmico de los mares.  

Ecosistemas:   complejo dinámico de comunidades vegetales, animales y de 
microorganismos y su medio no viviente (abiótico) que interactúan como una unidad 
funcional (Unión Europea, 2020). 

Movilidad sostenible: entendida como una movilidad limpia, segura, inclusiva, que acerca, 
conecta, y que privilegia modos más eficientes de movilidad. Una movilidad sostenible 
debería ser eficiente en el uso del espacio vial y público, por ejemplo, dando prioridad a 
vehículos que consuman menos espacio por pasajero transportado; minimizando el uso de 
tiempo, lo que permite destinar más tiempo a otras actividades, contribuyendo a la calidad 
de vida y a la productividad, y dando prioridad a vehículos con mayor eficiencia energética.  

Plan de Acción : conjunto de acciones y medidas planificadas para cumplir con la visión, 
objetivos y metas de la EEL, las que contribuyen en un desarrollo energética sostenible a 
escala local.  
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Pobreza energética : un hogar se encuentra en situación de pobreza energética cuando no 
tiene acceso equitativo a servicios energéticos de alta calidad para cubrir sus necesidades 
fundamentales y básicas, que permitan sostener el desarrollo humano y económico de sus 
miembros, según lo define la Red de Pobreza Energética.  

Resiliencia : proceso dinámico asociado a la capacidad de un sistema y de sus 
componentes, tales como población, infraestructura, servicios, medios de vida o medio 
ambiente entre otros, para anticipar, resistir, absorber, adaptar y recuperarse de los efectos 
de un evento, de manera integral, oportuna y eficaz, incluso garantizando la preservación, 
restauración o mejora de sus estructuras y funciones básicas.  

Sello Comuna Energética: certificación que reconoce el avance en la gestión energética 
local y la implementación del plan de acción de un municipio.  

Servicios Ambientales : aquellos que brindan los bosques nativos y las plantaciones que 
inciden directamente en la protección y mejoramiento del medio ambiente (MMA). 

Servicios Ecosistémicos: son definidos como la contribución directa e indirecta de los 
ecosistemas al bienestar humano (MMA) 
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1 Diagnóstico territorial  
1.1 Antecedentes Generales de la Comuna  

 
La comuna de San Vicente de Tagua-Tagua se encuentra ubicada en la provincia de 
Cachapoal, región del Libertador Bernardo O'Higgins. Posee una superficie de 497, 8 km2, de 
los cuales 268,8 km² corresponden a terrenos planos y 228,9 km² de cerros. Limita con 11 
comunas de las provincias de Cachapoal y Colchagua, destacándose por  su ubicación central 
en la región.  
 

 
 
Figura 1: Ubicación Comuna  de San Vicente de Tagua-Tagua . Fuente: IDE Chile, Elaboración Propia 

1.2 Límites de influencia de la Estrategia Energética local (EEL) 

El límite de influencia de la Estrategia Energética local (EEL), corresponde a la totalidad de la 
superficie comunal, la que  concentra un 56% de la población en área urbana, principalmente 
la ciudad de San  Vicente y un 44% en área rural, con una densidad poblacional de 96,57 
habitantes por km2 .  Geográficamente, en la comuna se identifican las siguientes localidades 
según tamaño censal: 
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Figura 2: Ubicación  Localidades de la Comuna de San Vicente de Tagua-Tagua. Fuente: IDE Chile, 
Elaboración Propi a. 

1.3 Ámbitos Relevantes de la Comuna   

1.3.1 Población comunal  

 
De acuerdo con el Censo de Población y Vivienda de 2017, la comuna de San Vicente de Tagua 
Tagua alberga a una población total de 46.766 habitantes, de los cuales 23.302 corresponden 
a población masculina y 23.464 a población femenina. 
La edad promedio de la población es de 37,8 años, reflejando un equilibrio generacional. La 
tasa de dependencia total se sitúa en el 49,3%, con un 29,4% de dependencia en el grupo de 
0 a 14 años (19,7% del total de la población comunal) y un 19,9% en el grupo de 65 o más años 
(13,3% de la población de la comuna). Esto significa que el 49,3 % de la población en 
edades teóricamente inactivas dependen de la  población en edad teóricamente activa. 
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Figura 3: Distribución de la población San Vicente de Tagua-Tagua. 

Por otra parte, índice de masculinidad comunal, de acuerdo al mismo censo poblacional 
(2017) es de 99,3, es decir que, por cada 100 mujeres, hay 99,3 hombres, indicando una leve 
predominancia de mujeres.   
 

 
Figura 4: Distribución de la población en la Comuna de San Vicente Fuente: INE Censo 2017, Elaboración 
Propia 
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1.3.2 Crecimiento de la población  

 
La tasa de crecimiento poblacional intercensal ha experimentado un crecimiento entre los tres 
últimos censos publicados, de  14,5% para el período 1992-2002 y 16,2% entre 2002 y 2017.  
Una vez publicado los datos del censo 2024, se podría establecer la tendencia actual. 
 
Tabla 1: Población de San Vicente intercensal por ruralidad. Fuente: elaboración propia a partir Fichas 
Comunales Biblioteca Congreso Nacional  

 1992 2002 2017 
Total 35.167 40.253 46.766 

Variación 
intercensal  

 14,5% 16,2% 

 Total % Total % Total % 
Población urbana 13.843 39 21.965 55 26.209 56 
Población rural 21.324 61 18.288 45 20.557 44 

 
 
 
Por otra parte, junto con el proceso de crecimiento de la población,  se observa una tendencia 
a un proceso de envejecimiento de la población, con una disminución en la proporción de 
jóvenes y un aumento en la proporción de personas mayores. 
 
Tabla 2: Población de San Vicente por grupo de edad a años 2017, 2024 y 2035. Fuente: elaboración propia a 
partir Fichas Comunales Biblioteca Congreso Nacional  

 CENSO PROYECCIÓN INE 
 2002  2017  2024 2035 

Total 40.253 46.766 52.289 55.372 
Grupos de edad Total % Total % Total % Total % 

0 - 14 años 10.574 26,3 9.214 19,7 9.131 17,7 8.046 14,5 
15 - 64 años 25.971 64,5 31.311 67,0 34.101 65,2 33.769 61,0 

65 años y más 3.718 9,2 6.241 13,3 9.057 17,3 13.557 24,5 
 
 
En términos de proyección de población el 
Instituto Nacional de Estadísticas (INE) al 
año 2024 proyecta un crecimiento de 
52.289 habitantes con un 43,6% de 
población rural y 56,4%, urbana, para llegar 
a 2035 a 55.372 habitantes a nivel 
comunal, manteniendo la distribución 
porcentual entre la población urbana y la 
rural a futuro.  Estos datos de proyección 
poblacional por edad y sector son 
relevantes en la planificación energética 
comunal. 

 
 
Figura 5:  Proyección de Población urbano т rural 
San Vicente. Fuente: INE Censo 2017,  
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1.3.3 Ámbito sociocultural  

1.3.3.1 Vivienda  
 
De acuerdo con el Censo de Población y Vivienda de 2017, San Vicente cuenta en total con 
17.584 viviendas, cuya distribución y concentración se presenta en la siguiente figura: 
 

 
Figura 6: Total de Viviendas Comuna de San Vicente. Fuente: Elaboración Propia a partir de datos Censo 
2017 (INE, 2017). 

Según datos de este mismo censo (2017), el índice de materialidad de las viviendas de San 
Vicente se  clasifican de acuerdo a la siguiente tabla: 
 
Tabla 3: Distribución de viviendas según índice de materialidad, San Vicente. Fuente: elaboración propia, a 
partir de (INE, 2017) 

N°   Total 
Viviendas 

N° 
Viviendas 

Aceptables  

%  

Viviendas 
Aceptable s 

N°  

Viviendas 
Recuperable  

%  

Viviendas 
Recuperable  

N°  

Viviendas 
Irrecuperable s 

Nº 

Viviendas 
Irrecuperable s 

17.584 12.660 72% 4.748 27% 176 1% 

 
 
El índice de materialidad de las viviendas se determina en función de los materiales 
principales de  muros, techos y pisos, clasificándose a la viviendas en aceptable, recuperable 
e irrecuperable. Se considera vivienda irrecuperable aquellas cuyos muros y techos están 
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hechos de materiales desechados como latas y cartones, así como los pisos de tierra. Se 
consideran vivienda recuperable, aquellas con paredes de internit y adobe, techos de fonolita, 
paja embarrada y fibra de vidrio; y pisos de baldosas de cemento y radier. Y finalmente, se 
considera vivienda aceptable, aquellas con muros de hormigón, paneles de madera o tabique 
forrado, techos de tejas, zinc o pizarreño, y pisos de parquet, cerámica, alfombra y plástico.  
 

1.3.3.2 Acceso a servicios básicos 
Hablar de servicios básicos es referirse fundamentalmente, en el caso de las áreas urbanas, 
al acceso en los hogares de agua potable procedente de la red pública o sistema de 
distribución proveniente de fuentes subterráneas o superficiales (pozo o noria, río, vertiente, 
lago o estero, camión aljibe). En las áreas rurales se relaciona con aquellos hogares que 
posean una llave fuera de la vivienda y/o disponibilidad de servicio de eliminación de aguas 
servidas (solución diferente a W.C conectado a alcantarillado o fosa séptica).  
De acuerdo con el Sistema Integrado de Información Social con Desagregación Territorial 
(Ministerio de Desarrollo Social y Familia), las personas del Registro Social de Hogares 
carentes de servicios básicos en la comuna corresponden a un 13,2% (diciembre, 2023), 
estando en el promedio regional.  
Por otra parte, en el sector rural San Vicente concentra la mayor cantidad de Servicios 
Sanitarios Rurales operativos con 19 servicios. Este dato es interesante para la planificación 
energética asociada a su funcionamiento. 

1.3.3.3 Educación  
La escolaridad de la comuna en cuanto a asistencia a establecimientos de educación es alta, 
alcanzando el 95% del total en edad escolar. El 54% de los niños asisten a preescolar, mientras 
que el 78% completa la educación media. La entrada a la educación superior es del 19%, y el 
80% de quienes ingresan la terminan con éxito.  
Del total de matrículas de establecimientos educacionales, un 50,3% corresponden a 
matriculas de educación básica, mientras que jun 35,6% a matrículas de educación media 
humanista científico, un 8,9% de educación de prebásica, 3,5% técnico profesional y un 1,7% 
de educación especial. En términos de educación subvencionada, un 55,2% corresponde a 
matriculas de educación básica; un 28,3% de medio humanista científico, 10,7% educación 
especial y 5,8% de prebásica. La matrícula total en la comuna de los últimos 10 se ha 
mantenido relativamente estable con una variación interanual promedio de 0,1%. 
En cuanto a el acceso a programas especiales, se puede señalar que gran parte de los 
establecimientos educacionales de la comuna se han incorporado al proceso de certificación 
ambiental para establecimientos educacionales (SNCAE), programa integral de educación 
ambiental que busca desarrollar líneas de acción complementarias para fortalecer la 
responsabilidad ambiental, el cuidado y protección del medio ambiente y la generación de 
redes asociativas para la gestión ambiental local. 
Para ello, el SNCAE busca integrar tres ámbitos del quehacer educativo: curricular, gestión y 
relaciones con el entorno, con el propósito de dar pertinencia y significancia al proceso de 
enseñanza-aprendizaje. De acuerdo con el registro de SNCAE (Ministerio del Medio Ambiente, 
s.f.), los establecimientos actualmente certificados en la comuna son 4, y otros 4 
establecimientos educacionales están en proceso de certificación. 
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1.3.3.4 Infraestructura educación 
 
La comuna cuenta con 35 establecimientos educacionales, 20 en área urbana y 15 en área 
rural. Del total, 19 establecimientos tienen dependencia municipal, y 16 son establecimientos 
particulares subvencionados. En términos de infraestructura escolar vinculada a la temática 
energética, se ha ido avanzando en principalmente en aislamiento térmico de los 
establecimientos, no obstante, aún se identifican oportunidades para avanzar en estas 
medidas de eficiencia energética, así como en la incorporación de Energías Renovables No 
Convencionales (ERNC), considerando el potencial de la comuna. 
 

 

Figura 7: Distribución de los establecimientos educacionales en la comuna  

1.3.3.5 Infraestructura Salud 
En términos de equipamiento en salud, sólo se cuenta con la información perteneciente al 
Sistema Nacional de Servicios de Salud.  De acuerdo a esta información, al año 2023 la 
comuna contaba con los siguientes servicios (Ministerio de Salud, 2023): 
 

a) Dos centros de salud privada 
b) Un centro de diálisis 
c) Un centro de Salud Familiar (CESFAM) 
d) Un hospital 
e) Cuatro laboratorios clínicos 
f) Cinco postas de salud rural (PSR) 
g) Un Servicio de Atención Primaria de Urgencia de Alta Resolutividad (SAR) 
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Según el boletín estadístico 2019 de la Biblioteca del Congreso Nacional, la población inscrita 
y validada para el financiamiento de la atención primaria de salud en establecimientos 
municipales corresponde a 41.646 habitantes (Biblioteca Comunales, 2021). 

La infraestructura pública de salud, también constituye una interesante oportunidad para 
avanzar en términos de incorporar más medidas de eficiencia energética, ERNC, y educar a la 
población sobre el tema, sobre todo considerando que San Vicente es una comuna con 
problemas de contaminación asociada al uso de leña. 

1.3.3.6 Ámbito económico 
La comuna de San Vicente, desde un punto de vista productivo se caracteriza por ser una 
comuna de vocación mixta (urbano/rural), donde predomina un sector comercial y de 
servicios, asociado al área urbana, y un sector agrícola, agroindustrial y de turismo más 
asociado al sector rural.  
 

a) Sector Silvoagropecuario  
De acuerdo al Censo Agropecuario (2007), en San Vicente existen un total de 2.322 
explotaciones con una superficie total censada de 44.974,3 hectáreas, de las cuales 2.229 
corresponden a explotaciones agropecuarias y 93 a explotaciones forestales. Dentro del 
sector agropecuario, destaca un sector frutícola y un pecuario avícola y porcino 
agroexportador, y un sector de agricultura más tradicional de vocación mixta. De acuerdo al 
Servicio de Impuestos Internos (SII), el sector agricultura, ganadería, silvicultura y pesca 
alcanzaba las 1.080 empresas en el año 2021, es decir, alrededor de la mitad del total de 
explotaciones censadas. 
Considerando la antigüedad de la data del censo, se ha recopilado información más reciente 
disponible a nivel comunal a partir del catastro frutícola (CIREN, 2021), donde se señala que 
actualmente la comuna tiene una superficie de 6,242 hectáreas plantadas de frutales, 
principalmente uva de mesa, cerezos, carozos y cítricos. El destino de esta producción 
frutícola va tanto al mercado exportador, mercado interno y a procesos agroindustriales.  
Por otra parte, el sector vitivinícola de la comuna cuenta con una superficie de 1.923 has de 
vides viníferas plantadas, principalmente cepas tintas (Odepa, 2022). 
Otro sector de importancia en la comuna es la industria de viveros. En la comuna se pueden 
registrar un total de 25 viveros, 2 de los cuales están enfocados en de plantas nativa (Chagual 
y Palma Chilena); 16 viveros ornamentales y 7 viveros para especies hortícolas y frutales 
(registro SAG, 2023). Dentro de este rubro se destaca por su tamaño más industrial, Vivero el 
Tambo. 
La agroindustria es uno de los sectores que mayor consumo de energía reporta. A nivel 
pecuario, se encuentra la Faenadora san Vicente de Agrosuper, y a nivel de procesos de fruta 
varias agroindustrias dedicadas a la fabricación de pulpas, concentrados, congelados y otros 
procesos de agregación de valor. El potencial de recuperación de calor de estos procesos 
industriales para aplicaciones térmicas puede ser alternativas interesantes en términos de 
eficiencia energética. 
 

b) Sector turismo y comercio  
La comuna ha ido potenciando distintos atractivos turísticos a partir del cual se han ido 
generando servicios, comercio y circuitos. Destacan dentro de sus atractivos el patrimonio 
arqueológico compuesto por el cementerio de mastodontes (sector La Laguna), cementerio 
indígena de Cuchipuy, patrimonio histórico cultural de la ciudad de San Vicente y alrededores, 



 

 
 

20 

y pueblito típico de Zúñiga, y finalmente el centro astronómico Tagua-tagua. Si bien no se 
dispone de estadística comunal de flujos turísticos actualizada, indirectamente se pude 
recabar que las Actividades de alojamiento y de servicio de comidas, agrupan 198 empresas y 
el sector comercio al por mayor y menor 1.035 empresas (SII, 2021). 
 

c) Otros sectores  
Otros sectores que destacan en término de importancia en número de empresas son, la 
industria manufacturera y de la construcción, con 305 y 222 empresas respectivamente. Y el 
sector de transporte y almacenamiento con 406 empresas (SII; 2021). 
 

1.4 Instrumentos de Planificación  

La planificación estratégica municipal , esta referida a las grandes definiciones que orientan 
hacia donde la comuna quiere avanzar, como hacerlo y en que plazos. En el caso de las 
municipalidades la principal herramienta de planificación estratégica es el Plan de Desarrollo 
Comunal (PLADECO), el cual es transversal a todos los ámbitos del quehacer comunal. 
Complementariamente, cada municipio además, desarrolla otras herramientas en ámbitos 
específicos de planificación, como por ejemplo, en energía, y que se alinean con el PLADECO. 
En ese marco se encuentran, por ejemplo: Sistema de Certificación Ambiental Comunal 
(SCAM); Plan de Acción Cambio Climático Comunal (PACCC), y la presente Estrategia 
Energética Local, de la cual da cuenta el presente documento. 
A su vez, también el municipio dispone de herramientas de ordenamiento territorial (OT) que 
tienen como objetivo organizar la ubicación de actividades en el espacio de manera 
sostenible, como es el caso de los Planes Reguladores Comunales (PRC), donde se establece 
una "zonificación", definiendo los usos del suelo permitidos y prohibidos, y "ordenanzas" que 
detallan las condiciones para urbanizar o preservar estas áreas.  
Las disposiciones de la planificación estratégica y planes de OT pueden ser indicativas o 
normativas. El enfoque indicativo se utiliza para difundir información valiosa al formular o 
evaluar un proyecto; en esta categoría se ubican: Políticas, Estrategias, PLADECO, entre otros. 
El esquema normativo ofrece la ventaja de la certeza, respaldado por una norma y una ley que 
la respalda, como los Planes Reguladores Comunales, Planes Reguladores Intercomunales, 
Seccionales y Límite Urbano. Considerando estos antecedentes, se hizo un análisis de los 
instrumentos de planificación Regional y comunal de la comuna de San Vicente, para evaluar 
cómo se alinean con la Estrategia Energética Local a implementar en la comuna. 
 

1.4.1 Plan de Desarrollo Comunal Vigente  (PLADECO) 

 
Tabla 4: PLADECO san Vicente y su incidencia en EEL. Fuente: elaboración propia a partir de  Documento 
PLADECO, Municipalidad San Vicente de Tagua Tagua. 
 

Lineamientos 
Estratégicos  

Objetivos Específicos  Relación Con El Proyecto 

Línea Estratégica A - Asumir, Potenciar y Consolidar las Ventajas de 
Localización y Riquezas Patrimoniales en los Circuitos 
Turísticos de Relevancia Internacional, Nacional y 
Regional.  
- Creación de centros de atención turísticas y contar con 
oferta de infraestructura acorde a la demanda.  
- Capacitación en nuestra historia e identidad turística. 

Acciones que permitan poner en valor 
rutas patrimoniales y/o circuitos 
turísticos con elementos de 
sustentabilidad. 
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Lineamientos 
Estratégicos  

Objetivos Específicos  Relación Con El Proyecto 

Línea Estratégica B - Poner en Valor la riqueza arqueológica de la comuna 
en toda su dimensión.  
- Establecer políticas de orientación y desarrollo 
cultural.  
- Consolidar, preservar y potenciar la riqueza de la 
cultura tradicional.  

La EEL no tiene relación directa con 
estos objetivos específicos 

Línea Estratégica C - Superar los rendimientos en los sistemas de medición 
de la calidad de la educación.  
- Establecer convenios con entidades de educación 
superior.  
- Incorporar a la malla curricular básica y media, la 
enseñanza de educación sexual.  
- Implementar un sistema comunicacional con los 
sectores de la ciudad. 

La EEL no tiene relación directa con 
estos objetivos específicos 

Línea Estratégica D - Potenciar a las comunidades rurales en el manejo de 
calidad de vida.  
- Incentivar la diversificación productiva e instalación de 
agroindustrias. 

La EEL podría relacionarse con 
acciones tendientes al 
aprovechamiento de los recursos del 
sector rural y agroindustrial vinculado 
a las energías renovables y medidas de 
eficiencia energética 

Línea Estratégica E - Establecer una política comunal preventiva en materia 
de seguridad ciudadana y medio ambiente.  
- Implementar una política comunal de preservación del 
medio ambiente.  
- Establecer una política comunal deportiva 

La EEL podría relacionarse de forma 
indirecta respecto de la preservación 
del medio ambiente, al tender a 
disminuir el uso de combustibles 
fósiles y hacer uso de energías 
renovables 

Línea Estratégica F - Asumir ventajas de su ubicación geográfica y su 
accesibilidad  
- Mantener y mejorar la calidad de los servicios.  
- Mejorar el sistema de salud comunal potenciando la 
salud primaria. 

La EEL podría tener relación con 
acciones tendientes a mejorar la 
movilidad con énfasis en la 
sustentabilidad. 

Línea Estratégica G Recopilación de antecedentes de toda nuestra riqueza 
arqueológica.  
- Organizar y desarrollar semana costumbrista  
- Desarrollar entre la comunidad escolar talleres sobre 
la riqueza arqueológica de la comuna 

La EEL no tiene relación directa con 
estos objetivos específicos 

 

1.4.2 Plan Regulador Comunal (PRC): 

 
El Plan Regulador Comunal de la comuna de San Vicente, se encuentra vigente desde el 27 de 
septiembre del año 2006 (Resolución Afecta N° 72, de fecha 12 de Julio de 2006, que aprueba 
la Reformulación del Plan Regulador Comunal de San Vicente de Tagua -Tagua).  Como se ha 
señalado El PRC es el instrumento de planificación de Ordenamiento Territorial, que regula el 
uso del suelo y la construcción en la comuna pero que tiene incidencia solo en el área urbana. 
Al analizar el PRC vigente, en relación a la temática de energía, se evidencia que no incluye 
disposiciones específicas sobre zonificación energética. Sin embargo, esto se pude explicar 
por una parte, por la antigüedad del instrumento (que debiese estar en proyecto de 
actualización) y porque mucha infraestructura energética se ubica en zonas rurales.  
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Figura 8: Principales Zonas del PRC de San Vicente Vigente. Elaboración Propia. Fuente: (Ministerio de 
Vivienda y Urbanismo, 2010)  

 

1.4.3 Plan de Descontaminación Atmosférica (PDA), para el Valle Central de la Región de 
§ќcŔŊŊŔŰƚЮШ 

La comuna de San Vicente forma parte del Plan de Descontaminación Atmosférica para el 
éċũũĲШ9ĲŰƣƖċũШĬĲШũċШÅĲŊŔŹŰШĬĲШ§ќcŔŊŊŔŰƚШы?ĲĦƖĲƣŸШ ҄ШΝΡоΞΜΝΟШĬĲũШ~~ ьЮШEƚƣĲШŔŰƚƣƖƨůĲŰƣŸШ
establece una serie de medidas para las fuentes de emisión identificadas en la zona.  
En la comuna de San Vicente, los problemas ambientales se asocian a la quema de biomasa 
producto de dos fuentes principales: el uso de leña intradomiciliaria como calefacción en la 
época invernal y las quemas agrícolas. 
Se establece como meta disminuir las concentraciones diarias y anuales de material 
particulado (MP10), hasta un nivel inferior al estado de saturación. Para salir del estado de 
saturación se deben disminuir las concentraciones en un 20% en relación con el año base por 
norma de 24 horas en un plazo de 10 años y 37% por norma anual en el mismo plazo que para 
la norma diaria.  
La EEL San Vicente, considera esta realidad de comuna incluida en el PDA Valle Central de la 
ÅĲŊŔŹŰШ ĬĲШ §ќcŔŊŊŔŰƚЯШy define líneas de acción asociadas a mejoramiento del uso de 
combustible, remplazo de energéticos menos contaminantes y medidas de eficiencia 
energética, contribuye positivamente a la disminución de emisiones. 
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2 Diagnóstico de la pobreza energética  
 
El objetivo de integrar indicadores de Pobreza Energética (PE) en las Estrategias Energéticas 
Locales (EEL) es enriquecer el conocimiento sobre el uso de energía en los hogares de la 
comuna. El análisis comunal de PE proporciona datos fundamentales para la planificación y 
gestión energética, buscando un acceso equitativo a servicios energéticos de calidad.  
De acuerdo con la definición proporcionada por la Red de Pobreza Energética y el Ministerio 
de Energía, la pobreza energética (PE) se refiere a aquella situación en que un hogar no tiene 
accesos equitativos a servicios energéticos de alta calidad para cubrir sus necesidades 
fundamentales y básicas que permiten sostener el desarrollo humano y económico de sus 
miembros (Red de Pobreza energética 2019). La pobreza energética abarca dimensiones de 
acceso, calidad, habitabilidad y equidad, dimensiones que se vinculan a la presencia de 
servicios básicos y condiciones de confort en materia energética en la población de un 
territorio determinado. La siguiente tabla describe estas dimensiones e indicadores 
asociados. 
 
Tabla 5: Dimensiones e indicadores de pobreza energética. Fuente: Elaboración propia a partir de información 
de (Ministerio de Energía, 2024). 

Dimensiones  

Acceso Físico Calidad  Habitabilidad  Equidad 

Indicadores por dimensiones  

Hogares sin acceso a 
electricidad 

Duración de interrupciones 
del servicio eléctrico  

Viviendas construidas 
antes de la normativa 
térmica (2000)  

Hogares en 
situación de pobreza 
por ingresos y/o 
multidimensional.  

Hogares que no poseen 
acceso a cocción de 
alimentos y cocina.  

Hogares que utilizan leña o 
carbón para cocinar 

Viviendas con un índice de 
materialidad irrecuperable.  

 

 
Hogares que no poseen 
acceso a Agua Caliente 
Sanitaria (ACS)  

Hogares que utilizan como 
fuente de energía leña o 
carbón para Agua Caliente 
Sanitaria 

Proporción de hogares que 
forman parte de 
campamentos.  

 

 
Acceso a calefacción en 
zonas térmicas que lo 
requieren 

 
Hogares que utilizan leña 
o carbón para calefacción 
en zonas climáticas frías.  

  

 
Según la Guía Metodológica para la elaboración de EEL de la Agencia de Sostenibilidad 
Energética, el desarrollar un análisis comunal de PE permite aportar con datos fundamentales 
para la planificación y gestión energética territorial enfocados en servicios energéticos tales 
como el uso doméstico de electricidad, cocción de alimentos, calefacción, agua caliente 
sanitaria y materialidad de las viviendas, entre otros.  
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Para el cálculo de los indicadores se tomó la base de1 17.073 hogares totales, estimados a 
partir del factor de expansión comunal, proporcionado por la metodología de la encuesta 
CASEN 20172. Estos se reparten en 9.431 hogares urbanos y 7.642 hogares rurales.  
A continuación, se presenta el cuadro resumen con los indicadores más relevantes calculados 
para cada dimensión e indicador de PE. 
 
Tabla 6: Indicadores de pobreza energética en su dimensión de acceso .  

Dimensión  Umbral Pobreza Energética  Índice %  

 
 
 
 
 
 

Acceso Físico 

Hogares sin acceso a electricidad 

 

De acuerdo a la Casen, en San Vicente se 
registra un 2,1% de hogares sin acceso a 
la electricidad, los que representan 367 
hogares en la comuna; 253 urbanos y 114 
hogares rurales. Porcentaje muy superior 
al 1,04 % a nivel regional. Esta cifra 
calculada es coincidente con el dato del 
visualizador de Pobreza Energética 

Hogares que sin acceso a Agua Caliente 
Sanitaria (ACS) 

 

En cuanto a ACS, hay un 6,1% de hogares 
que no tendrían acceso a este servicio, de 
los cuales 1,4 % están en zona urbana y 
un 4,7 % en la zona rural. Lo que 
representa un universo de 1.044 hogares, 
entre aquellos que no disponen de 
sistema y aquellos que no usan fuente de 
energía. De estos 245 hogares son 
urbanos y 799 rurales.  

Hogares sin acceso a calefacción en zonas 
térmicas que lo requieren. 

 

San Vicente pertenece a la zona térmica 
Central Interior, y de acuerdo al registro 
CASEN el 3,2 % de los hogares no posee 
acceso a energía para calefacción. De 
estos, 2,4 % están en zona urbana y 0,8% 
en zona rural, lo que representa un total 
de 539 hogares a nivel comunal; 403 
urbanos y 136 rurales. De acuerdo al 
visualizador de pobreza energética el 
indicador calculado es equivalente al 
informado 

Fuente: (elaboración propia a partir de datos CASEN 2017; Mapa de Vulnerabilidad Energética Ministerio de 
Energía, 2019. 
 
En términos generales, en la dimensión acceso físico a la energía, los indicadores de pobreza 
energética con valores más altos están reflejados en servicios de ACS y acceso a la 
calefacción. Para evaluar el impacto que estos tienen, es necesario integrarlos con los 
indicadores de pobreza multidimensional que se presentan en cuadros posteriores. En cuanto 
a acceso a calefacción, San Vicente pertenece, de acuerdo con la Norma Chilena 10.793, a la 
zona térmica Central Interior, zona que considera el uso de calefacción en las viviendas. Un 

 
1 Plataforma de pobreza energética, Ministerio de Energía.  https://vipe.minenergia.cl/ 
 
2

 El número puede diferir del número de hogares registrados por el Censo del mismo año, però metodológicamente se trabaja con el factor de 

expansion comunal de la CASEN, Sin embargo, los oredenes de magnitud son similares, así como las conclusions del indicador 

3 Norma que fija una zonificación climático habitacional para Chile y recomendaciones para el diseño arquitectónico.  
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indicador que llama la atención, no tanto por su orden de magnitud, sino comparativamente 
con la realidad regional es que en la comuna aún, en la fecha de la CASEN (2017), había 367 
hogares que no tenían acceso a electricidad. Sin embargo, en un estudio Mapa de 
Vulnerabilidad Energética (Minenergía, 2019) se indica que la comuna tendría menos de 50 
hogares en esta situación. Por lo tanto, es necesario hacer una evaluación con datos 
actualizados a la fecha.  
 

Tabla 7: Indicadores de pobreza energética en su dimensión de calidad.  

Dimensión  Umbral Pobreza Energética  Índice %  

Calidad  

Duración de interrupciones del servicio eléctrico 
 

Si se toma el promedio entre los años 
2018 y 2023 del indicador SAIDI, se tiene 
que en San Vicente las interrupciones del 
servicio eléctrico, no por razones de   
fuerza mayor, alcanzan un valor promedio 
de 16,9 horas, el que es mayor a las 14 
horas límites establecida en la normativa 
técnica. 

Hogares que utilizan leña o carbón para 
calefacción en zonas climáticas frías. 

 
. 

En San Vicente, la proporción de hogares 
que utilizan leña o carbón para 
calefacción de acuerdo a CASEN 2017 
alcanza un 67%, lo que representa un 
total de 11.509 hogares, de los cuales un 
32% se encuentra en la zona urbana, y un 
36 % en la zona rural. El visualizador de 
pobreza energética suma a este valor 
además aquellos hogares que utilizan 
parafina o petróleo (combustibles 
contaminantes) lo que sube el indicador a 
77,5% hogares a nivel comunal, 
representando 13.231 hogares. 
Ese indicador, así calculado, es superior 
al indicador regional que alcanza un valor 
de 69,62%. 

Fuente: elaboración propia a partir de información de Energía Abierta y Casen 2017.  
 
Dentro de los indicadores de calidad, el primer indicador que se analiza es la duración de la 
interrupción del servicio eléctrico por sobre la norma técnica (sin considerar fuerza mayor) a 
partir del indicador SAIDI4. Este indicador para la comuna es de 16,9 horas al año, que es mayor 
que las 14 horas límites establecida en la normativa técnica. Esta situación da cuenta de 
cortes significativos para los usuarios y que deben ser atendidos por la distribuidora de energía 
eléctrica. Si se lleva este valor a un promedio mensual, se obtiene un valor de 1,4 horas, que 
es considerado un valor alto, y da cuenta de que existe pobreza energética, asociada a este 
indicador. 
Respecto a los indicadores que evalúan la calidad de las fuentes de energía utilizados por los 
hogares para cocción de alimentos y agua caliente sanitaria (ACS), se puede señalar que, en 

 
4 El SAIDI refleja la duración promedio, en horas, de los cortes de energía eléctrica y se compone de causas externas, 
internas y de fuerza mayor. El indicador evalúa el porcentaje de tiempo fuera de norma de la duración de los cortes, 
debido a causas externas e internas. La parte más estricta de la norma dice que la duración de los cortes no puede 
exceder las 6 horas. 
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el caso de la cocción de alimentos, hay una muy baja proporción de hogares que utilicen leña 
o carbón para cocinar, concertados principalmente en la zona rural. En el caso del Agua 
Caliente Sanitaria, se registran hogares con uso de leña o carbón para ACS, pero su incidencia 
es muy baja, y se reparte proporcionalmente entre sector urbano y rural. Por otra parte, y como 
es de esperar en una comuna con abundante biomasa, el porcentaje de uso leña para 
calefacción en los hogares es alto, alcanzando un 67% del total de hogares. Por lo tanto, es un 
aspecto para considerar en la implementación de medidas en la EEL, sobre todo apuntando al 
uso de la leña seca y su certificación. 
 
Tabla 8: Indicadores de pobreza energética en su dimensión de calidad т habitabilidad.   

Dimensión  Umbral Pobreza Energética Índice %  

Habitabilidad 
(Calidad) 

Proporción de viviendas construidas antes 
de la normativa 
térmica (2000). 

 

La proporción de hogares cuyas viviendas se 
construyeron previo a la entrada en vigencia de 
la norma térmica, se estima en un 83%, esto es 
14.739 viviendas, tomando datos 
intercensales. Por otra parte, en el visualizador 
de pobreza energética se estima que un 66,2 % 
de las viviendas son ineficientes 
térmicamente, dato que es calculado en base 
a información de Impuestos internos (2018), e 
INE (2017). Ambas estimaciones mantienen el 
mismo orden de magnitud. 

Viviendas con un índice de 
materialidad irrecuperable 

 

De acuerdo al registro CASEN 2017, en la 
comuna de San Vicente, habría un muy bajo 
registro de hogares asociados a viviendas en 
calidad de irrecuperable 

Proporción de hogares que 
forman parte de campamentos 

 

De acuerdo tanto a los registros de Minvu 
como de Techo Chile, en San Vicente hay 3 
campamentos registrados. En la última 
actualización del Minvu (2024), no se habrían 
incrementado el número de campamentos, 
pero si los hogares dentro de ellos. 

Fuente: Elaboración propia con información de CASEN 2017; Censo 2017; Censo 2012, Techo. 2022/23. 
 
Otra perspectiva de la dimensión de calidad es la habitabilidad, cuyos indicadores evaluados 
se relacionan con calidad de la vivienda y desempeño energético. El primer indicador de 
habitabilidad es la proporción de viviendas construidas antes de la normativa técnica del 2000, 
referida a las condiciones de aislamiento térmico de las viviendas construidas. La proporción 
de viviendas estimadas para San Vicente es bastante alta, esto significa que un 83% de las 
viviendas hasta el Censo 2017, estaban construidas antes del año 2000. Este indicador se 
complementa con el que entrega el visualizador de pobreza energética, el cual estima que un 
66,2 % de viviendas de San Vicente son ineficientes térmicamente Esta situación puede 
reflejar que San Vicente es una comuna antigua desde el punto de vista de edificaciones, y 
que, por lo tanto, el aislamiento térmico es un tema a ser considerado dentro de la estrategia 
energética como importante. 
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Por otra parte, de acuerdo con la encuesta CASEN 2017, las viviendas consideradas con un 
índice de materialidad como irrecuperables son muy pocas, por lo tanto, es necesario 
profundizar en este aspecto con otras fuentes de dato que corrobore esta situación. 
Finalmente, los datos registrados respecto a la existencia de campamentos, tanto las 
estadísticas del Minvu como de Techo Chile indican que en la comuna hay 3 campamentos, 
los cuales con los años han ido incrementando el número de hogares residentes en cada uno. 
 

Tabla 9:: Indicadores de pobreza energética dimensión asequibilidad o equidad  

Dimensión Umbral Pobreza Energética Índice % 

Asequibilidad 
o 

Equidad 

Proporción de hogares en situación de 
pobreza multidimensional  

El porcentaje de hogares en pobreza 
multidimensional de la comuna de acuerdo a 
Casen 2017, asciende a un 19,3 %, lo que 
representa un total de 3.295 hogares, la 
mayoría en la zona rural. 

Fuente: Elaboración propia con información de CASEN 2017. 
 
El último grupo de indicadores de PE a considerar son los que tienen que ver con la 
asequibilidad o equidad, los cuales están basados en dos indicadores. Uno que mide la 
proporción de hogares en situación de pobreza solo considerando la variable ingresos, y otro 
que mide la pobreza multidimensional5. En este caso, de acuerdo con los registros de CASEN 
2017, el indicador de pobreza solo por ingresos es de 9,6 %, lo que no deja de ser significativo 
para la comuna. Por otro lado, el segundo indicador que construye la encuesta CASEN 2017 
es, el de hogares que se encuentran en situación de pobreza multidimensional, el que evalúa 
distintas variables que dan una idea más cabal de la pobreza en distintas dimensiones. En el 
caso de San Vicente, el 19,3% de los hogares se encontrarían en condición pobreza 
multidimensional, lo que involucra no solo recursos monetarios como un medio, sino que 
alude además a variables socioculturales que permitirían romper el círculo de la pobreza y 
mejorar las condiciones de bienestar entre ellas las condiciones en que habitan el entorno, la 
vivienda y el uso de la energía.  
Finalmente, y como conclusión, de acuerdo a lo que muestra el Visualizador de Pobreza 
Energética, San Vicente tiene 70 de percentil de riesgo de pobreza energética6 . 
 
 
 
 
 
 

 
5 La medición de pobreza multidimensional implementada por el Ministerio de Desarrollo Social y Familia toma en 
cuenta un conjunto de 5 dimensiones y 15 indicadores (3 indicadores en cada dimensión) que buscan identificar si los 
hogares alcanzan o no un determinado umbral de bienestar. Las dimensiones consideradas en este índice compuesto 
son: educación, salud, trabajo y seguridad social, vivienda y entorno, y redes y cohesión social. Por cada indicador en 
que el hogar no consigue superar dicho umbral, se contabiliza una carencia. La suma del total de carencias que registra 
el hogar entre estos 15 indicadores permite establecer si el hogar junto a todos sus integrantes se encuentra o no en 
situación de pobreza multidimensional (Ministerio de Desarrollo Social y Familia, 2023). 
6 Alexis Pérez Fargallo et al. 2020 y CASEN, 2017; https://vipe.minenergia.cl/ 
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3 Diagnóstico de la Disponibilidad y Uso de la 
Energía   

 
La importancia de un diagnóstico exhaustivo radica en la comprensión integral del territorio, 
permitiendo una visión contextualizada de los desafíos y oportunidades presentes en la 
comuna. En particular un diagnóstico íntegro de la situación energética de San Vicente permite 
enfocar los objetivos específicos de la Estrategia Energética Local a la situación específica de 
la comuna, atendiendo a sus necesidades y aprovechando sus oportunidades. 
 

3.1 Oferta Energética 

3.1.1 Generación eléctrica  

La comuna de San Vicente consume energía eléctrica del Sistema Eléctrico Nacional (SEN) 
cuya capacidad instalada al cierre del año 2023, es la que se puede apreciar en la Figura 9. 
 
 

 
Figura 9: Capacidad Instalada del Sistema Eléctrico Nacional (SEN). Fuente: Elaboración propia a partir de 
(Comisión Nacional de Energía, 2024) 
 
La matriz energética es bastante diversa totalizando 34.598,3 MW de generación bruta y con 
buena proporción de Energías Renovables, alcanzando estas fuentes el 64% de la capacidad 
instalada y dejando a las fuentes fósiles solo con el 36% de la generación del SEN. 
ШŰŔƻĲũШƖĲŊŔŸŰċũЯШũċШÅĲŊŔŹŰШĬĲШ§ќcŔŊŊŔŰƚШƣŸƣċũŔǍċШƨŰċШĦċƓċĦŔĬċĬШŔŰƚƣċũċĬċШĦŸŰƚŔĬĲƖċĤũĲůĲŰƣĲШ

más acotada de 1.894,1 MW con la distribución de fuentes de energía indicada en la siguiente 
figura. 
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Figura 10аШ9ċƓċĦŔĬċĬШfŰƚƣċũċĬċШĲŰШũċШƖĲŊŔŹŰШĬĲШ§ќcŔŊŊŔŰƚЮШ[ƨĲŰƣĲаШEũċĤŸƖċĦŔŹŰШƓƖŸƓŔċШċШƓċƖƣŔƖШĬĲШы9ŸůŔƚŔŹŰШ
Nacional de Energía, 2024) 

Cabe mencionar la interesante proporción de energía hidráulica que alcanza el 57% de la 
generación regional y la energía solar fotovoltaica con un 23% de proporción. Las energías 
fósiles sólo constituyen plantas a diésel y gas natural, cubriendo solo el 15% de la capacidad 
de la región. 
También es importante mencionar que una buena parte de las plantas de generación eléctrica 
de la región son del tipo PMGD (Pequeño Medio de Generación Distribuida) que corresponden 
a centrales de generación pequeñas (menores a 9MW), principalmente del tipo fotovoltaicas y 
suman 94 unidades que totalizan una capacidad de 456,7 MW. La comuna de San Vicente 
posee 5 plantas de generación eléctrica, todas ellas de tipo PMGD y de tecnología solar 
fotovoltaica que juntas totalizan una capacidad instalada comunal de 31,4 MW.  
 

3.1.2 Transmisión eléctrica  

La comuna de San Vicente de Tagua -Tagua cuenta con 2 líneas de subtransmisión de 66 kV. 
 

1. Línea 66 kV Pelequén т El Manzano 
2. Línea 66 kV San Vicente т San Fernando 

La primera atraviesa la comuna de oriente a poniente uniendo las líneas troncales que 
colindan la comuna hacia las Cabras y la Central de Rapel. Mientras la segunda recibe la 
energía desde San Fernando hasta la única subestación de San Vicente de Tagua- Tagua. La 
siguiente figura muestra estas dos líneas de transmisión más la subestación ubicada en la 
ciudad de San Vicente. 
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Figura 11: Líneas de transmisión y subestaciones eléctricas en San Vicente de Tagua Tagua. Fuente: 
plataforma Energy Maps (Comisión Nacional de Energía, 2024) 

La existencia de líneas de alta tensión y una subestación dan cuenta que la comuna tendría 
la capacidad de incorporar plantas de generación eléctrica de mayor envergadura, capaces 
de exportar al sistema eléctrico nacional (SEN). 
 

3.1.3 Distribución eléctrica 

El sistema de distribución eléctrico de la comuna de San Vicente está concesionado a la 
compañía CGE, quien se encarga de distribuir la energía eléctrica desde el SEN a todos los 
puntos de demanda de la comuna. 
 

3.1.4 Combustibles 

 
Los combustibles corresponden a fuentes de energía necesarios para ofrecer por una parte 
energía térmica, es decir usos de calor como producción de agua caliente sanitaria (ACS), 
calefacción, cocción y uso directo en procesos industriales. Pero, además, los combustibles 
tienen usos asociados a transporte terrestre, marítimo y/o aéreo, tanto para uso de las 
personas mediante automóviles, como para uso industrial en maquinarias forestales, 
tractores, entre otros. 
De acuerdo al portal de Energía Maps, de la Comisión Nacional de Energía, en la comuna de 
San Vicente no se observa presencia de gaseoductos, ni oleoductos, por lo tanto, la 
disponibilidad de combustibles en la comuna es en base a combustibles transportados a la 
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comuna vía terrestre. En este sentido, se analiza la disponibilidad de oferta de combustibles 
líquidos como bencina, diésel y kerosene, así como gas licuado de petróleo (GLP) y leña. No 
se observa presencia de gas natural en la comuna. 
 
combustibles líquidos:  se disponen principalmente en seis estaciones de servicio de venta de 
petróleo y derivados, correspondientes a las empresas Copec, Petobras; Shell ; Tepual, San 
Miguel (Comisión Nacional de Energía, 2024). No se aprecia oferta de otros combustibles 
líquidos marítimos o de aviación, sino sólo gasolinas, diésel y kerosene. 

Gas Licuado de Petróleo (GLP): de la plataforma Gas en Línea7, de la Comisión Nacional de 
Energía, se obtiene que en la comuna existe distribución de Gas Licuado de Petróleo (GLP) a 
través de las empresas GASCO, ABASTIBLE y LIPIGAS, y GAS DE CHILE (ENAP). Estos canales 
están principalmente dispuestos para la venta minorista de gas, como también para 
suministro de gas a granel para grandes consumidores. 
 
Combustibles Sólidos:  De acuerdo al sitio Sello de Calidad de Leña de la Agencia de 
Sostenibilidad Energética8, se observa que la comuna de San Vicente tiene solo un 
comercializador de leña con certificación vigente:  

 Cecilia Oyarzún Puebla: Germán Riesco 1929, San Vicente 

Otros proveedores de leña son de tipo informal, actividad bastante común no sólo en la 
comuna sino también en el resto del país. 
 

3.1.5 Calidad de Suministro Eléctrico 

La Norma Técnica de Calidad del Servicio para Sistemas de Distribución del año 20199 de la 
Comisión Nacional de Energía define la Calidad del Suministro como una componente de la 
calidad de servicio que permite calificar el suministro entregado por la empresa distribuidora 
eléctrica y que se caracteriza, entre otros, por la frecuencia, la profundidad y la duración de 
las interrupciones de suministro. 
Las razones por las que se producen interrupciones son múltiples, pero las más frecuentes 
están asociadas a caída de árboles u objetos sobre las líneas y accidentes como los choques 
a postes. Sin embargo, a estos factores se suman eventos fuera de la normalidad, que son de 
mayor complejidad, como los eventos climáticos extremos. 
 
En la regulación eléctrica, las interrupciones de suministro se clasifican en: 

 Interrupciones por razones internas: producto de fallas en instalaciones de las 
empresas del segmento de distribución de electricidad y por causas no atribuibles a 
Fuerza Mayor. 

 Interrupciones por razones externas: producto de fallas en instalaciones de las 
empresas del segmento de generación y transmisión de electricidad, que no 
pertenecen a la empresa distribuidora. 

 Interrupciones atribuibles a Fuerza Mayor: son aquellas interrupciones que ocurren en 
instalaciones de la empresa distribuidora y por causas atribuibles a Fuerza Mayor.  

 
7

 https://gasenlinea.gob.cl/ Consulta Abril 2024. 

8
 https://www.sellocalidadlena.cl/proveedores/ Consulta Abril 2024 

9 
https://www.cne.cl/wp-content/uploads/2019/12/Norma-T%C3%A9cnica-de-Calidad-de-Servicio-para-Sistemas-de-Distribuci%C3%B3n.pdf  

https://gasenlinea.gob.cl/
https://www.sellocalidadlena.cl/proveedores/
https://www.cne.cl/wp-content/uploads/2019/12/Norma-T%C3%A9cnica-de-Calidad-de-Servicio-para-Sistemas-de-Distribuci%C3%B3n.pdf
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La Norma Técnica caracteriza las interrupciones de suministro en los sistemas de distribución 
en estado normal para lo cual se define el indicador SAIDI que corresponde al tiempo 
promedio de interrupción por Cliente medido en horas al año en una determinada área. Para 
su aplicación se deben considerar todas las interrupciones de suministro generadas por fallas 
o desconexiones en las instalaciones de la empresa distribuidora y que hayan sido mayores a 
3 minutos. En cualquier caso, se deben excluir aquellas interrupciones solicitadas por el 
usuario, así como aquellas que hayan sido calificadas por la SEC como eventos de fuerza 
mayor o caso fortuito y aquellas asociadas a un estado anormal. 
El indicador SAIDI tiene límites definidos en la Norma Técnica de acuerdo con el nivel de 
densidad de la red de distribución. Y para su estimación no se deben considerar las horas de 
interrupción debido a fuerza mayor, sino sólo la suma de las interrupciones por factores 
externos e internos. Dichos límites se detallan a continuación 
 
Tabla 10: Límites exigibles desde el año 2020 en adelante para el indicador SAIDI. Fuente: Norma técnica de 
calidad de servicio para sistemas de distribución, (Comisión Nacional de Energía, 2019).  

 Densidad de la Red 
Alta Media Baja Muy Baja 

Baja Tensión de red 9 hrs 10 hrs 14 hrs 18 hrs 
Media Tensión de red 5 hrs 6 hrs 10 hrs 14 hrs 

 
La misma norma, en su Anexo 1, establece que la densidad de la red de distribución para la 
comuna de San Vicente es la que se indica en la siguiente tabla. 
 
Tabla 11: Densidad de redes de distribución por empresa distribuidora para la Comuna de San Vicente. 
Fuente: Norma técnica de calidad de servicio para sistemas de distribución, (Comisión Nacional de Energía, 
2019). 

Empresa Densidad  
CGE Baja 

 
Teniendo en cuenta que la mayor parte de la red eléctrica de San Vicente es de baja tensión, 
se considera que el límite exigible por la norma técnica es de 14 horas para el indicador SAIDI. 
Aunque para sectores con media tensión el límite debería ser más exigente de solo 10 horas. 
La evolución anual del SAIDI10 para la comuna de San Vicente puede observarse en el gráfico 
de la figura a continuación, donde se compara con los valores de la región además del 
promedio nacional. 
 

 
10 

http://energiaabierta.cl/categorias-estadistica/electricidad/?_sf_s=saidi  

http://energiaabierta.cl/categorias-estadistica/electricidad/?_sf_s=saidi


 

 
 

33 

 
Figura 12: Evolución anual del SAIDI de San Vicente con relación a la región y al promedio nacional. Fuente: 
Elaboraci ón propia en base a datos Energía Abierta (Comisión Nacional de Energía, 2024). 

Del gráfico de la figura se observa una tendencia a lo largo de los años similar a la observada 
en el promedio regional y país, sin embargo, superando ambas curvas en forma consistente a 
lo largo de los años. Cabe señalar que la información disponible no dispone de data comunal 
para el año 2021, a diferencia de sí existir data regional y anual para ese año. 
Si bien algunos años como 2015, 2018 y 2023 presentan indicadores SAIDI que tienden a 
acercarse al promedio regional, preocupan los valores continuamente más altos que el 
promedio regional y el promedio nacional. 
Teniendo en cuenta los valores altos de SAIDI observados anteriormente, se recomienda 
analizar el desglose del SAIDI comunal para determinar el tipo predominante de interrupciones 
del servicio. El gráfico a continuación muestra la evolución del desglose del SAIDI de la 
comuna. 

 

Figura 13: Evolución anual del SAIDI de San Vicente clasificado por tipo de interrupción. Fuente: Elaboración 
propia en base a datos de Energía Abierta (Comisión Nacional de Energía, 2024) 

Del gráfico anterior se puede evidenciar que gran parte de las horas de corte de suministro se 
debe a cortes producto de Fuerza Mayor. Estos cortes eran considerables en especial hasta el 
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año 2017, para luego reducirse enormemente en el año 2018, que coincide con el año de 
menor indicador, para luego ir creciendo nuevamente hasta el año 2023 que alcanza 
nuevamente más del 50% de los cortes de suministro. Al analizar el indicador mes a mes, no 
se aprecia que los mayores cortes ocurran necesariamente en los meses de invierno, 
observándose cortes sobre las 2 horas en prácticamente todos los meses del año. Esto da 
cuenta que los cortes por fuerza mayor no solo se deben a dificultades climáticas típicas de 
invierno, sino también a otros fenómenos difíciles de identificar, pero que, de acuerdo a 
derecho, son de naturaleza imprevisibles, irresistibles y externos a la responsabilidad de las 
distribuidoras. Normalmente, se deben a fenómenos climáticos extremos, pero también 
debido a choques de postes, caída de árboles, entre otros. 
Cabe destacar si, que los cortes más largos observados en la comuna no superan las 8 horas 
en un mismo mes. Por lo tanto, la distribuidora se hace cargo rápido de su resolución. 
Cortes producto de factores externos prácticamente no se observan, en especial en los 
últimos dos años. Esta situación es muy diferente si analizamos los cortes debido a factores 
internos en donde se aprecian valores sobre las 10 horas en prácticamente todos los años con 
excepción del año 2013.  
Si se toma el promedio entre los años 2018 y 2023 del SAIDI sin interrupciones de fuerza mayor, 
se obtiene un valor promedio anual de 16,9 horas de interrupción, el cual es mayor a las 14 
horas límites establecidas por la normativa técnica. Esta situación da cuenta de cortes 
significativos para los usuarios y que deben ser atendidos por la distribuidora de energía 
eléctrica. Además, si llevamos este valor a un promedio mensual se obtiene un valor de 1,4 
horas, que se considera un valor alto y da cuenta de que existe pobreza energética asociada a 
este indicador para la comuna. 
 

3.2 Demanda Energética 

Este capítulo presenta la caracterización de la demanda o consumo de energía de la comuna 
de San Vicente de Tagua -Tagua tanto en términos de energía eléctrica como sus diferentes 
combustibles consumidos 

3.2.1 Energía Eléctrica 

A través de la plataforma Energía Abierta se obtuvo el consumo eléctrico de San Vicente, a 
nivel residencial y no residencial entre los años 2016 y 2022. Además, se solicitó a la 
Municipalidad de San Vicente, la información del consumo energético de todas las entidades 
de dependencia municipal, para desagregar la demanda no residencial en pública y privada. Y 
finalmente se solicitó también información de consumo en la comuna a la SEC.  
Teniendo toda esta información se pudo analizar los consumos históricos de electricidad para 
entender la tendencia y, por otra parte, desagregar el consumo eléctrico en los diferentes 
sectores más allá del sector privado, público y residencial. 
La siguiente gráfica da cuenta de los consumos de energía eléctrica en el municipio (barras 
apiladas) desde el año 2016 al 2023, incluyendo a su vez en el segundo eje vertical y en gráficas 
de líneas el número de clientes residenciales y no-residenciales de la comuna. 
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Figura 14: Evolución del consumo y número de clientes de energía eléctrica entre los años 2016 y 2023. 
Fuente: Elaboración propia a partir de Energía Abierta (Comisión Nacional de Energía, 2024) y (SEC, 2024). 

De la gráfica se puede observar un aumento relativamente constante en el tiempo del número 
de clientes residenciales (línea celeste), con una baja particular del año 2019, para volver al 
año siguiente a la tendencia histórica. Este aumento constante de clientes también se ve 
reflejado a nivel de consumo, que también aumenta en forma prácticamente lineal hasta el 
año 2023.  
A nivel de clientes regulados no residenciales, se aprecia un consumo bastante parejo e 
incluso levemente descendiente en el tiempo, lo que se diferencia fuertemente con el 
consumo de los clientes libres no residenciales que aumenta considerablemente hasta el año 
2021, para estabilizarse en 2022 y reducirse fuertemente en el año 2023. Esta reducción del 
año 2023 puede deberse a diferencias metodológicas de las fuentes de información ya que 
hasta el 2022 la información proviene de Energía Abierta, mientras la información de 2023 
proviene de la información suministrada por la SEC mediante solicitud por transparencia. De 
hecho, del análisis de información, se aprecia que hasta el año 2022 se identifican 15 clientes 
libres en la comuna, mientras en el año 2023 sólo se identifican 10 clientes. Esta merma puede 
ser efectivamente un cese de funcionamiento de alguna planta industrial o quizás una falta de 
registro de esta información por parte de cinco de estas industrias. 
 
A partir de la información desagregada de consumos proporcionada por la SEC, se ha podido 
trabajar en la siguiente gráfica que permite visualizar la proporción del consumo energético 
en la comuna esta vez separando el consumo no residencial en privado y público. Esto para 
los consumos específicos del año 2023.  
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Figura 15: Energía eléctrica consumida según sectores generales. Fuente: Elaboración propia a partir de 
(SEC, 2024). 

 
Y con una mayor desagregación, se puede observar en la siguiente gráfica la proporción de 
consumos eléctricos en el año 2023 según diferentes sectores específicos. 
 

 
Figura 16: Energía eléctrica consumida según sectores específicos. Fuente: Elaboración propia a partir de 
(SEC, 2024). 

A partir de estas gráficas se puede observar que el principal consumo eléctrico de la comuna 
viene dado por el sector industrial con casi el 50% de la energía consumida, seguido por el 
sector residencial con un 26&, para posteriormente seguir en importancia el sector agrícola y 
comercial, juntos con un 21% del consumo eléctrico de la comuna.  
Estos consumos se condicen con la principal actividad económica de la comuna que es el 
sector agroindustrial, ya que sumados el sector industrial y agrícola suman el 60% del 
consumo de energía de la comuna. Los restantes consumos son considerablemente más 
bajos y contemplan el alumbrado público y los consumos municipales, que juntos solo 
alcanzan el 2% del consumo de la comuna. 
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3.2.2 Combustibles 

Mediante la solicitud de información por transparencia a la SEC, se obtuvo la data histórica de 
venta de combustibles derivados de petróleo y GLP, las que se informan en este capítulo. Así 
también, en base a lo revisado en la sección de oferta energética, en la comuna no se 
comercializa gas natural, por lo que este energético no posee consumo local. 
 

3.2.2.1 Combustibles Líquidos  
 
La  grafica a continuación muestra la cantidad de combustible vendido para todos aquellos 
combustibles líquidos disponibles en la comuna, para los años 2022 y 2023. 
 

 
Figura 17: Consumo energético de derivados de petróleo en San Vicente. Fuente: Elaboración propia a partir 
de (SEC, 2024). 

De la gráfica anterior, se puede apreciar que el principal consumo de combustible líquido en 
la comuna es el petróleo diésel. Seguido posteriormente por la gasolina 93, gasolina 95 y 
gasolina 97. Es interesante observar el prácticamente nulo consumo de Kerosene lo que 
refleja un bajo uso de este energético para usos de calefacción en invierno. Además, no se 
observan otros combustibles líquidos como la gasolina o kerosene de aviación. 
Otro elemento importante a destacar es la reducción considerable en el consumo de petróleo 
diésel entre el año 2022 y 2023, esta reducción alcanza prácticamente el 25% y podría tener 
relación con la reducción también considerable del consumo eléctrico de clientes libres en la 
comuna. 
 

3.2.2.2 Gas Licuado de Petróleo (GLP) 
 
En términos de GLP, de acuerdo con la información entregada por la SEC, la comuna de San 
Vicente presenta ventas tanto de GLP en formato envasado (cilindros) como a granel, siendo 
el primero el de mayor uso en la comuna. La siguiente figura muestra el consumo energético 
de GLP desde el año 2021 al 2023, observándose una disminución en el consumo en el tiempo 
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de GLP principalmente del tipo envasado, a diferencia del tipo granel que no ha disminuido 
entre el año 2021 y 2023 
 

 
Figura 18: Evolución consumo energético de GLP en San Vicente. Fuente: Elaboración propia a partir de 
(SEC, 2024). 

Esta desagregación por sectores 
 

 
Figura 19: Proporción de consumos desagregados de GLP en San Vicente al año 2023. Fuente: Elaboración 
propia a partir de datos de (SEC, 2024). 

Esta desagregación entrega resultados esperados, ya que el consumo de GLP es 
principalmente residencial con un segundo lugar importante del sector comercial. Tanto el 
sector industrial como el de servicio público contemplan consumos considerablemente más 
bajos, aunque juntos suman un 10% del consumo total de este combustible en la comuna. 
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3.2.2.3 Combustibles Sólidos 
 
En consideración a que el mercado de la leña es principalmente informal, no existe registro de 
ventas y/o consumo de leña a nivel comunal como se presentó de los combustibles antes 
detallados. En este sentido, el consumo de leña en la comuna se estima en base al consumo 
ĲƚƓĲƖċĬŸШĬĲШƨŰċШƻŔƻŔĲŰĬċШƣŖƓŔĦċШĬĲШũċШƖĲŊŔŹŰЯШĬĲШċĦƨĲƖĬŸШċШũŸШƚĲŶċũċĬŸШĲŰШĲũШĲƚƣƨĬŔŸШљ~ĲĬŔĦŔŹŰШ
ĬĲũШ ĦŸŰƚƨůŸШ ŰċĦŔŸŰċũШ ĬĲШ ũĲŶċШ ǃШ ŸƣƖŸƚШ ĦŸůĤƨƚƣŔĤũĲƚШ ƚŹũŔĬŸƚШ ĬĲƖŔƻċĬŸƚШ ĬĲШ ũċШ ůċĬĲƖċњЯШ
elaborado por la Corporación de Desarrollo Tecnológico (CDT) en el año 2015.  
EƚƣĲШĲƚƣƨĬŔŸШƚĲŶċũċШƕƨĲШƨŰċШƻŔƻŔĲŰĬċШƣŖƓŔĦċШĬĲШũċШƖĲŊŔŹŰШĬĲШ§ќcŔŊŊŔŰƚШĦŸŰƚƨůĲШƨŰШƓƖŸůĲĬŔŸШĬĲШ
3,5 [m3 st] de leña al año, lo que equivale en energía a 5.533 kWh por vivienda al año.  
Por otra parte, tomando en cuenta que el número de viviendas en San Vicente de acuerdo al 
Censo 2017 fue de 17.584 viviendas y teniendo en cuenta la tasa de crecimiento poblacional 
de la comuna entre ese año y 2023 de 416 nuevas viviendas por año, según lo proyectado por 
el INE, se estima que el número de viviendas en San Vicente al año 2023 alcance 
aproximadamente las 20.082 viviendas. Teniendo en cuenta estos datos, se estima el 
consumo de leña de la comuna de acuerdo a la siguiente tabla. 
 
Tabla 12: Consumo energético de leña en San Vicente (2023). Fuente: Elaboración propia con data de (CDT, 
2015)   

Data Valor Unidad 
Viviendas (año 2023) 20.082  
Penetración consumo leña11 67,0%  
N° Viviendas con consumo leña 13.455  
Energía leña prom. por vivienda 5.533 kWh/año 
Energía leña comunal  74.446 MWh/año  

 
De acuerdo al propio estudio de la CDT en 2015, no se observan otros consumos de 
combustibles sólidos en la región, solo observándose otros consumos de calefacción 
asociados al consumo de GLP (24%) y Kerosene (16,9%) y electricidad (1,8%), los cuales ya se 
han contabilizado en las secciones anteriores. 
 

3.2.3 Demanda Energética Total 

 
Se estima entonces que el consumo total anual de energía de la comuna de San Vicente 
alcanza los 519.941 MWh, y posee una distribución por usos y por energéticos como se 
muestra en las siguientes figuras. 
El gráfico a continuación resume los consumos de energía en la comuna, desglosados por 
sector económico y por energético. 
 
 

 
11

 De acuerdo a estudio ñMedici·n del consumo nacional de le¶a y otros combustibles s·lidos derivados de la maderaò (CDT, 2015) 
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Figura 20: Distribución de consumos energéticos de San Vicente por sector (año 2023). Fuente: Elaboración propia 

 
Figura 21: Distribución de consumos energéticos de San Vicente por energético (año 2023). Fuente: Elaboración 
propia 

Cabe destacar el consumo preponderante (50%) del sector transporte asociado 
principalmente a combustibles líquidos derivados del petróleo y en segundo nivel de 
importancia tanto al sector residencial (26%) como el industrial (18%). Tanto el sector 
comercial como el público contribuyen considerablemente menos en los consumos 
energéticos de la comuna.  
A nivel de energéticos, cabe destacar el consumo de electricidad y diésel que juntos alcanzan 
el 55% del consumo energético de la comuna. Los restantes energéticos tienen consumos 
considerablemente más bajos entre el 3% y 15%, destacando principalmente las gasolinas y 
la leña con el 14% del consumo de energía de la comuna. 
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3.2.4 Emisiones GEI 

 
Utilizando la información levantada anteriormente de los consumos de energía por sector y 
energético, más los factores de emisión12 de cada energético estudiado, se pueden calcular 
las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) al ambiente. 
 

Tabla 13: Factores de emisión por fuente energética. Fuente: Energía Abierta (Comisión Nacional de Energía, 2024) 

Fuente energética  Factor de emisión  Unidad 

Electricidad (promedio 2023) 0,24212 tCO2eq/MWh 

GLP 0,00296 tCO2eq/kg 

Gas Natural 0,00215 tCO2eq/Nm3 

Gasolina 93 SP 0,00238 tCO2eq/lt  

Gasolina 95 SP 0,00238 tCO2eq/lt  

Gasolina 97 SP 0,00238 tCO2eq/lt  

Gasolina de Aviación 100-300 0,00279 tCO2eq/lt  

Kerosene de Aviación 0,00312 tCO2eq/lt  

Kerosene Doméstico 0,00312 tCO2eq/lt  

Petróleo Combustible 0,00309 tCO2eq/lt  

Petróleo Diesel 0,00312 tCO2eq/lt  

 
Con los factores de emisión indicados, se valorizan las emisiones de gases de efecto 
invernadero asociadas a cada uno de los energéticos consumidos por sectores. 
 

 

Figura 22: Distribución de GEI [Ton CO2eq] de San Vicente por sector (año 2023). Fuente: Elaboración propia 

De este modo, la comuna de San Vicente emite anualmente 116.229 Toneladas de CO2eq a la 
atmósfera. Y las siguientes figuras dan cuenta de la distribución de estas emisiones de gases 
de efecto invernadero por sector y por energético. 

 
12 Los factores de emisión se definen como un valor representativo que intenta relacionar la cantidad de contaminante emitido a la atmósfera 

con una actividad y una tecnología asociadas a la emisión del contaminante. Estos factores son usualmente expresados como la masa del 
contaminante dividido por una unidad de peso, volumen, distancia o duración. 
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Figura 23: Distribución de GEI [Ton CO2eq] de San Vicente por energético (año 2023). Fuente: Elaboración propia 

Se aprecia que, principalmente, el sector transporte totaliza el 61% de las emisiones de la 
comuna, seguida muy por detrás por el sector residencial (23%) e industrial (19%). Mientras 
que, en términos de energéticos, las mayores emisiones en la comuna se deben al consumo 
de petróleo diésel (36%), 

3.2.5 Proyección de la Demanda Energética 

Para realizar una correcta proyección de la demanda energética en la comuna se han 
considerado los datos históricos de consumo de la comuna.  

3.2.5.1 Proyección de la Demanda de Energía Eléctrica  
En base a los consumos eléctricos históricos expuestos se realiza una proyección al año 2030 
en base a una regresión lineal tanto de los consumos residenciales como no-residenciales 
regulados y clientes libres, corregidas todas para que el último consumo con data real del año 
2023 coincida con la curva de proyección cuantificada según la regresión.  La proyección de la 
demanda de energía eléctrica así calculada, se presenta desagregada por sectores en la 
siguiente tabla : 
 
Tabla 14: Proyección del consumo eléctrico al año 2030 desagregado por sectores. Fuente: Elaboración propia. 

Tipo de Uso Año 2023 
[MWh]  

Año 2030 
[MWh]  

Agrícola 16.642 20.535 

Alumbrado Público 2.212 2.730 

APR Agua Potable Rural 652 805 

Comercial 14.388 17.754 

Fiscal 586 723 

Industrial 72.429 89.373 

Municipal 1.275 1.573 

Residencial 38.510 50.058 

Sin Información 113 139 

TOTAL 146.806 183.690 
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3.2.5.2 Proyección de uso de Combustibles  
 
En consideración a que no se cuenta con consumos de combustibles históricos suficientes 
como para poder realizar una regresión y proyectar consumos a futuro, se utiliza la tasa de 
crecimiento anual del consumo eléctrico presentado en la Tabla 14, que muestra que en 
promedio la tasa de crecimiento de esta energía es de un 3,6% anual. Aplicando esta tasa de 
crecimiento a los consumos de combustibles al año 2023, se obtienen las siguientes 
proyecciones al año 2030 por tipo de fuente. 
 
Tabla 15: Proyección consumo combustibles al año 2030. Fuente: Elaboración propia. 

Tipo de Combustible  Año 2023  
[MWh]  

Año 2030  
[MWh]  

GLP 35.458 45.386 

Leña 52.223 66.845 

Kerosene 3.772 4.828 

Gasolina 93 78.207 100.102 

Gasolina 95 26.450 33.855 

Gasolina 97 14.159 18.124 

Diésel 140.643 180.019 

TOTAL 350.913 449.158 

 

3.3 Potencial de Energías Renovables y Eficiencia Energética 

En este capítulo se presenta el análisis del potencial tanto de energías renovables como de 
eficiencia energética para la comuna de San Vicente, los que se relacionan con el análisis de 
los recursos disponibles en la comuna como también con la demanda e infraestructura 
existente analizado en el capítulo anterior. 

3.3.1 Potencial de Energías Renovables 

En este capítulo se estudian los potenciales renovables asociados a la energía solar, eólica, 
mediante biomasa, hidráulica y geotérmica. El análisis de estos potenciales se realizará 
considerando la infraestructura urbana disponible como redes eléctricas, de transmisión, 
techumbres disponibles, entre otros. 
Como se señaló en los apartados anteriores, la comuna de San Vicente cuenta con una 
subestación y dos líneas de subtransmisión lo que a priori permitiría el desarrollo de proyectos 
de generación energética con inyección al SEN, incluso de mayor tamaño a los proyectos 
PMGD13 que actualmente hay en la comuna, superando potencialmente los 9 MW de potencia 
de este tipo de proyectos 
 

3.3.1.1 Energía Solar Fotovoltaica 
La energía solar en Chile, en general, puede utilizarse ya sea para producción eléctrica a través 
de la tecnología fotovoltaica o para producción de agua caliente a través de la tecnología solar 
térmica. En ambos casos el parámetro relevante es la radiación sobre los paneles (o 

 
13

 Pequeño Medio de Generación Distribuida 
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colectores) solares. A mayor radiación, mayor energía a generar. Así también, a menor 
porcentaje posible de nubes y sombras sobre la instalación, mayor generación también. 
De acuerdo con la información del Explorador Solar del Ministerio de Energía14San Vicente 
presenta una radiación solar global (directa + difusa) de 1.909 kWh/m2 al año, la que se 
muestra en promedio diario por mes en la siguiente figura. 
 
 

 

Figura 24: Radiación Global Horizontal en la comuna de San Vicente. Fuente: Explorador Solar Minenergía 

El potencial solar fotovoltaico se evalúa primero a nivel residencial, mediante una estimación 
de la superficie disponible para la instalación de paneles solares. Se calcula el potencial 
considerando la instalación en techumbres, acogidas a la ley de generación distribuida.  
La metodología de estimación de potencial de generación fotovoltaica en edificios 
residenciales parte por estimar la potencia instalada que podría albergar una vivienda en San 
Vicente. Para esto, se utiliza el módulo de Generación Eléctrica Fotovoltaica en su opción de 
љEƚƣŔůċƖШ9ċƓċĦŔĬċĬњЮШÖŰċШƣĲĦőƨůĤƖĲШŔŰĦũŔŰċĬċШĬĲШΡΜШů2 ubicada en San Vicente puede 
albergar un máximo de 8 kWp instalados, esto resulta en una tasa de aproximadamente 0,16 
kWp por cada m2 de techumbre de vivienda. Sin embargo, considerando que habrá siempre 
otras limitantes a la real disponibilidad de los techos para instalar paneles solares, además de 
la existencia del Programa Casa Solar del Ministerio de Energía, que permite apoyar en la 
adquisición de sistemas solares de hasta 2 kWp, se considerará que cada vivienda en 
promedio podrá incorporar un máximo de potencia instalada de estos 2 kWp. Una instalación 
de este tipo considera aproximadamente 4 paneles de 500 Wp cada uno, totalizando 
aproximadamente 8 m2 de paneles en cubierta. Si se simula una instalación de este tipo se 
obtiene una generación anual de 2.809 kWh. 
La siguiente tabla muestra las características del arreglo fotovoltaico utilizado para las 
simulaciones: 
 

 
14

 https://solar.minenergia.cl/exploracion  

https://solar.minenergia.cl/exploracion
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Tabla 16: Características del Sistema Fotovoltaico Simulado. Fuente: Explorador Solar Minenergía 

Configuración  Fijo Inclinado  
Montaje open rack cell glassback 
Inclinación 34° 
Azimut 0° 
Coef. Temperatura  -0.45%/°C 
Eficiencia Inversor  96% 
Pérdidas 14% 

 
Si se tiene en cuenta que, en San Vicente, para el año 2023 existe un total de aproximadamente 
20.082 viviendas, se puede calcular el potencial total residencial.  Se estiman tres escenarios 
de penetración de la tecnología fotovoltaica en las viviendas, de este modo, se tiene un caso 
pesimista de 10% de penetración, un caso moderado de 25% de penetración y un caso 
optimista, que supone que un 40% de estas viviendas efectivamente tienen una techumbre 
apta para este tipo de instalaciones. Bajo estos supuestos y utilizando la potencia indicada 
por unidad de viviendas, se concluye que existirían los potenciales que se indican en la tabla 
a continuación. 
 
Tabla 17: Potencial de Energía fotovoltaica a ser generada a nivel residencial. Fuente: Elaboración propia con datos de 
Explorador Solar 

 10% 
Penetración  

25% 
Penetración  

40% 
Penetración  

Número de Viviendas 2.008 5.021 8.033 
Potencia Instalada [MW] 4,0 10,0 16,1 
Energía Anual Generada 
[MWh/año]  

5.640 14.101 22.561 

 

Teniendo en consideración que la comuna de San Vicente posee una actividad agrícola y 
agroindustrial importante, también se ha cuantificado el potencial de que estos clientes 
instalen sistemas solares para autoconsumo e inyección a la red en sus propias instalaciones. 
Estas instalaciones también pueden incluir sistemas de riego solar para el sector agrícola. 
De la información suministrada por transparencia por la (SEC, 2024), se cuantifica que a 
diciembre de 2023, la comuna de San Vicente contaba con 325 clientes agrícolas y 66 clientes 
industriales con suministro eléctrico. De estos la gran mayoría son clientes regulados, solo 
sumando 10 clientes libres. 
Se estimó que en promedio cada uno de estos clientes podría implementar un sistema 
fotovoltaico de 100 kWp, equivalente a unos 200 paneles de 500 Wp que suman un área 
aproximada de 400 m2, el que podría llegar a generar 140.455 kWh de energía eléctrica al año. 
De modo similar al caso residencial, se estiman tres escenarios de penetración de la 
tecnología fotovoltaica en estos clientes. Un caso pesimista de 20% de penetración, un caso 
moderado de 40% de penetración y un caso optimista, de 60% de clientes agro-industriales 
que opten por instalar este tipo de sistemas. Bajo estos supuestos y utilizando la potencia 
indicada por cliente, se concluye que existirían los potenciales que se indican en la tabla a 
continuación. 
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Tabla 18: Potencial de Energía fotovoltaica a ser generada a nivel agro-industrial. Fuente: Elaboración propia con datos 
de Explorador Solar 

 20%  
Penetración  

40% 
Penetración  

60% 
 Penetración  

Número de Clientes 78 156 235 
Potencia Instalada [MW] 7,8 15,6 23,5 
Energía Anual Generada [MWh/año] 10.984 21.967 32.951 

 

3.3.1.2 Energía Fotovoltaica al SEN 
 
En este apartado se realiza una estimación del potencial de generación fotovoltaica 
contemplando la construcción de plantas de generación solar de mayor tamaño para 
inyección al SEN en modalidad PMGD de hasta 9 MW. Aunque existe la posibilidad de 
implementar plantas solares de mayor tamaño, se cree que la motivación de la comuna 
debiera ser de un uso de suelo más agrícola y, por lo tanto, los sistemas solares a 
implementarse probablemente continuarán en tamaños no superiores a este valor. 
Mediante el explorador solar se simula una planta tipo de 1 MWp de potencia, la que requeriría 
de un terreno aproximado de 12.500 m2. Se contemplan las mismas características del 
sistema fotovoltaico utilizado en las simulaciones anteriores. La generación anual de una 
planta de este tamaño sería de 1.405 MWh con un factor de planta del 16%. 
 

 
Figura 25: Generación Planta FV de 1 MWp en San Vicente. Fuente: Elaboración propia con datos de Explorador Solar 

A partir de esta producción solar, se estima que, por terreno disponible, se pueden generar 
aproximadamente 112,4 kWh/m2 de energía eléctrica mediante energía fotovoltaica. 
Mediante un Sistema de Información Geográfico (SIG), se ha realizado un análisis del territorio 
disponible rural en la comuna no afecto al plan regulador, que considere terrenos tipo pradera, 
matorral y/o sin vegetación con inclinaciones menores a 3° en cualquier orientación o menor 
a 35° en dirección norte y con un mínimo de 1,5 Ha por polígono para albergar al menos una 
planta de 1 MW de potencia solar.  
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3.3.1.3 Energía Solar Térmica 
Al igual que para el análisis de la energía fotovoltaica, para el análisis de la energía solar 
térmica también se utiliza el Explorador Solar del Ministerio de Energía. En este caso, el 
indicador que se utiliza para cuantificar el potencial será el porcentaje de contribución a la 
demanda de ACS de una vivienda.  
El cuadro a continuación muestra las condiciones bajo las cuales se realizó la simulación. 
Estos parámetros corresponden al tipo de instalación más común en el país y que permite 
optimizar la producción de energía térmica. 
 
Tabla 19: Condiciones de simulación para cálculo de potencial solar térmico en viviendas. Fuente: Explorador Solar 
Minenergía 

Configuración  Data 

Inclinación 30° 
Azimut 0° 
Volumen 120 lts 
Área 2,7 m2 
Eficiencia óptica del colector 67% 
Factor global de pérdidas 3,7 
Porcentaje del tiempo con sombras 0% 
Número de residentes vivienda 3 
Demanda diaria 120 lts 

 
Con los datos indicados en la tabla se genera una simulación en el Explorador Solar, que arroja 
los siguientes resultados, para una vivienda tipo de 3 integrantes. Además, del potencial de 
generación para el total de viviendas de la comuna.  
 
Tabla 20: Generación potencial de energía solar térmica en viviendas. Fuente: Elaboración propia en base a datos de 
Explorador Solar 

 Data 

Producción anual de energía por vivienda [kWh] 1.195,5 
Potencia térmica SST por vivienda [kW] 1,9 
Consumo aportado por SST 83% 
Capacidad térmica comunal potencial [MW] 38,0 
Generación de energía anual en la comuna 
[MWh] 

24.008 

 
Finalmente, si consideramos 3 escenarios de penetración de la tecnología, se obtendría el 
siguiente potencial de energía solar térmica.  
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Tabla 21: Potencial de Energía Solar Térmica a ser generada a nivel residencial. Fuente: Elaboración propia con datos 
de Explorador Solar 

 10%  
Penetración  

25% 
Penetración  

50% 
 Penetración  

Potencia Instalada [MW] 3,8 9,5 19,0 
Energía Anual Generada [MWh/año]  2.401 6.002 12.004 

 

3.3.1.4 Energía Eólica  
 
La energía eólica es la energía que se obtiene a partir del viento, es decir, es el 
aprovechamiento de la energía cinética de las masas de aire. En la actualidad, la energía eólica 
se utiliza principalmente para producir electricidad, lo que se consigue mediante 
aerogeneradores conectados a las redes de distribución de energía eléctrica. 
Para cuantificar el potencial de energía eólica se cuantifica típicamente la velocidad del 
viento, puesto que este es el parámetro principal de la energía cinética del aerogenerador, que 
finalmente puede ser transferida como energía a una turbina para generar electricidad. Para 
analizar entonces estas características en la comuna de San Vicente, se utiliza el Explorador 
Eólico del Ministerio de Energía15. La siguiente figura muestra el mapa de la región de 
§ќcŔŊŊŔŰƚШĦŸŰШũċШƻĲũŸĦŔĬċĬШĬĲШƻŔĲŰƣŸШƓƖŸůĲĬŔŸШƓŸƖШƚĲĦƣŸƖЮ 
 

  
 Figura 26: Velocidad del Viento [m/s] en la región a 100m sobre la superficie. Fuente: Explorador Eólico 

 

 
15

 https://eolico.minenergia.cl/potencia 
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De la figura se observa que la mayor parte de la comuna posee velocidades del viento 
relativamente bajas, llegando en algunos sitios particulares a valores cercanos a los 5 m/s que 
podrían ser de mayor interés para este recurso renovable. La siguiente tabla resume las 
velocidades de viento disponibles en algunos sectores de la comuna. 
 

Tabla 22: Velocidad del Viento [m/s] en sectores de la comuna a 100m sobre la superficie. Fuente: Explorador Eólico 

Sectores de la Comuna Velocidad Viento 
Promedio [m/s]  

Sector Norte: El Romeral / Zúñiga 2,5 
Sector Norte: Toquihua 3,3 
Sector Oriente: El Tambo 5,1 
Sector Sur-Oriente: Ruta I-90-H 5,2 
Sector Sur: Rinconada del Tambo / El Viento 1,7 
Sector Sur: Cerro la Sepultura 4,7 
Sector Sur-Poniente: Los Robles 3,9 
Sector Sur-Poniente: Tranque Millahue 2,4 
Sector Poniente: Retén Laguna 2,2 
Sector Centro: San Vicente de Tagua-Tagua 2,5 

 
De estos sectores cabe destacar los sectores Oriente y Sur-Oriente de El Tambo y aledaños a 
la Ruta I-90-H que muestran los vientos más interesantes de la comuna. Así también la zona 
sur en las cercanías del Cerro La Sepultura. 
Para el análisis, se simula una instalación tipo con un aerogenerador ubicado en el sector sur 
oriental de la comuna, al sur de El Tambo, el cual posee un viento promedio de 5,2 m/s. 
 

 
Figura 27: Ubicación instalación eólica tipo en San Vicente. Fuente: Explorador Eólico  

Si consideramos la velocidad del viento a 30 metros sobre la superficie, una altura más típica de un rotor 
de turbina eólica, podemos observar las velocidades de viento en el sitio en el siguiente histograma. 
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Figura 28: Histograma y frecuencia acumulada velocidad del viento a 90 metros. Fuente: Explorador Eólico Minenergía 

Se realiza una simulación en el sitio indicado de un aerogenerador de 1 MW de potencia 
nominal marca WinWinD modelo WWD-1-60 de altura de buje de 90 metros. Este 
aerogenerador en este sitio podría generar 1.996,34 MWh de energía anual con un factor de 
planta de 22,8%. Si consideramos la realización de un parque eólico PMGD de 9 MW de 
potencia, la energía potencial a generar por el parque sería de 17.967 MWh anuales. 
En función de las localidades observadas, se estima que se podrían implementar 2 o 3 parques 
eólicos en esta localidad que correspondería a la única localidad con potencial eólico. 
La siguiente tabla resume entonces los resultados esperados de potencial eólico en la 
comuna. 
 
Tabla 23: Potencial eólico comuna de San Vicente. Fuente: Elaboración propia en base a Explorador Eólico 

Aerogenerador seleccionado WinWinD WWD-1-60 
Potencia Aerogenerador [MW] 1 
Altura de Buje [metros] 89 
Energía Generada Aerogenerador [MWh] 1.996,34 
Factor de Planta 22,8% 
Energía Generada Parque 9MW (9 aerogeneradores) [MWh] 17.967 
Total de Parques de 9MW en la comuna 2 
Potencia Eólica Potencial en la comuna [MW] 18 
Energía Eólica Potencial San Vicente [MWh] 35.934 
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3.3.1.5 Biomasa 
 
Se entiende como biomasa a toda la materia orgánica susceptible de ser utilizada como fuente 
de energía. El origen de la energía de la biomasa puede ser tanto animal como vegetal y puede 
haber sido obtenida de manera natural o proceder de transformaciones artificiales que se 
realizan en las centrales de biomasa. Esta materia se convierte en energía al aplicarle distintos 
procesos químicos o físicos. Si a la gran variedad de biomasa existente se aplican distintas 
tecnologías, el resultado es energía que puede utilizarse de diferentes formas.  
 

a) Producción de biogás  
 
El biogás se obtiene a través de la digestión anaeróbica de la materia orgánica (biomasa). El 
gas energético principal del biogás es el metano, en una proporción de 50-70%. Este 
combustible puede ser posteriormente tratado para su uso en calderas de aprovechamiento 
térmico o equipos de generación eléctrica. Uno de los recursos principales (y en el que se 
enfocará este reporte) son los RSU o Residuos Sólidos Urbanos generados por el sector 
residencial. Los RSU tienen el potencial de conversión de biomasa a metano que se indica en 
la tabla a continuación. 

 
Tabla 24: Factores de conversión de metano a biogás. Fuente: (CNE/GTZ, 2007) 

Tipo de Biomasa Residuo Sólido Urbano 
 

Productividad [m3 biogás/ ton biomasa] 850 
Tasa de conversión de metano a biogás 50% 

 
?ĲШċĦƨĲƖĬŸШĦŸŰШũċШŔŰŉŸƖůċĦŔŹŰШŸĤƣĲŰŔĬċШċШƣƖċƻĳƚШĬĲũШљ?ŔċŊŰŹƚƣŔĦŸШŰċĦŔŸŰċũШǃШƖĲŊŔŸŰċũШƚŸĤƖĲШ
ŊĲŰĲƖċĦŔŹŰШǃШĲũŔůŔŰċĦŔŹŰШĬĲШƖĲƚŔĬƨŸƚШƚŹũŔĬŸƚШĬŸůŔĦŔũŔċƖŔŸƚШǃШċƚŔůŔũċĤũĲƚњШыÉÖBDERE, 2018), la 
producción per cápita de RSU en la comuna de San Vicente es la que se indica en la tabla a 
continuación. 
 

Tabla 25: Producción de RSU y biogás en la comuna de San Vicente. Fuente: (SUBDERE, 2018) 

Producción per cápita de RSU [kg/hab año] 332 
Población Total [habitantes] 49.875 
Producción RSU Comunal [ton/año] 16.566 
Metano [m3] 14.081.084 
Biogás [m3] 7.040.542 
Energía Térmica [MWh] 49.284 
Energía Térmica Escenario 5% de recolección [MWh] 2.464 
Energía Térmica Escenario 25% de recolección [MWh] 12.321 
Energía Térmica Escenario 50% de recolección [MWh] 24.642 

 
 

b) Producción de biocombustibles  
 
Así también la biomasa puede utilizarse para producir biocombustible, de los cuales 
principalmente existen de dos tipos: 
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- Bioetanol: Sustituye a la gasolina. En el caso del etanol actualmente se obtiene de 
cultivos tradicionales como el cereal, el maíz y la remolacha. 
 
- Biodiesel: Su principal aplicación va dirigida a la sustitución de petróleo Diesel. En un 
futuro servirá para variedades orientadas a favorecer las calidades de producción de energía. 
 
En el caso de la producción de biocombustibles, se analiza el potencial en relación con la 
posibilidad de reutilizar el aceite vegetal usado mediante el proceso de transesterificación. Si 
se considera que a nivel nacional se consumen aproximadamente 10,37 lt de aceite por 
persona al año y que aproximadamente el 10% de este aceite ya usado se desecha de forma 
no controlada, se podría concluir que a nivel comunal se desechan aproximadamente 51.720 
litros de aceite usado. 
Se puede asumir una tasa de recolección de 5%, es decir, que el 5% de la población recolecta 
su aceite usado para su posterior disposición, se dispondría de aproximadamente 2.586 lts de 
aceite usado para pasar por el proceso de transesterificación. Considerando que los litros 
recolectados de aceite son equivalentes a los litros generados de biodiésel, con una densidad 
del aceite de 0,91 kg/L y un poder calorífico inferior (PCI) de 28 MJ/kg, se obtiene un potencial 
energético de producción de biodiésel es de 18,3 MWh al año. 
 

c) Producción de energía térmica  
 
La biomasa puede utilizarse para producción de energía térmica mediante sistemas de 
combustión directa. El uso principal es calor, que se puede utilizar directamente para, por 
ejemplo, cocinar alimentos, secar productos agrícolas o como medio de calefacción, el cual 
es el uso principal de la biomasa a nivel comunal e incluso nacional. También se puede 
aprovechar para producir vapor para la industria o para generar electricidad. Su mayor 
inconveniente es la contaminación que genera debido al proceso de combustión. 
Para el cálculo de potencial de energía térmica, se puede considerar la cantidad de toneladas 
secas de biomasa anual que se puede obtener a través del manejo sostenible del bosque 
nativo. CONAF reporta una disponibilidad de 5.713 toneladas secas disponibles de biomasa 
al año, pudiendo llegar a generar hasta 11.243 MWh de energía térmica al año. 
 

3.3.1.6 Hidroelectricidad 
 
Una central de generación hidroeléctrica es una instalación que utiliza energía hidráulica para 
la generación de energía eléctrica. En general, estas centrales aprovechan la energía potencial 
gravitatoria que posee una masa de agua de un cauce natural en virtud de un desnivel, también 
conocido como salto geodésico. En su caída entre dos niveles del cauce, se hace pasar el agua 
por una turbina hidráulica que transmite energía a un generador eléctrico, donde se 
transformará en energía eléctrica. 
De acuerdo a la plataforma IDE Energía16, no se observan recursos hídricos en la comuna que 
sean aprovechables para generación eléctrica y, por lo tanto, el potencial hidroeléctrico de la 
comuna se considera nulo. 
 

 
16

 https://ide-energia.minenergia.cl/  

https://ide-energia.minenergia.cl/


 

 
 

53 

3.3.1.7 Geotermia 
Por considerarse un territorio en plena depresión intermedia, alejado de las zonas volcánicas 
no se contempla potencial de geotermia de alta entalpía para el territorio de la comuna de San 
Vicente, sin embargo, si existe potencial para la generación geotérmica de baja entalpía, 
asociada al uso de bombas de calor geotérmicas para usos en calefacción y/o ACS en el sector 
residencial. Así también, se puede esperar potencial de generación de calor a baja 
temperatura (<60°C) para usos principalmente comerciales e industriales, como por ejemplo 
de climatización edificios comerciales, hospitalarios, escuelas, entre otros. 
 

3.3.1.8 Resultados del Potencial de Energías Renovables 
La figura continuación resumen los resultados del potencial de generación energética 
mediante energías renovables en la comuna. 
 

 
Figura 29: Potencial de Energías Renovables por capacidad instalada. Fuente: Elaboración propia 
 

 
Figura 30: Potencial de Generación de Energías Renovables al año. Fuente: Elaboración propia 
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Se aprecia claramente que las mayores oportunidades para las energías renovables en la 
comuna están en las tecnologías solares tanto de autoconsumo en viviendas, agro-industria y 
PMGD. Así también, se aprecia potencial de recurso eólico, aunque solo en un sector muy 
específico de la comuna. Finalmente, en términos térmicos, cabe destacar el potencial de 
generación de biogás a partir de residuos domiciliarios y la energía geotérmica y biomasa 
forestal.  
 

3.3.2 Potencial de Eficiencia Energética 

En este capítulo se estudian las medidas potenciales de eficiencia energética que pueden ser 
consideradas por la comuna de San Vicente como es el caso del reacondicionamiento térmico 
de viviendas, recambio de calefactores, posibilidades de la energía distrital, recambio del 
alumbrado público e implementación de sistemas de gestión de energía en la comuna.  
 

3.3.2.1 Reacondicionamiento Térmico de Viviendas 
 
El Ministerio de Vivienda y Urbanismo contempla el Programa Mejoramiento de Vivienda, 
Barrios y entorno (DS27), el cual dentro de sus alternċƣŔƻċƚШĦŸŰƚŔĬĲƖċШĲũШљÂƖŸŊƖċůċШĬĲШ
EŉŔĦŔĲŰĦŔċШEŰĲƖŊĳƣŔĦċШĲШcŖĬƖŔĦċШƓċƖċШũċШƻŔƻŔĲŰĬċњЯШĲũШƕƨĲШĤƨƚĦċШůĲŢŸƖċƖШũċШĦċũŔĬċĬШĬĲШƻŔĬċШĬĲШũċƚШ
familias que habitan en áreas o localidades urbanas de más de 5 mil habitantes, así como en 
comunas con PDA vigente y cuyas superficies no superen los 140 m2. 
El programa considera un subsidio que busca mejorar la envolvente de la vivienda con el fin de 
reducir sus pérdidas de calor y contribuir a reducir la demanda de energía de calefacción, lo 
que permite contribuir a mejorar los servicios básicos de la vivienda por medio del uso 
eficiente de los recursos naturales disponibles. 
La mejora de la envolvente de la vivienda consiste principalmente en aplicar aislación térmica 
tanto en muros como en techumbres, en viviendas que no cuenten con estos materiales en su 
envolvente. Principalmente, aplica a viviendas construidas antes del 2000, año en que entró 
en vigor la reglamentación térmica que exigió un estándar mínimo de aislación térmica en las 
techumbres y que luego se complementó en el año 2007 en que entró en vigor la segunda etapa 
de la reglamentación, exigiendo aislamientos térmicos mínimos también para los muros y 
ventanas. Cabe señalar también, que recientemente en mayo de 2024, se aprobó la tercera 
etapa de la reglamentación térmica que entrará en vigencia en noviembre de 2025 y que 
contemplará mayores niveles de aislamiento térmico en las viviendas, así como también en 
establecimientos educacionales y de salud. 
En base a los datos de los Censos de 2002 y 2017, se estimó el número de viviendas 
construidas previo al año 2000, las construidas entre el año 2000 y 2007 y las restantes 
viviendas construidas desde esa fecha hasta el día de hoy, realizando una proyección lineal en 
base al crecimiento entre los Censos de 2002 y 2017. Estos valores se resumen en la  
 
Tabla 26. 
Por otra parte, a partir del Manual de Acondicionamiento Térmico de Viviendas (CDT, 2015), se 
han podido cuantificar las demandas de una vivienda estándar en la zona térmica 3 que 
corresponde a la zona de San Vicente. Este manual señala las demandas unitarias de 
calefacción para las viviendas construidas en las 3 fases de la reglamentación térmica, es 
decir, las viviendas sin aislación, con aislación solo en techumbre y aislación de techumbre 
más muros, según los estándares exigidos por la propia reglamentación. Estos valores de 
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demanda se acotaron al 50% para contabilizar una demanda energética más realista, teniendo 
ĲŰШĦƨĲŰƣċШũŸƚШƖĲƚƨũƣċĬŸƚШĬĲШŸƣƖŸƚШĲƚƣƨĬŔŸƚШĦŸůŸШĲũШƚĲŶċũċĬŸШĲŰШĲũШĦċƓŖƣƨũŸШΟЮΞЮΞШĬĲШљ~ĲĬŔĦŔŹŰ 
ĬĲũШĦŸŰƚƨůŸШŰċĦŔŸŰċũШĬĲШũĲŶċШǃШŸƣƖŸƚШĦŸůĤƨƚƣŔĤũĲƚШƚŹũŔĬŸƚШĬĲƖŔƻċĬŸƚШĬĲШũċШůċĬĲƖċњШы9?ÑЯШ
2015) que acota la demanda energética promedio por viviendas a valores cercanos a la mitad 
del estimado por el Manual de Acondicionamiento Térmico. En base a estos valores y 
asumiendo una vivienda promedio de 60 m2, se determina la demanda total por vivienda 
promedio en la comuna, su consumo de leña asociado (asumiendo un uso hipotético de este 
tipo de combustible con una eficiencia del 70%) y el ahorro de energía alcanzable para cada 
caso de mejora de vivienda frente a la condición sin aislación térmica.  
 
Tabla 26: N° Viviendas, demanda y consumo energético según año construcción de parque de viviendas en la comuna 
de San Vicente. Fuente: Elaboración propia 

  N° 
Viviendas 

Proporción 
Viviendas 

Demanda 
Unitaria 
Anual 

[kWh/m2]  

Demanda 
Anual de 
Vivienda 

[kWh]  

Consumo 
Anual de 

Leña 
[kWh]  

Ahorro 
Energía 

Total Viviendas 20.082 - - - - - 

Viviendas pre-2000 (sin 
aislación) 

11.592 57,7% 143,5 8.610 12.300 - 

Viviendas entre 2000-2007 
(aislación techo) 

2.914 14,5% 92 5.520 7.886 36% 

Viviendas post 2007 
(aislación techos+muros) 

5.576 27,8% 82 4.920 7.029 43% 

 
De la tabla anterior, se observa un ahorro importante al aislar el techo de las viviendas, que 
exige aislar con un espesor de aproximadamente 80mm, sin embargo, la mejora de aislación 
térmica al agregar aislamiento a los muros es menos significativa, incrementando el ahorro 
solo de un 36% al 43%, es decir, solo 7% adicional. Esto se debe a que la reglamentación 
térmica para la zona térmica 3, en donde se encuentra San Vicente, exige un nivel de aislación 
térmica en muros muy bajo, por ejemplo, una vivienda de albañilería solo necesita 4mm de 
aislación térmica para cumplir la normativa y por ende el ahorro esperado es muy bajo. En este 
sentido, en caso de implementar un programa de reacondicionamiento térmico para la 
comuna de San Vicente se recomienda optar a un aislamiento térmico mayor al exigido por la 
normativa en particular para los muros de la vivienda. La sugerencia, en este sentido, es que 
cualquier medida de acondicionamiento térmico tanto en viviendas como en cualquier otra 
construcción habitable siga las nuevas exigencias de la actualización de la reglamentación 
térmica, artículo 4.1.10 de la OGUC. Ésta se basa en la zonificación térmica de la NCh 1079 
que indica que la comuna de San Vicente se encuentra en la zona térmica Central Interior (5 o 
E). Así, las viviendas acondicionadas deben cumplir con una transmitancia térmica máxima 
de 0,33 W/m2K para las techumbres; 0,6 W/m2K para muros; 0,6 W/m2K para pisos ventilados 
y 1,7 W/m2K para puertas opacas. Así también se modifican las superficies máximas de 
ventana según orientación y transmitancia térmica de la misma. De acuerdo al mismo manual 
(CDT, 2015), los autores cuantifican que un aislamiento térmico de 50mm en muros permite 
incrementar el ahorro de energía de un 43% a un 61% frente a la reglamentación térmica 
actual. Este aislamiento permitiría dar cumplimiento a las nuevas exigencias de la 
actualización de esta reglamentación para la comuna de San Vicente. La siguiente tabla 
muestra entonces los resultados esperados     s de reacondicionar térmicamente las viviendas 
de la comuna según las recomendaciones anteriores para el parque de viviendas sin aislación 
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o con aislación parcial según su año de construcción. Así también, se señala el ahorro 
esperado según el número de viviendas acondicionadas respecto al total de la comuna. 
 
Tabla 27: Consumos y ahorros energéticos esperados por el reacondicionamiento térmico de viviendas. Fuente: 
Elaboración propia 

 N° 
Viviendas 

10% 
Penetración  

25% 
Penetración  

40% 
Penetración  

Viviendas sin aislación (construidas antes año 2000) 11.592 1.159 2.898 4.637 

Consumo Energía Térmica Viviendas pre-2000 (sin 
aislación) [MWh] 

142.587 - - - 

Ahorro Energía Térmica Viviendas pre-2000 [MWh] 86.978 8.698 21.744 34.791 

Viviendas solo aislación techumbre (construidas 
entre 2000 y 2007) 

2.914 291 729 1.166 

Consumo Energía Térmica Viviendas 2000-2007 
(con aislación solo en techumbre) [MWh] 

22.980 - - - 

Ahorro Energía Térmica Viviendas 2000-2007 [MWh] 9.001 900 2.250 3.600 
     
Ahorro Energía Térmica Viviendas Total [MWh] 95.979 9.598 23.995 38.391 

Ahorro Energía Térmica Viviendas Total [%] 47% 5% 12% 19% 

 
Finalmente, la siguiente tabla muestra los subsidios de acondicionamiento térmico 
concedidos en los últimos 5 años para la comuna de San Vicente. Cabe señalar que el 
potencial de acondicionamiento térmico es también aplicable a otros edificios no 
residenciales, como puede ser a recintos educacionales, de salud, turísticos, entre otros. No 
se tiene conocimiento que los edificios municipales hayan contemplado estas mejoras en sus 
edificios, situación que podría generar ahorros energéticos adicionales. 
 

3.3.2.2 Recambio de Calefactores 
Del análisis de demandas de energía comunales, se observa que una parte importante de su 
uso se concentra en calefacción tanto de edificios residenciales como no residenciales.  
En particular en el sector residencial, gran parte del consumo se concentra en el uso de 
calefactores ineficientes a leña, que además son contaminantes y dañinos para la salud, 
como también lo son los calefactores a parafina. En este sentido, se hace evidente la 
oportunidad de eficiencia energética alcanzable en la comuna si se implementa un programa 
de recambio de calefactores, en especial atendiendo al sector residencial, aunque también a 
otros sectores como comercial o turístico.  
La siguiente tabla muestra los subsidios para recambio de calefactores concedidos en la 
comuna en los últimos años. 
 
Tabla 28: Subsidios de recambio de calefactores en viviendas concedidos en la comuna. Fuente: Seremi Medio 
!ƳōƛŜƴǘŜ hΩIƛƎƎƛƴǎ 

COMUNA / AÑO 2021 2022 2023 

San Vicente 166 104 23 

 
Se sabe que el 47% de los habitantes de la comuna utilizan leña para calefaccionar sus 
viviendas, lo que de acuerdo al capítulo 4.2.2.3 corresponde a un consumo de leña por 
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vivienda de 5.533 kWh al año, que suma un total de 52.223 MWh al año para el total de la 
comuna.  
Implementar un recambio de calefactores en la comuna implicaría cambiar las estufas a leña 
por calefactores a pellet o equipos de aire acondicionados tipo Split. Si asumimos que los 
primeros tienen un rendimiento promedio del 85% y los Split un COP17 promedio de 2,9, 
entonces los potenciales de ahorro son los que se muestran en la siguiente tabla. El total de 
energía ahorrado asume que el 50% de las viviendas acceden a reemplazar las estufas a leña 
por pellet y el otro 50% por equipos bomba de calor tipo Split.  
 
Tabla 29: Consumos y ahorros energéticos esperados por recambio de calefactores. Fuente: Elaboración propia 

 N° 
Viviendas 

10% 
Penetración 

25% 
Penetración 

40% 
Penetración 

N° Viviendas con consumo leña 9.439 - - - 

Consumo Energía Leña Total Viviendas [MWh] 52.223 - - - 

Ahorro Energía Leña mediante Estufas Pellet [MWh] 9.216 922 2.304 3.686 

Ahorro Energía Leña mediante Bomba Calor Split 
[MWh] 

39.618 3.962 9.904 15.847 

Ahorro Energía Térmica Viviendas Total [MWh]  24.417 2.442 6.104 9.767 

Ahorro Energía Térmica Viviendas Total [%] 47% 5% 12% 19% 

 
 

3.3.2.3 Energía Distrital 
 
?ĲШċĦƨĲƖĬŸШċШũċШfŰŔĦŔċƣŔƻċШљ?ŔƚƣƖŔĦƣШEŰĲƖŊǃШŔŰШ9ŔƣŔĲƚњШĬĲũШÂƖŸŊƖċůċШĬĲШũċƚШ ċĦŔŸŰĲƚШÖŰŔĬċƚШƓċƖċШ
ĲũШ~ĲĬŔŸШ ůĤŔĲŰƣĲЯШũŸƚШƚŔƚƣĲůċƚШĬĲШEŰĲƖŊŖċШ?ŔƚƣƖŔƣċũШљĦŸŰƚŔƚƣĲŰШĲŰШƨŰċШƖĲĬШĬĲШƣƨĤĲƖŖċƚШ
subterráneas aisladas, que conducen agua fría o caliente para abastecer a múltiples 
edificaciones en un distrito, un vecindario o una ciudad. Algunos sistemas conectan pocos 
edificios, mientras que otros conectan a miles de edificios y viviendas a lo largo de una 
ĦŔƨĬċĬЮњШEƚШĬĲĦŔƖЯШũċШĲŰĲƖŊŖċШĬŔƚƣƖŔƣċũШĲƚШƨŰШƚŔƚƣĲůċШƕƨĲШƓĲƖůŔƣĲ abastecer simultáneamente a 
distintas edificaciones con energía térmica para sus necesidades de calefacción, 
climatización, agua caliente sanitaria u otros procesos.  
De acuerdo al Manual de desarrollo de energía distrital (EBP, 2018), uno de los indicadores 
importantes para determinar la idoneidad de desarrollo de proyectos de energía distrital es la 
densidad de demanda térmica de la comuna que se define como la energía térmica total 
dividida por la superficie en m2 de la zona donde se busca implementar una red de energía 
distrital.  
Si tomamos en cuenta la demanda térmica total de San Vicente, se obtiene una demanda 
térmica total comunal de 91.454 MWh de energía. Y si dividimos esta energía por la superficie 
total de San Vicente, obtenemos que la densidad demanda térmica de la comuna es de 0,18 
kWh/m2. Este valor es considerablemente bajo, en relación con las recomendaciones del 
Manual (EBP, 2018), que señalan como no adecuado para el desarrollo de proyectos distritales 
a zonas con densidades térmicas menores a 50 kWh/m2. 
El valor obtenido tiene sentido ya que la comuna es muy extensa en territorio y con baja 
densidad poblacional, sin embargo, esto no quita que puedan existir oportunidades en zonas 
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 COP: Coefficient of Performance (Coeficiente de Rendimiento) 
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urbanas donde existan edificios de alta demanda concentrada. Ejemplos de zonas de interés 
para proyectos distritales pueden ser zonas que involucren un hospital o una industria con alta 
demanda de calor. 
En este punto cabe mencionar una zona identificada en la Figura siguiente que posee una 
superficie total aproximada de 238.000 m2 y que alberga una serie de edificios con potencial 
de demandas térmicas.  
 

 
Figura 31: Zona con potencial de energía distrital en la comuna de San Vicente. Fuente: Licitación Pública nuevo 
Hospital de San Vicente 

La siguiente tabla resume los edificios mencionados con una estimación muy gruesa de su 
superficie construida y una estimación de demanda de energía térmica por parte de cada uno 
teniendo una densidad de demanda de calor de 250 kWh/m2 para cada recinto. 
 
Tabla 30: Superficie y demanda energética de edificios potenciales de una red distrital. Fuente: Elaboración propia 

 Edificios Identificados  Superficie 
estimada [m2]  

Demanda 
Energía [kWh]  

1 Colegio Santa Inés 4.000 1.000.000 

2 Colegio El Salvador 3.000 750.000 

3 Fiscalía San Vicente 200 50.000 

4 Gimnasio Municipal San Vicente 2.500 625.000 

5 Centro Médico Imagen Salud 500 125.000 

6 Supermercado La Fama 2.500 625.000 

7 Hospital de San Vicente 4.000 1.000.000 

8 Liceo Bicentenario Ignacio Carrera Pinto 2.000 500.000 

9 Escuela Especial Paula Jaraquemada 3.000 750.000 

10 Colegio Almenar 3.000 750.000 

11 Escuela Especial de Lenguaje San Gabriel 700 175.000 

12 Clínica San Francisco 600 150.000 

13 1000 viviendas 60.000 5.520.000 

 Total 86.000 12.020.000 
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Un sistema de este tipo que considera 12 edificios anclas y 1000 viviendas tendría una 
densidad de demanda de 51 kWh/m2 lo que se traduciría en un sistema con potencial distrital. 
Aunque por supuesto, este número debe estudiarse con más detención en un estudio 
dedicado. 

3.3.2.4 Recambio de Luminarias de Alumbrado Público 
 
A partir de la información recopilada en el capítulo 4.2.1, se sabe que en el año 2023 en San 
Vicente se consumieron 2.212 MWh por concepto de alumbrado público en toda la comuna.  
ƚŖШƣċůĤŔĳŰЯШċШƓċƖƣŔƖШĬĲũШĲƚƣƨĬŔŸШљ ƓŸǃŸШċШũċШĲŉŔĦŔĲŰĦŔċШĲŰĲƖŊĳƣŔĦċШĲŰШĲũШƚector residencial y 
ůƨŰŔĦŔƓċũњШы7f?ЯШΞΜΝΟьШƚĲШƚċĤĲШƕƨĲШũċШůċǃŸƖШƓċƖƣĲШĬĲШũċƚШũƨůŔŰċƖŔċƚШƓƩĤũŔĦċƚШĬĲũШƓċŖƚШыƚŸĤƖĲШĲũШ
85%) son del tipo Sodio de Alta Presión, las cuales oscilan en potencia entre los 70 y 1000 W 
según el grado de luminosidad de la luminaria.  
Para el análisis del potencial de eficiencia energética mediante recambio de luminarias 
públicas se han considerado los siguientes supuestos:  

 Las luminarias ineficientes de Sodio Alta Presión tienen una potencia de 150 W; 
 Existe un total de 4.456 luminarias de alumbrado público; 
 Un 20%, aproximadamente 891 focos se encuentran ya son de tipo LED de 80 Watts; 
 Un 80%, aproximadamente 3.565 luminarias, son ineficientes. 

Bajo estos supuestos, se estima el ahorro potencial de energía eléctrica a alcanzar para el 
municipio considerando el recambio total y parcial de luminarias de alumbrado público. 
 
Tabla 31: Consumos y ahorros energéticos esperados por recambio de alumbrado público. Fuente: Elaboración propia 

 TOTAL 25% 
Penetración  

50% 
Penetración  

75% 
Penetración  

Luminarias Sodio Alta Presión  3.565 - - - 

Consumo Eléctrico Total Luminarias [MWh] 2.212 - - - 

Ahorro Energía Recambio Luminarias LED [MWh] 911 228 455 683 

Ahorro Energía Térmica Viviendas Total [%] 41% 10% 21% 31% 

 
Fuera del ahorro energético que significaría para la Municipalidad, se generaría una reducción 
de costo significativo en las facturas, al reducirse también fuertemente el costo por demanda 
(potencia) contratada que, al tener una potencia fija, es posible acceder a una tarifa eléctrica 
con contrato a menor demanda contratada. 
 

3.3.2.5 Mejoras Energéticas en Establecimientos Agro-Industriales 
Teniendo en cuenta la alta demanda energética industrial de la comuna que alcanza los 72.429 
MWh eléctricos al año, podemos señalar que con buena probabilidad al menos el 50% de este 
consumo se debe a establecimientos agroindustriales, los cuales cuentan con cámaras de frío 
y congelado para el almacenamiento de frutas y productos alimenticios en general. 
En este tipo de establecimientos, el uso de compresores y cámaras de frío alberga también 
oportunidades de eficiencia energética, entre las cuales las más comunes tienen relación con 
el uso de variadores de frecuencia, la optimización de los túneles de enfriamiento y congelado 
y la mejora de aislamiento térmico de las cámaras. Auditorías en este tipo de industrias arrojan 
potenciales de ahorro que generalmente rondan entre un 5% y un 20% de aplicar estas 
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medidas de eficiencia energética en las instalaciones. En este sentido, existe un potencial 
para la comuna de un ahorro que podría alcanzar los 7.243 MWh/año de energía eléctrica de 
implementar estas medidas por el sector privado. 
 

3.3.2.6 Sistemas de Gestión Energética 
Otra medida de eficiencia energética que puede impulsar la comuna de San Vicente es la 
implementación de sistemas de gestión de la energía (SGE) aplicables tanto en el sector 
privado como en el sector público municipal. 
Esta medida se fundamenta en la reciente entrada en vigor de la Ley de Eficiencia Energética 
que obliga a todas las grandes empresas con consumos sobre los 50 tera-calorías anuales a 
implementar un SGE en sus instalaciones. La comuna de San Vicente se caracteriza por contar 
con un sector industrial importante y de gran tamaño que potencialmente estarían obligados 
a implementar SGE en sus empresas. Además, el municipio podría impulsar y fomentar la 
implementación de un sistema de este tipo en las propias dependencias de la Municipalidad. 
Por otra parte, la Agencia de Sostenibilidad Energética cuenta con el Sello de Excelencia 
Energética18 donde empresas pueden adherirse en forma voluntaria a este programa y así 
evidenciar sus políticas de eficiencia y gestión energética. 
 
Esta medida implicaría implementar como una de las primeras medidas una plataforma de 
seguimiento de consumos o facturación energética, de tal forma de poder tener un registro 
sistematizado de los consumos de energía de la comuna y de este modo poder gestionar sus 
consumos. 
Cabe señalar la existencia del programa Gestiona Energía19 del Ministerio de Energía, el cual 
tiene por objetivo promover el uso eficiente de las fuentes energéticas en el sector público y 
privado, contribuyendo a fomentar la sustentabilidad del país. 
La implementación de un sistema de este tipo puede llegar a generar ahorros significativos en 
los consumos y costos de la energía el cual en forma conservadora puede incluso superar el 
3% anual. 
     Si consideramos la demanda energética pública de 5.356 MWh, se puede estimar que el 
ahorro potencial a alcanzar solo en el sector público sería de 161 MWh al año. Mientras el 
ahorro a alcanzar en el sector industrial privado es de 2.758 MWh al año, considerando el 
consumo industrial actual de 91.928 MWh/año. 
 

 

3.3.2.7 Resultados del Potencial de Eficiencia Energética 
 
La tabla y figura a continuación resumen los resultados de ahorro energético mediante las 
distintas medidas de eficiencia energética susceptibles de aplicar en la comuna. 
 

 
18 https://www.selloee.cl/   
19 https://www.gestionaenergia.cl/ 

https://www.selloee.cl/
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Figura 32: Distribución del ahorro potencial por medidas de eficiencia energética en la comuna. Fuente: Elaboración 
propia 

     Se observa que dos tercios del potencial de ahorro de energía tiene relación con el 
acondicionamiento térmico de viviendas, que sumado al recambio de calefactores alcanzan 
casi el 85% del potencial, todo concentrado en el sector residencial. Otras medidas de interés 
como el potencial distrital y mejoras en la agroindustria suman un 13% también interesante a 
ser considerado. Finalmente, otras medidas como el recambio de alumbrado público o 
implementar sistemas de gestión energética tienen un impacto considerablemente menor, 
aunque éstos si pueden tener un impacto significativo en los consumos propios del municipio 
y en el sector industrial. 
Finalmente, cabe señalar que, de implementar todo el potencial de eficiencia energética 
propuesto, se podría generar un ahorro de un 29% del total de energía consumido en la 
comuna. 
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4 Participación Ciudadana  
 
En este capítulo da cuenta del proceso de participación ciudadana considerado en la 
Estrategia Energética Local para la definición de la Visión Energética de la Comuna, los 
Objetivos y Metas, y la primera propuesta de Plan de Acción surgida de este proceso, para su 
posterior análisis, validación y priorización por parte del Comité Energético Municipal. 
El proceso de participación ciudadana se inició con una primera reunión con parte del Comité 
Energético Municipal (CEM), el 29 de mayo, en el que asistieron ocho funcionarios, 
pertenecientes al departamento de Medio Ambiente; departamento jurídico; Secpla y 
administración Municipal. En dicha instancia se presentó el diagnóstico comunal terminado y 
se dio inicio a la fase de participación ciudadana.  
Después de esta instancia inicial se llevaron a cabo los 4 talleres en los que se trabajaron los 
siguientes temas con la comunidad: 
 
Tabla 32: Contenidos trabajados en los talleres de participación ciudadana 

Tema Fecha Lugar 
Presentación del diagnóstico y Plan de Acción 10 de Julio  

 
Teatro Municipal de San Vicente  

Taller desarrollo de la visión Energética de la Comuna  
 

24 de julio Salón Adulto Mayor (Parque 
Municipal  

Taller de desarrollo de los objetivos, metas y Plan de 
Acción de la EEL (zona urbana)  

31 de julio  Auditorio Municipal 

Taller de desarrollo de los objetivos, metas y Plan de 
Acción de la EEL (zona rural).  

08 de agosto  Sede Junta de Vecinos de 
Requegua 

 
En el proceso de participación ciudadana el municipio convocó a dirigentes y vecinos y vecinas 
de organizaciones de las distintas localidades de la comuna, procurando la mayor 
representatividad territorial. En todas las instancias con la comunidad participaron 
activamente, funcionarios municipales, y Secpla como unidad encargada de la EEL. Como una 
variante a la estructura de participación ciudadana se definió en conjunto con Seremi y 
Encargada Comunal de la EEL, realizar los dos últimos talleres integrando el trabajo de 
definición de objetivos, metas y Plan de Acción para poder realizar uno en la zona urbana y uno 
en la zona rural. En la mayoría de los talleres se cumplió con la paridad de género, así también 
con representación de distintos segmentos etarios. Sin embargo, a pesar de los esfuerzos en 
la convocatoria, no se logró alta participación, por contingencias climátic as presentadas en la 
comuna.  
 
Tabla 33: Participación en talleres de participación ciudadana 

Taller Mujeres Hombres  Total 
Taller 1. Presentación del diagnóstico y Plan de Acción 11 4 16 
Taller 2. Desarrollo de la visión Energética de la Comuna  4 4 8 
Taller 3. Desarrollo de los objetivos, metas y Plan de Acción de la EEL urbana.  12 6 18 
Taller 4. Desarrollo de los objetivos, metas y Plan de Acción de la EEL rural  13 12 25 
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4.1 Taller 1. Presentación del Diagnóstico  

. 

La primera instancia colectiva de participación ciudadana se llevó a cabo el 10 de julio en el 
teatro municipal de la Municipalidad de San Vicente. En dicha instancia se hizo una 
presentación del instrumento Estrategia Energética Local y de los resultados del diagnóstico 
socioambiental y energético, así como el potencial comunal de incorporar Energías 
Renovables y medidas de eficiencia energética. Se acompaño la actividad con un trabajo de 
interacción con los asistentes con preguntas en línea sobre las temáticas expuestas. Para ello 
se utilizó la plataforma Mentí, y se hicieron dos preguntas a los asistentes:  
 
¶ ¿Qué fuentes de Energía creen que consume más San Vicente? 
¶ ¿Qué sector consume más energía en San Vicente? 

 

Diagrama Mentí Resultados  

  

   

  
Figura 33: Participación en preguntas interactivas Mentí: taller de diagnóstico de participación ciudadana 

 

En la actividad participaron dos profesionales de la Seremi de energía de la región de 
§ќcŔŊŊŔŰƚЮ 
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Figura 34: Presentación del diagnóstico y de la herramienta EEL de San Vicente  

4.2 Taller 2. Visión Energética de la Comuna  

 
Este trabajo se llevó a cabo en dos etapas, un taller en sede del Salón Adulto Mayor, en el 
Parque Municipal de San Vicente, y luego un reforzamiento a través de los siguientes talleres 
trabajados en la comuna, y encuesta on-line para para tener mayor alcance. El taller de visión 
fue acompañado por un representante de la Agencia de Sostenibilidad Energética. 
 

 
Figura 35: Taller Visión Energética EEL de San Vicente  

La metodología se basó en un trabajo grupal, en los que se analizaron y discutieron las 
siguientes preguntas, partiendo con una lluvia de ideas, para luego converger en aquellos 
aspectos de mayor consenso dentro de cada grupo: 

1. ¿Cuáles son los valores naturales, sociales, culturales o productivos que la comuna 
quiere destacar en su visión? 

2. ¿Qué imagen quiere mostrar de su comuna? ¿Como será reconocida la comuna de 
San Vicente en el futuro? ¿Qué quiere ser San Vicente en el futuro en materia 
ambiental y de gestión energética local? 

3. ¿Cómo se imagina o sueña la comuna en 15 años más?  
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Los conceptos recogidos a partir del desarrollo de este primer taller se trabajaron con un mapa 
conceptual el que permitió arribar a las propuestas de visión que se presentan más adelante. 
El listado de conceptos que fueron relevados por la comunidad, son los siguientes:  
 
Tabla 34: conceptos levantados para la construcción de la visión energética de la comuna  

Visión comuna en 15 años  Valores sociales y naturales  

Autosostenible energéticamente  Amigable  

Comuna limpia  Con identidad cultural  

Comuna con energías renovables en todo ámbito  Con identidad histórica  

Comuna innovadora  Rural 

Comuna informada  Transparente 

Comuna colaborativa Con activismo medioambiental  

Comuna participativa    

Comuna que incorpora la ruralidad    

Comuna que reconoce su patrimonio cultural e histórico 
 

Comuna que protege su biodiversidad    

Comuna que regenera sus ecosistemas    

 
Estos conceptos fueron tomados y llevados a un mapa conceptual, desde donde se 
rescataron los principales elementos para arribar a la primera propuesta de Visión Energética 
de la comuna. 

 

 
Figura 36: Mapa Conceptual Visión Energética  

4.3 Taller 3. Objetivos, Metas y Plan de Acción (urbano) 

La tercera instancia colectiva de participación ciudadana se llevó a cabo el 31 de julio en el 
Auditorio Municipal de la Ilustre Municipalidad de San Vicente. En dicha instancia se hizo una 
presentación resumida del instrumento Estrategia Energética Local y de los resultados del 
diagnóstico socioambiental y energético, así como el potencial comunal de incorporar 
Energías Renovables y medidas de eficiencia energética; para luego dar pie al trabajo de 
mesas interactivo donde en cada mesa se definieron iniciativas de interés de los participantes 
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por cada una de las categorías asociados al Sello de Comuna Energética y se desprendieron 
de ellas distintos objetivos.  

Así mismo se trabajó con un mapa colaborativo, donde distintas iniciativas pudieron ser 
especializadas en el territorio en función de la percepción de los participantes y las 
necesidades de la comuna. 

 

   

  
Figura 37: Invitación de actividad taller N°3 y desarrollo  

En suma, fueron levantadas 75 iniciativas sugeridas por parte de la comunidad, las cuales 
fueron agrupadas y clasificadas por la consultora y en términos generales, a continuación, se 
presentan las ideas fuerza de la agrupación de iniciativas en las seis categorías estratégicas20 

del Sello Comuna Energética: 

4.4 Taller 4. Objetivos, Metas y Plan de Acción (rural) 

La cuarta instancia colectiva de participación ciudadana se llevó a cabo el 8 de agosto en la 
sede de JJVV de Requegua. En dicha instancia se hizo una presentación resumida del 
instrumento Estrategia Energética Local y el potencial comunal de incorporar Energías 
Renovables y medidas de eficiencia energética; para luego dar pie al trabajo de mesas 
interactivas donde en cada mesa se definieron iniciativas de interés de los participantes para 
dos de las categorías asociados al Sello de Comuna en función de un planteamiento de 
objetivos estratégicos desarrollados en la participación del Taller 3.  
Con esta modalidad se buscó profundizar en las iniciativas e incorporar la mirada del mundo 
rural en función de sus necesidades y oportunidades. Por otra parte, se buscó indagar en la 
identidad propia del mundo rural de la comuna, con el objeto de reforzar y/o complementar la 
Visión que se ha estado trabajando. 

 
20 El listado completo de las iniciativas presentadas se encuentra como anexo: Compilado de iniciativas y creación de propuestas de 

objetivos y metas 
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Figura 38: Invitación de actividad taller N°4 y desarrollo  

 
Finalmente, también se trabajó con un mapa cuyo objetivo principal fue definir la procedencia 
de los participantes y localizar alguna iniciativa que se tuviera. 
En este taller se pudo indagar de forma más específica en las categorías de sello comuna 
energética, lo que permitió complementar lo ya avanzado con una mirada desde lo rural, 
donde se relevaron las necesidades y valores propios del territorio, creando 27 iniciativas 
concretas que habiendo sido mencionadas o no, en la instancia anterior, complementan y 
aportan un importante valor, que será considerado en la propuesta definitiva de objetivos, 
metas y plan de acción de la presente estrategia. Respecto de la visión la comunidad, la 
identidad de la comunidad rural se vincula profundamente con la actividad agrícola, donde los 
poblados y aldeas han moldeado un paisaje agrícola distintivo, que refleja su arraigo a la tierra 
y el valor por su ambiente natural. 

4.5 presentación a la comisión de medioambiente del concejo municipal 

Producto de los talleres realizados y resultado de la encuesta on-line, se han agrupado y 
organizado 153 ideas de iniciativas en las categorías de sello Comuna Energética. Estas a su 
vez se han agrupado en iniciativas para proyecto, las que se presentaron a la Comisión de 
Medioambiente del Concejo Municipal y al Comité Energético Municipal. 
Con fecha 10 de septiembre se presentó a la Comisión de Medioambiente del Concejo 
Municipal, una síntesis del trabajo desarrollado hasta la fecha de la EEL, incluidas las 
iniciativas de proyectos. A la jornada asistieron los concejales, la nueva directora del 
Departamento de Medioambiente de San Vicente de Tagua-Tagua y algunos miembros del 
Comité Energético Comunal. En dicha reunión se acordó enviar la presentación a cada uno de 
los miembros del Concejo Municipal para que pudiesen hacer observaciones y/o sugerencias 
antes de la realización de la sesión de validación por parte del Concejo. La presentación ya se 
encuentra enviada. 
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5 Estrategia Energética Local  
 
A continuación, se presenta el consolidado de los productos finales de la Estrategia Energética 
Local, que incluyen los aportes y observaciones de todas las partes involucradas.  
 

5.1  Visión Energética de la Comuna  

 
Las primeras definiciones trabajadas por la participación ciudadana fue la visión energética 
de la comuna, trabajo que fue iterado en distintas instancias para arribar a la siguiente visión  
 

 
 
 

5.2 Objetivos y Metas  

Un segundo elemento que compone la Estrategia Energética Local  es la definición de los 
objetivos  y metas a ser alcanzados en materia energética que la comuna se plantea en los 
distintos ámbitos de las categoría del Sello Comuna Energética: Planificación Estratégica; 
Eficiencia energética en la Infraestructura; Energías Renovables y Generación Local; 
Organización y Finanzas; Sensibilización y Cooperación y Movilidad Sostenible. Los objetivos 
y metas definidos se presentan en la tabla a continuación: 
 

San Vicente, comuna sostenible, innovadora, participativa y comprometida con el 
medioambiente, la equidad energética y las energías limpias. Su patrimonio histórico y 

cultural, la vida rural y la regeneración de sus ecosistemas, convive armónicamente con 
la incorporación de energías renovables, prácticas de eficiencia energética y el cuidado 

del medioambiente. 
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OBJETIVOS METAS 

1. ΝЮШÂũċŰŔŉŔĦċĦŔŹŰШEƚƣƖċƣĳŊŔĦċШ 
1.1. Establecer un marco regulatorio robusto que 

oriente en torno a la planificación e implementación 

de estándares comunales en materia energética. 

Meta:  Aprobar al menos 1 ordenanza o instrumento 

de planificación municipal relacionadas con 

regulación territorial y energética en un plazo de 5 

años. 

 

2. ΞЮШEŉŔĦŔĲŰĦŔċШĲŰĲƖŊĳƣŔĦċШĲŰШũċШfŰŉƖċĲƚƣƖƨĦƣƨƖċ  
2.1.Fomentar e Implementar medidas de gestión y 

eficiencia energética en infraestructura y alumbrado 

público y en el sector residencial. 

Meta:  Reducir en un 20% el consumo energético de 

las dependencias municipales en un plazo de 5 años. 

 

Meta:  Aumentar el aislamiento térmico de viviendas 

en un 10% en Viviendas sin aislación (construidas 

antes año 2000), y un 10% en viviendas solo con 

aislación techumbre (construidas entre 2000 y 2007) 

en un plazo de 5 años. 

 

ω Meta:  reemplazar un 30% del parque de luminarias 
existentes por LED en un plazo de 5 años. 

 ΟЮШEŰĲƖŊŖċƚШÅĲŰŸƻċĤũĲƚШǃШ]ĲŰĲƖċĦŔŹŰШxŸĦċũ 
3.1. Impulsar la adopción y colaboración público -

privada en torno al desarrollo de energías renovables 

en infraestructura pública y residencial en sectores 

urbanos y rurales de la comuna. 

Meta:  Instalar paneles solares en el 30% de los 

edificios públicos y escuelas en un plazo de 10 años. 

 

Meta: aumentar en un 20% la cobertura de viviendas 

con termosifones para ACS, asociadas a 

capacitación en mantención de los sistemas.  

 

ω Meta:  contar con un piloto de comunidad energética 
al año 5. 

ω  
ΠЮШ§ƖŊċŰŔǍċĦŔŹŰШǃШ[ŔŰċŰǍċƚ  

4.1. Fortalecer la gestión financiera y organizacional 

del municipio, en materia de eficiencia energética y 

educación ambiental 

Meta: 80% de funcionarios capacitados en eficiencia 

energética y buenas prácticas en el uso de energía al 

año 5. 

 

 ΡЮШÉĲŰƚŔĤŔũŔǍċĦŔŹŰШǃШ9ŸŸƓĲƖċĦŔŹŰШ 
5.1. Difundir, promover y educar en torno al uso de 

las energías renovables y buenas prácticas de 

eficiencia energética en diferentes sectores de la 

comunidad de San Vicente, a través de actividades 

de divulgación, colaboración  y demostración.  

Meta: Realizar al menos cuatro talleres de 

capacitación en eficiencia energética para la 

comunidad en forma anual. 

 

Meta:  Establecer al menos una alianza estratégica 
con empresas y/o instituciones educativas para 
desarrollar proyectos energéticos locales en un plazo 
de 2 años. 
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OBJETIVOS METAS 

5. 6. Movilidad Sostenible   
6.1. Promover la transición hacia una movilidad 

sostenible y accesible en el territorio, priorizando el 

uso de modos de transporte activos (ciclismo) y 

medios de transporte eléctrico, tanto en zonas 

urbanas como rurales 

Meta:  Implementar una red de al menos 10 

kilómetros de ciclovías urbana en un plazo de 5 años 

 
Tabla 35: Objetivos de la Estrategia y Metas Propuestas   

5.3 Plan de Acción  

La estrategia se completa con el levantamiento de iniciativas, priorización y definición de 
líneas de proyectos y sus plazos, que son los que se presentan en la tabla a continuación:  
 

Objetivo  Iniciativa de proyecto  Categoría 

de Sello 
Plazo 

Corto  Mediano  Largo  

2025-

2030 

2030- 

2035 

2035 

2040 

ΝЮШÂũċŰŔŉŔĦċĦŔŹŰШEƚƣƖċƣĳŊŔĦċШ 

 

1.1. Establecer un marco regulatorio 

robusto que oriente en torno a la 

planificación e implementación de 

estándares comunales en materia 

energética. 

 
Iniciativa 1 :  
Instrumento de Ordenamiento 

Municipal en materia energética.  

 

 

1.4 

1.5 

   

ΞЮШEŉŔĦŔĲŰĦŔċШĲŰĲƖŊĳƣŔĦċШĲŰШũċШInfraestructura  

 
2.1.Fomentar e Implementar 

medidas de gestión y eficiencia 

energética en infraestructura y 

alumbrado público y en el sector 

residencial. 

Iniciativa 2 : 

Escuela Piloto de Zúñiga.  

2.4 

2.5 
   

Iniciativa 3:  

Articulación interinstitucional 

para la gestión y el aumento de 

la cobertura de medidas de 

eficiencia energética en 

vivienda. 

 

      2.6 

5.2 

   

Iniciativa 4 :  
Implementación de un sistema 

de inventario, gestión energética 

y búsqueda de financiamiento 

para alumbrado público. 

 

 

2.8 

   

Iniciativa 5:  

Luminarias públicas solares en 

zonas off-grid o aisladas. 

 
2.8 
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Objetivo  Iniciativa de proyecto  Categoría 

de Sello 
Plazo 

Corto  Mediano  Largo  

2025-

2030 

2030- 

2035 

2035 

2040 

ΟЮШEŰĲƖŊŖċƚШÅĲŰŸƻċĤũĲƚШǃШ]ĲŰĲƖċĦŔŹŰШxŸĦċũ 

 
3.1. Impulsar la adopción y 

colaboración público -privada en 

torno al desarrollo de energías 

renovables en infraestructura 

pública y residencial en sectores 

urbanos y rurales de la comuna. 

Iniciativa 6 :  
Programa para la 
implementación de techos 
solares en instituciones públicas 
bajo mecanismos de generación 
distribuida. 

 

3.4 

 

   

Iniciativa 7 :  
Fomento de la utilización de la 

Ley de generación distribuida en 

sector residencial y privado. 

 

 

3.2 

5.5 

   

Iniciativa 8:   

Fomento a la implementación 

de proyectos agro fotovoltaicos 

y renovables. 

 

 

3.2 

5.7 

   

Iniciativa 9:   

Puntos de carga eléctrica con 

energía solar y módulo de 

aprendizaje. 

 

 

3.4 
   

Iniciativa 10 : 

Piloto Comunidad Energética 

Escuela de Zúñiga. 

  

 

3.4 
   

ΠЮШ§ƖŊċŰŔǍċĦŔŹŰШǃШ[ŔŰċŰǍċƚ 

 

4.1. Fortalecer la gestión financiera y 

organizacional del municipio, en 

materia de eficiencia energética y 

educación ambiental 

Iniciativa 11:   
Oficina de Gestión Energética 
Municipal 
 

 

4.1 
   

Iniciativa 12 :  

Protocolo de Compras 

Sustentables. 

 

 

4.5 
   

Iniciativa 13 :  

Desarrollo de competencias 

funcionarias para el desarrollo y 

gestión de proyectos 

energéticos. 

 

 

4.2 

4.4 
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Objetivo  Iniciativa de proyecto  Categoría 

de Sello 
Plazo 

Corto  Mediano  Largo  

2025-

2030 

2030- 

2035 

2035 

2040 

ΡЮШÉĲŰƚŔĤŔũŔǍċĦŔŹŰШǃШ9ŸŸƓĲƖċĦŔŹŰШ 

 

5.1. Difundir, promover y educar en 

torno al  uso de las energías 

renovables y buenas prácticas de 

eficiencia energética en diferentes 

sectores de la comunidad de San 

Vicente, a través de actividades de 

divulgación, colaboración  y 

demostración 

Iniciativa 14 :  

Campañas de ahorro energético 

en viviendas. 

 

5.2 
   

Iniciativa 15 :  
Colaboración en torno a la 
ciencia y la tecnología. 

 

5.4 
   

Iniciativa 16:  

Talleres de formación en buenas 

prácticas en energía.  

      

5.6 
   

Iniciativa 17:   

Programa de educación 

continua ciudadana en 

eficiencia energética y energías 

renovables. 

 

 

5.8 

   

Iniciativa 18:  

Red de Educadores Energéticos. 

 

5.9 
   

Iniciativa 19:  

Centro de recursos para el 

aprendizaje  

 

5.10 
   

Iniciativa 20:  
Plataforma colaborativa  

 

5.1 
   

Iniciativa 21 :  
Feria de la Energía 

 

5.1 
   

6. Movilidad Sostenible   

 

 

 

6.1. Promover la transición hacia una 

movilidad sostenible y accesible en 

el territorio, priorizando el uso de 

modos de transporte activos 

(ciclismo) y medios de transporte 

eléctrico, tanto en zonas urbanas 

como rurales. 

Iniciativa 22 :  

Plan de Electromovilidad para 

San Vicente 

 

 

6.1 

6.3 

   

Iniciativa 23 :  
San Vicente pedaleable 
 
 

 

6.2 
   

Iniciativa 24 :  
Convivencia Vial  
 
 

 

6.1 
   

Iniciativa 25:  
Fomento a las actividades de 
movilidad saludable en el 
espacio comunal. 

 

6.2 
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5.4 Proyectos Emblemáticos  

5.4.1 Proyecto Proyecto Bus de Acercamiento Escolar  

a) Antecedentes 

En base a los antecedentes estudiados en el diagnóstico territorial, San Vicente tiene amplios 
sectores de localidades rurales, desde las cuales el Municipio realiza un servicio público de 
acercamiento de estudiantes a diferentes establecimientos educacionales.  
Actualmente, hay precedentes de comunas como Ovalle que a través de fondos del Gobierno 
Regional han adquirido buses escolares eléctricos para mejorar las condiciones 
medioambientales asociadas al traslado de los estudiantes. Las características que 
presentan estos buses son: potencia de 320 kW, capacidad de baterías de 326,73 kW, 
trasmisión automática y motor eléctrico; autonomía de 315 km al 80%, tiempo de recarga es 
de 2 a 4 horas, aire acondicionado, 45 asientos, 2 pantallas LCD, 3 cámaras, asientos 
reclinables con apoyabrazos y tela o eco cuero, además de cinturón 3 puntas en todos los 
asientos.  
El sector escolar, a nivel internacional, ha estado siendo priorizado en electromovilidad, 
considerando que son muchos los estudiantes que se trasladan en transporte escolar, que las 
emisiones de los buses a diésel les afectan directamente y que es un sector muy receptivo 
para difundir y multiplicar las experiencias positivas para el medioambiente. En este sentido, 
la comuna de San Vicente, como comuna de vocación ambiental, quiere ser parte de este 
movimiento, considerando la necesidad de traslado escolar desde zonas rurales.  
En consideración que el área rural de San Vicente es basta, se considerará para un proyecto 
piloto el acercamiento de un bus desde las localidades rurales al sur de la comuna abarcando 
un recorrido desde el Sector de Millahue hasta el Liceo Bicentenario Ignacio Carrera Pinto y la 
Escuela Carmen Gallegos pasando por las localidades de Las Pataguas y Naranjal.  

 

 
Figura 39: Recorrido Bus eléctrico referencial. Fuente: Google Maps  

La siguiente tabla presenta los kilómetros por tramo y acumulados de recorrido directo entre 
las localidades de los buses de acercamiento.  
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Tabla 36: Kilómetros de recorrido Bus de Acercamiento Escolar Sector Sur San Vicente  

Tramos del Recorrido Kms. Tramo Kms. Acumulados  
Estacionamiento en San Vicente 0 0 
Sector Millahue 24 24 
Sector Las Pataguas 13 37 
Sector El Naranjal 6 43 
Liceo Bicentenario Ignacio Carrera Pinto / Escuela 
Carmen Gallegos 

12 55 

Estacionamiento en San Vicente 1 56 

 

Se considera que un bus de acercamiento escolar hará este recorrido de lunes a viernes de 
marzo a diciembre y hará el recorrido tres veces al día: en horario matutino y en dos horarios 
de salida en la tarde. 
 

b) Objetivo:  

Incorporar un bus escolar eléctrico piloto para el traslado de estudiantes desde zonas 
rurales a los establecimientos escolares. 

c) Desarrollo técnico  

Se propone la adquisición de un bus eléctrico de pasajeros que permita reemplazar el uso de 
buses a petróleo diésel, actualmente en uso en la comuna. 
 

 
Figura 40: Bus eléctrico referencial. Fuente: Reborn Electric Motors Chile  

Para la evaluación técnica de esta medida se han cuantificado los kilómetros recorridos por 
los buses de acercamiento tanto para los sectores norte, sur y sur-este. Los kilómetros 
recorridos en forma semanal y anual son los que se resumen en la siguiente tabla. 
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Tabla 37: Kilómetros recorridos por buses de acercamiento escolar en la comuna de San Vicente  

Período kms 
recorridos  

por Recorrido 56 
por Día 168 
por Semana 840 
por Mes 3.612 
por Año 36.120 

 
Los buses que se han propuesto en otras comunas del país para este uso poseen una 
autonomía de 315 km que son suficientes para lograr un funcionamiento diario con una sola 
carga. 
Los buses eléctricos se cargan en promedio en unas 4 horas con un cargador de 150 kW, por 
lo que una carga completa consumirá 600 kWh, lo que se traduce en un rendimiento de 
aproximadamente 1,9 kWh/km. 
 
Análisis Energético 
 
En consideración al uso antes señalado del bus eléctrico, se presenta a continuación el 
análisis de consumo, emisiones y costo asociado al uso anual de esta tecnología de sistema 
de transporte. 
 

Tabla 38: Análisis energético del uso del bus escolar eléctrico 

Ítem  Valor Unidad 
Potencia Cargador 150 kW 
Período Carga Diaria 4 horas 
Energía Consumida Carga 
Completa 

600 kWh 

Autonomía Carga Completa 315 km 
Rendimiento Bus Eléctrico 1,90 kWh/km 
Distancia recorrida semana 840 km 
Distancia recorrida anual 36.120 km 
Consumo eléctrico anual 68.800 kWh 
Factor de emisión SEN 0,24212 tCO2eq/MWh 
Emisiones CO2 16,66 tCO2eq 
Tarifa eléctrica $140  
Costo asociado al consumo 
eléctrico 

$9.632.000 $/año 

 
La siguiente tabla presenta un análisis similar para la condición de referencia, 
correspondiente a un bus a combustible diésel. 
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Tabla 39: Análisis Energético Alternativa Bus Diésel 

Ítem  Valor Unidad 
Distancia recorrida semana 1.344 km 
Distancia recorrida anual 36.120 km 
Factor emisión CO2 Petróleo Diésel 0,00312 tCO2eq/lt 
Factor de conversión Diésel 10,51 kWh/lt 
Rendimiento bus a diésel 2,0 km/lt  
Consumo diésel semanal 420 litros 
Consumo diésel anual 18.060 litros 
Consumo energético anual 189.894 kWh 
Emisiones CO2 anuales 56,35 tCO2eq 
Tarifa Diésel $1.100  
Costo estimado energía $19.866.000 $/año 

 
Presupuesto  
 
En base a la experiencia de otros municipios que han iniciado la implementación de compras 
de buses eléctricos, se puede estimar que el precio de uno de estos buses ronda los 387 
millones de pesos. 
 
Evaluación Técnica-Económica 
 
En base a los consumos energéticos, presupuesto y emisiones, se presenta a continuación 
los resultados de la evaluación técnico-económica para el proyecto. 
 

Tabla 40: Análisis técnico-económico 

Análisis Técnico - 
Económico  

Valor Unidad 

Ahorro energético 121.094 kWh/año 
64%  

Ahorro emisiones 39.69 tCO2eq/año 
70%  

Presupuesto Bus Eléctrico $387.000.000  
Ahorro económico $10.234.000 $/año 

52%  
Período de Retorno Simple 37,8 años 

 
En base a lo presentado, el proyecto permitiría ahorros importantes tanto de emisiones como 
económicos, que incluso podrían gestionarse para que sean más altos, tramitando cambios 
en la tarifa eléctrica a una de tipo flexible con menor costo en uso nocturno o implementando 
energía fotovoltaica para autoconsumo. Así también, se podría alcanzar una mayor 
rentabilidad en caso de un mayor uso del autobús eléctrico, aprovechándose para más usos 
durante los fines de semana y/o en período estival.  
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d) Financiamiento  

El financiamiento para un proyecto de esta naturaleza requiere un trabajo de desarrollo en 
varias etapas. Una etapa de preparación del proyecto en sus detalles para ser presentado a 
fuentes de financiamiento, y otra de búsqueda de fondos y postulación a los mismos. Para ello 
el Programa Comuna Energética, hace un llamado anual para postular a una aceleradora de 
electromovilidad, para el desarrollo del proyecto. Considerando estas instancias se propone 
el trabajo en las siguientes dos etapas: 
 

I. Postulación Aceleradora de electromovilidad  

El objetivo de la Aceleradora es apoyar un piloto de movilidad eléctrica a través de: 
¶ Asesoría en el diseño de un piloto 
¶ Hoja de ruta Electromovilidad con el objetivo de apoyar a la organización en avanzar 

hacia una flota cero emisiones. 
¶ Encuentro con proveedores de vehículos eléctricos, soluciones de carga y otros 

servicios relacionados a la electromovilidad. 
¶ Abordar la incorporación de flotas eléctricas desde una mirada sistémica, 

considerando la planificación, operación y mantención de los vehículos eléctricos, e 
infraestructura de carga. 
 

II. Financiamiento  

Actualmente, la principal fuente de financiamiento, dada la envergadura de la inversión, son 
los Gobiernos Regionales. Para ello, el ingreso a la aceleradora de electromovilidad de la 
Agencia de Sostenibilidad Energética permite preparar el proyecto para poder ser presentado 
a esta instancia con todos los requerimientos técnicos, para posteriormente desarrollar la 
evaluación económica y social para su postulación. 
 

5.4.2 Proyecto Piloto Comunidad Energética en Escuela Zúñiga  

a) Antecedentes 

En consideración al potencial atractivo para desarrollar proyectos de energía solar observado 
en la comuna de San Vicente y tomando en cuenta además las alzas importantes observadas 
de la energía eléctrica en el presente año, se plantea la posibilidad de implementar un 
proyecto de energía solar fotovoltaica en las techumbres de la Escuela Zúñiga de San Vicente, 
pero que sea capaz de no solo generar energía para su autoconsumo, sino también para 
generar beneficios económicos a otras dependencias municipales que no cuentan con 
techumbres aptas para la instalación de paneles solares, actuando de este modo como un 
proyecto de comunidad energética. 
Este proyecto consistiría en una planta de energía solar fotovoltaica conectada a la red 
eléctrica (on-grid) en la modalidad Net-Billing de Propiedad Conjunta, según lo dispuesto por 
la ley 21.118, la cual permite a clientes regulados del sistema eléctrico generar su energía, 
autoconsumirla e inyectar excedentes a la red, percibiendo por ello ahorros energéticos y 
económicos directos e indirectos. La modalidad de Propiedad Conjunta de la ley 21.118 
permite constituir Comunidades Energéticas, esto es, agrupaciones de personas, 
instituciones y/o empresas que son propietarios de un sistema de generación renovable 
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común y comparten sus beneficios mediante la distribución de los ahorros económicos 
generados en sus cuentas particulares. 
 

 
Figura 41: Esquema y distribución de la energía en un sistema solar fotovoltaico acogido a la Ley 21.118 

b) Objetivo:  

Desarrollar una evaluación técnica y económica que involucre un diseño preliminar de un 
sistema fotovoltaico on-ŊƖŔĬШƓċƖċШŊĲŰĲƖċĦŔŹŰШĬĲШĲŰĲƖŊŖċШĲŰШůŸĬċũŔĬċĬШљƓƖŸƓŔĲĬċĬШĦŸŰŢƨŰƣċњШċШ
ser instalado en la techumbre de la escuela Zúñiga de San Vicente y que sea capaz de generar 
beneficios de ahorro energético, económico y de emisiones tanto a la propia escuela como a 
las dependencias centrales de la Municipalidad de San Vicente y a la Cooperativa Zúñiga 
Limitada, proveedora de agua potable rural (APR) del sector rural en donde se inserta la 
escuela. 

 

c) Desarrollo técnico 

La escuela Zúñiga en estudio contempla una techumbre como la que se observa en la 
siguiente figura. 
 

 
Figura 42: Esquema de generación de sistema fotovoltaico con inyección a la red 

 

184 m2 

347 m2 
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Las dos zonas identificadas en la techumbre contemplan un total de 531 m2 de techumbre 
disponible para implementar un sistema fotovoltaico. La zona superior tiene una orientación 
de 5° al nororiente. Mientras la techumbre central tiene orientación 85° hacia el poniente. 

Tarifas 
 
De acuerdo a las tarifas publicadas para octubre de 2024 por CGE Distribución, la comuna de 
San Vicente posee actualmente una tarifa de 173,2 pesos (IVA incluido) para consumo 
considerando una tarifa BT4 en cualquiera de sus modalidades. Se considera que esta debiera 
ser la tarifa aplicable a la escuela en estudio. 

Por otra parte, también de acuerdo a la última publicación de tarifas de CGE, la tarifa de 
inyección de energía tiene un valor actual de 94,1 pesos. 

Consumos Energéticos 
 
La siguiente figura muestra los consumos de energía eléctrica de la Escuela Zúñiga de acuerdo 
a lo informado por el municipio. 
 

 
Figura 43: Consumos de Energía Escuela Zúñiga 

El total de energía consumida por la escuela es de 34.184 kWh al año. 
 
Radiación Solar 
 
El sistema solar a diseñar se ubicará en la techumbre de la escuela ubicada en las 
coordenadas 34,36 latitud sur y 71,10 longitud oeste.  
De acuerdo a la información suministrada por el Explorador Solar elaborado por la Universidad 
de Chile y el Ministerio de Energía, se pueden observar los siguientes datos de radiación solar 
disponible para la zona específica en estudio. 
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Figura 44. Promedio mensual y horario de insolación diaria incidente en plano horizontal e inclinado. Fuente: 
Explorador Solar 

Los paneles fotovoltaicos son capaces de producir electricidad tanto con radiación directa 
como difusa (reflejada principalmente en las nubes), por lo que el estudio se centra en la 
radiación total en el panel. En este sentido, se observa que el periodo de mayor radiación 
corresponde a los meses de verano, en donde también se presenta un aumento de la 
temperatura ambiente. Se aprecia, por un lado, en la Figura 44, que el mes con menor 
radiación disponible corresponde a Junio y que, según la Figura 45, las horas de mayor 
radiación son entre las 11:00 y las 15:00. 
 

 
Figura 45. Promedio de radiación global horizontal para cada hora y mes. Fuente: Explorador Solar 
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Generación Fotovoltaica 
 
Para la evaluación fotovoltaica se considera la utilización del siguiente panel solar marca 
Trina Solar, modelo TSMDE21 de 665 Wp monocristalino. 
Las características del panel solar son: 
¶ Posee certificación SEC para uso según lo exigido en Ley 20571 y Ley 21118. 
¶ Eficiencia de 21,4 % 
¶ Tolerancia a la potencia de + 5W en STC. 
¶ Baja degradación por la exposición al sol. 
¶ Producto con 12 años de garantía por materiales. 
¶ Garantía de potencia de salida a 25 años 84.8 %. 
¶ Dimensiones: 2394 x 1303 mm 

 

 
Figura 46. Ficha técnica Panel solar utilizado para la evaluación 

 
En base a la techumbre total disponible de 531 m2, se observa que se pueden instalar un total 
de 92 kWp de paneles fotovoltaicos.  
Se realiza un conjunto de simulaciones energéticas mediante el explorador solar para 
determinar la generación energética en las dos orientaciones previamente señaladas, 
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utilizando el panel solar indicados. Se ha considerado una inclinación de 10°, idealmente la 
misma que la techumbre. Cabe señalar que todas estas simulaciones se realizan asumiendo 
un autoconsumo del 25%. 
 
Tabla 41. Generación y ahorro estimado por el sistema solar fotovoltaico. 

Sistema Propuesto  Valores 
Potencia [kWp] 91,8 
Número de paneles 138 
Superficie Paneles [m2] 473,6 
Energía a Generar [kWh/año] 124.329,2 
Ahorro económico [CLP/año] $14.157.393 
Costo Referencial Energía 2023 [CLP/año] $5.932.536 
Costo Residual con Sistema FV[CLP/año] $-8.224.857 

 
A partir, de la tabla anterior, se observa que la Escuela Zúñiga se beneficiaría con el ahorro 
total de sus cuentas de energía y existirían 8,2 millones de pesos que podrán beneficiarse los 
otros usuarios que formen parte de la Comunidad Energética, en este caso Edificios 
Municipales y la Cooperativa Zúñiga de Agua Potable Rural. 
 
Evaluación Económica 
 
Finalmente, la siguiente tabla muestra un resumen aproximado de los costos de inversión y 
período de retorno de la solución propuesta. 
 

Tabla 42. Alternativas de sistemas fotovoltaicos, inversión y rentabilidad 

Evaluación Económica  Valores 
Inversión aproximada IVA incluido [CLP] $80.757.600 
Ahorro Anual [CLP/año] $14.157.393 
Período de Retorno simple [años] 5,7 
TIR a 20 años [%]  20% 

 
En base a lo presentado, el proyecto permitiría ahorros muy significativos con un período de 
retorno menor a los 6 años para el municipio y con una TIR del 20%. 
 

d) Financiamiento  

El financiamiento para un proyecto de esta naturaleza requiere un trabajo de desarrollo en 
varias etapas. Una etapa de preparación del proyecto en sus detalles para ser presentado a 
fuentes de financiamiento, y otra de búsqueda de fondos y postulación a los mismos.  
Actualmente, las principales fuentes de financiamiento que se están considerando, dada la 
envergadura de la inversión son: el Gobierno Regional, a través del Fondo Regional de Iniciativa 
Local (FRIL), que financia proyectos de infraestructura menor postulados por los municipios; 
Fondo de Desarrollo Regional (FNDR) y Fondos Subdere. Para ello, se trabajará en conjunto 
con la Seremía de Energía para apalancar estos recursos.  
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5.4.3 Proyecto Acondicionamiento Térmico de Escuela Zúñiga  

a) Antecedentes 

Así también como se observó en el capítulo de potencial de eficiencia energética, el 
acondicionamiento térmico de edificios se presenta como la principal medida de eficiencia 
energética para la comuna por su alto impacto en reducción de consumos energéticos 
asociados principalmente a la calefacción de sus espacios. 
Aunque anteriormente se analizó el potencial en viviendas, la medida también es aplicable a 
otras tipologías de edificios que utilicen calefacción en forma regular. Tal es el caso de los 
establecimientos educacionales, por lo que se analiza el caso también en la Escuela Zúñiga 
en el sector norte de San Vicente. 
La Escuela Zuñiga es una de las escuelas más antiguas de la comuna. Se tiene conocimiento 
de su funcionamiento desde el año 1917, con lo que a la fecha tiene más de 100 años de vida. 
A pesar de la antigüedad del establecimiento, la construcción del edificio actual data del año 
1964, año en que no existía consciencia ni conocimientos de la importancia del aislamiento 
térmico para reducir los consumos de energía de los edificios y además, es de construcción 
anterior al año 2000 cuando entró en vigencia la primera norma térmica para edificaciones en 
el país. De este modo, el edificio no contó con ningún tratamiento térmico en su construcción, 
lo que se mantiene hasta la actualidad. 
 

 
Figura 47: Escuela Zúñiga de San Vicente 

 

b) Objetivo:  

Desarrollar una evaluación técnica y económica del acondicionamiento térmico de la Escuela 
Zúñiga de San Vicente. 
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c) Desarrollo técnico 

De acuerdo al permiso de edificación suministrado por la dirección de obras de la 
municipalidad, la escuela Zúñiga posee una superficie edificada en dos pisos de 3.281 m2. 
 

 
Figura 48: Vista satelital de la Escuela Zúñiga. Fuente: Google Earth 

A partir de la figura anterior se cuantificaron las medidas perimetrales de los diferentes 
pabellones que conforman los edificios educacionales. En particular se contempló el volumen 
señalado, considerándose los restantes edificios, en especial el del centro como un gimnasio 
no calefaccionado. Esta medida resultó en 249,5 m. 

Considerando una altura de dos pisos de la escuela en toda su extensión, resulta en una 
superficie de envolvente vertical de 1497 m2.  

La siguiente tabla resume las superficies finalmente consideradas tanto de muros opacos, 
ventanas (con un supuesto de 30% de porcentaje de superficie vidriada en relación a toda la 
envolvente vertical), superficie de piso/techumbre y superficie total. 

Tabla 43. Cuantificación de superficies de la Escuela Zúñiga 

Envolvente Valores 
Muros Opacos [m2] 1.047,9 
Ventanas [m2] 449,1 
Piso / Techumbre [m2] 1.640,5 
Superficie Total Construida [m2] 3.281,0 
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Envolvente Térmica Actual 
 
De acuerdo a lo señalado por la municipalidad, la envolvente actual del establecimiento es la 
que se resume en la siguiente tabla, en donde además se cuantifica su transmitancia térmica 
(U). 

Tabla 44. Valorización de la envolvente de la escuela Zúñiga en su estado actual 

Envolvente Materialidad  U [W/m 2.K] 
Muros Opacos  Albañilería confinada / Hormigón Armado 1,67 
Suelo contra terreno Radier de hormigón armado con 

revestimiento 
0,80 

Techumbre Cerchas en estructura metálica de acero 
galvanizado Metalcom con terminación 
interior de yeso cartón, cámara de aire, OSB, 
fieltro y Zinc exterior 

2,36 

Ventanas Ventanas de aluminio con vidriado simple 5,70 

 
Los valores de transmitancia térmica observados no darían cumplimiento a los valores 
recomendados en el Manual de Estándares de Construcción Sustentable para Viviendas en 
Chile (Tomo II) (MINVU 2018). Éste señala que para la zona térmica Central Interior D 
correspondiente a la comuna de San Vicente, las transmitancias térmicas de la envolvente no 
deberían superar los 0,38 W/m2K para las techumbres; 0,8 W/m2K para muros; y 3,6 W/m2K 
para las ventanas. Todos estos valores son superados en la tabla anterior. 
 
Envolvente Térmica Propuesta 
 
Se propone aislar la envolvente del edificio, en particular muros y techumbre más un recambio 
de ventanas por unas de tipo termopanel de doble vidriado hermético. La siguiente tabla 
resume la solución propuesta de aislamiento con sus respectivas transmitancias térmicas (U) 
calculadas y que permitirían dar cumplimiento al manual señalado anteriormente. 

Tabla 45. Propuesta de envolvente térmica eficiente para la escuela Zúñiga 

Envolvente Propuesta de Mejora U [W/m 2.K] 
Muros Opacos  Incorporación de sistema EIFS de aislación 

exterior con poliestireno expandido de 80mm 
0,39 

Suelo contra terreno Radier de hormigón armado sin modificación 0,80 
Techumbre Incorporación de Lana Mineral de 40 kg/m3 

de 100mm en cámara de aire interior 
0,36 

Ventanas Ventanas Termopanel con marco de PVC 
(doble vidriado hermético) 

2,90 

 
Estimación de la Demanda 
 
Para estimar la demanda energética de climatización se ha realizado un cálculo estático 
mediante la metodología de grados-día de calefacción teniendo en consideración la zona 
climática de San Vicente.  
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Figura 49: Temperatura exterior (°C) en San Vicente utilizada para los cálculos. Fuente: Explorador Solar 

Se definen los grados día de calefacción como la suma de las diferencias de temperatura entre 
un valor base (a) y la temperatura media diaria, cuando esa temperatura es inferior a otro valor 
(b). Esta suma para un período de tiempo determinado, en este caso para cada mes. El cálculo 
se expresa de la siguiente manera: 

ὋὈ ὥ Ὕ ȟ Ͻὢ 

Donde: 
ὥ: es la base de la temperatura de calefacción 
ὲ: es el número de días del periodo sobre el que se toman las mediciones; en este 
caso se realiza mes a mes. 
Ὕ ȟ: temperatura media diaria para el día i 
ὢ: es un coeficiente lógico que vale 1 cuando la temperatura media diaria es menor 
que ὦ y cero cuando es mayor. 
ὦ: es la base de temperatura exterior media diaria, por encima de la cual, se supone 
no hace falta calefacción. En este caso ὦ es 21°C. 
 

Por otra parte, determinamos la carga térmica del edificio a partir de: 
 

ὅὝὅ ὃ ϽὟ ὃ ϽὟ ὃ ϽὟ ὃϽὟ ϽὝ Ὕ  

Donde: 
ὅὝὅ: Carga térmica de calefacción 
ὃ : Superficie de ventanas 
Ὗ : Transmitancia térmica de ventanas 
ὃ : Superficie de muros 
Ὗ : Transmitancia térmica de muros 
ὃ : Superficie de piso ventilado 
Ὗ : Transmitancia térmica de piso ventilado 
ὃ: Superficie de techumbre 
Ὗ: Transmitancia térmica de techumbre 
Ὕ : Temperatura de diseño interior 
Ὕ : Temperatura de diseño exterior 
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Luego, los antecedentes y supuestos para estimar la demanda de calefacción son los 
siguientes: 
¶ El área a climatizar corresponde al 70% de la superficie construida, de tal forma de 

excluir pasillos, baños, bodegas, patios interiores, entre otros.  
¶ Las superficies de muros opacos, ventanas, piso contra terreno y techumbre son las 

señaladas en la Tabla 43.  
¶ Las transmitancias térmicas tanto del caso actual como del caso propuesto son las 

indicadas en la Tabla 44 y Tabla 45, respectivamente. 
¶ Se considera que el edificio será habitado en horario diurno entre 7:30 y 17:30 horas al 

día de lunes a viernes y de marzo a diciembre. 
¶ Se establece una temperatura de diseño de calefacción de 21°C. Dada esta definición 

y considerando el perfil de temperatura anual, se extrae un total anual de grados-día 
de calefacción de 1.650 °C-día/año. 

¶ De los datos de temperatura exterior del aire, se define una temperatura exterior de 
diseño para calefacción de -1°C. 
 

Finalmente, se obtiene la demanda térmica a partir de la siguiente expresión: 

ὈὝὅ
ὅὝὅ

Ὕ Ὕ
ὋὈϽςτ 

Donde: 
ὈὝὅ: Demanda térmica de calefacción 
ὅὝὅ: Carga térmica de calefacción 
GD: Grados día 

Luego, los resultados obtenidos de esta estimación son los siguientes. 

Tabla 46. Resultados de estimación de demanda de calefacción 

Parámetro  Situación 
Actual  

Propuesta 
Mejorada 

Carga térmica [kW] 237,66 108,38 
Carga térmica unitaria [W/m2] 72,4 33,0 
Demanda térmica [kWh/año] 213.907 97.551 
Demanda térmica unitaria [kWh/m2-año] 65,2 29,7 

 

En consideración que no se tiene información del sistema de calefacción utilizado en la 
escuela, se asumirá para efectos de cálculo preliminar que la escuela se calefacciona con 
calefactores eléctricos de efecto Joule, es decir, con resistencias, lo que implica que la 
demanda térmica es equivalente al consumo eléctrico para calefacción. 

Tarifas 

De acuerdo a las tarifas publicadas para octubre de 2024 por CGE Distribución, la comuna de 
San Vicente posee actualmente una tarifa de 173,2 pesos/kWh (IVA incluido) para consumo 
considerando una tarifa BT4 en cualquiera de sus modalidades. Se considera que esta debiera 
ser la tarifa aplicable a la escuela en estudio. 
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Evaluación Económica 

La siguiente tabla muestra una estimación de los costos de inversión de este proyecto, 
contemplando las siguientes grandes partidas, que deberán estudiarse más en detalle en un 
estudio con mayor nivel detalle, que incluya levantamiento más preciso de superficies y 
características específicas de la escuela. 

Tabla 47. Estimación de costos de inversión del acondicionamiento térmico 

Costos  Retiro 
Material y 

Preparación  

Material  Instal ación  Valor Unit  Superfici
e [m2] 

Margen Precio [CLP] 

Instalación de Faenas - - - $5.000.000 1 - $5.000.000 

Modificación 
Ventanas Termopanel 
PVC 

$22.454 $203.343 $22.454 $248.250 449,1 10% $122.638.165 

Incorporación Muros 
EIFS 80 mm Exterior 

$14.124 $13.025 $21.574 $48.723 1.047,9 10% $56.162.864 

Cielo Lana Vidrio 
100mm + Volcanita y 
pintura 

$14.124 $13.941 $11.252 $39.317 1.047,9 10% $45.320.632 

Puertas 
$14.124 $378.500 $26.720 $419.344 40,0 10% $18.451.132 

Gastos Generales    10%   $24.757.279 

Utilidades    15%   $37.135.919 

IVA    19%   $47.038.831 
       

$356.504.823 

 
Finalmente, la siguiente tabla muestra un resumen con los consumos energéticos, ahorros, 
costos de inversión y período de retorno de la solución propuesta. 
 
Tabla 48. Consumos, ahorros, inversión y período de retorno del acondicionamiento térmico 

Parámetro  Valor 
Energía Eléctrica Anual Caso Actual [kWh] 213.907 

Energía Eléctrica Anual Caso Mejorado [kWh] 97.551 
Tarifa Eléctrica 173,2 
Costo Calefacción Anual Caso Actual $37.048.638 
Costo Calefacción Anual Caso Mejorado $16.895.859 
Ahorro Energético Anual [kWh] 116.356 
Ahorro Emisiones [tCO2eq]21 28,2 
Ahorro Económico Anual $20.152.779 
Inversión Estimada Total  $356.504.823 
Período de Retorno Simple [años] 17,7 

 

 
21 En base a factor de emisión del SEN de 0,24212 tCO2eq/MWh eléctrico (promedio anual a diciembre de 2023) 
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En base a lo presentado, el proyecto permitiría ahorros significativos con un período de retorno 
en torno a los 11 años para el municipio. Un estudio más detallado podría cuantificar estos 
ahorros de forma más acuciosa. 
 

d) Financiamiento  

El financiamiento para un proyecto de esta naturaleza requiere un trabajo de desarrollo en 
varias etapas. Una etapa de preparación del proyecto en sus detalles para ser presentado a 
fuentes de financiamiento, y otra de búsqueda de fondos y postulación a los mismos.  
Actualmente, las principales fuentes de financiamiento que se están considerando, dada la 
envergadura de la inversión son: el Gobierno Regional, a través del Fondo Regional de Iniciativa 
Local (FRIL), que financia proyectos de infraestructura menor postulados por los municipios; 
Fondo de Desarrollo Regional (FNDR) y Fondos Subdere. Para ello, se trabajará en conjunto 
con la Seremi de Energía para apalancar estos recursos.  

5.5 Plan de seguimiento del Plan de Acción 

La gobernanza actual creada por la Municipalidad de San Vicente para la correcta 
implementación de la Estrategia Energética Local, corresponde al Comité Energético 
Comunal (CEN), creado por el Decreto Exento 5212, del 15 de abril del 2024. Este comité está 
compuesto por los siguientes funcionarios: 
 
Unidad  Nombre  
Administrador Municipal Javier Valenzuela Ramírez 
Dirección de Asesoría Jurídica  Javiera Córdova Mazzela  
 Fernando Guerra García  
Secretaria Comunal de Planificación  Sebastián Maldonado Riveros  
Secretaria Comunal de Planificación/ Encargada 
Energética  

Jacel Vergara Saldias 

Medio Ambiente, Aseo y Ornato  Germán Pardo Ise  
Dirección de Desarrollo Comunitario  Francisco Castro Soto  

 
Este comité es transversal a diferentes áreas del Municipio, y es liderado por la Encargada 
Energética Municipal. Es la instancia encargada de velar por el avance, cambios y 
cumplimientos, y reportar un futuro Comité Energético Local.  
 
Las funciones que el Comité Energético Comunal debiesen desarrollar son las siguientes:  

 
 Establecer instancias formales para adaptar y/o actualizar el plan de acción.  

 Realizar reuniones semestrales dirigidas al resto del cuerpo Municipal y al Alcalde/sa 
para reportar avances del Programa Comuna Energética.  

 Reportar el estado del programa a la Agencia de Sostenibilidad energética y la Seremi 
de Energía regional.  

 Mantener el vínculo con empresas del sector privado que participaron en el desarrollo 
de la EEL y que potencialmente podrían financiar una iniciativa del plan de acción.  
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 Realizar una búsqueda y seguimiento constante de mecanismos de financiamiento 
para la implementación del plan de acción, sobre todo aquellos destinados para las 
comunas Energéticas.  

 Participar de las instancias formales de encuentro que genera la red de Comuna 
energética.  

Para llevar estas funciones de forma orgánica se plantea como sistema de seguimiento y 
monitoreo, la generación de una hoja de control de gestión del Plan de Acción, compartida con 
el Comité Energético Municipal, donde se establezca un calendario de seguimiento, reuniones 
y donde se inserten todas las iniciativas del plan de acción, plazos, porcentaje de avance, 
incidencias, y responsables de su gestión. Este seguimiento puede llevarse a cabo a partir de 
una herramienta creada en Excel para estos fines, y/o algunas plataformas específicas 
disponibles en el mercado para llevar Planes de Gestión Energéticos y que poseen recursos 
más interactivos.   
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6 Recomendaciones y Conclusiones  
 
 
El desarrollo de una Estrategia de Energética Local para la comuna de San Vicente de Tagua -
Tagua y su Plan de Acción, constituye una valiosa herramienta de gestión que contribuye al 
proceso de impulsar las energías renovables y al uso eficiente de la energía. Esta herramienta 
recoge las diversas oportunidades y desafíos tecnológicos que presenta la comuna en materia 
energética, las que pueden resumirse en: 

 
- Un municipio comprometido en dotar a la comuna de herramientas de planificación y 

de ordenamiento territorial en que convivan en forma sostenible el cuidado y 
regeneración de sus ecosistemas.  

- El aprovechamiento del recurso solar a partir de la superficie de techumbres de 
viviendas, comercio e industria, a través de los mecanismos disponibles para la 
generación energética e inyección a la red.  

- Una comuna comprometida a trabajar en el sector de vivienda en aislamiento térmico 

y calefacción eficiente en forma integrada. 

- Una comuna que reconoce su ruralidad y el rol que cumple en su vocación productiva 

y su ejerció sostenible. 

- Una comuna que releva el sector educación como ejemplo en materia de 

sustentabilidad y energía.  

- Un encargado energético comprometido y con capacidad de liderazgo. 

Estas oportunidades, traen como desafíos: 
 

- La capacitación técnica del encargado energético y el equipo energético municipal 

para llevar a cabo la implementación de la EEL. 

- Integración estratégica de las herramientas de planificación ambiental y energética 

(EEL y PACCC). 

- Formación de un Comité Energético Comunal integrado al Comité Ambiental 

Comunal.  

- Un trabajo permanente y coordinado de colaboración público-privada 

- Difusión y comunicación a la ciudadanía de los avances del proceso 

- El involucramiento de las organizaciones sociales del territorio en las iniciativas 

planteadas. 

- La presentación de la EEL tanto a sociedad civil como al municipio, como herramienta 

de planificación estratégica en materia energética comunal. 
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