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1. Introduccion

El Municipio de Lo Barnechea se caracteriza por tener un fuerte compromiso medioambiental en el
territorio. Lo anterior, se operativiza a través de su Politica Ambiental; las acciones que desarrollan
la Direccién de Sostenibilidad y la Direccién de Medio Ambiente, Aseo y Ornato; v, la incorporacion
de la participacion ciudadana en la gestion ambiental local, principalmente mediante el Comité
Ambiental Comunal (CAC).

La Politica Ambiental de la Municipalidad de Lo Barnechea, establece el marco de la gestidn
ambiental territorial, sentando las bases que conduzcan hacia el desarrollo sustentable. Constituye
una declaracién de principios y objetivos que guia la gestién municipal, integrando consideraciones
ambientales en todas las dreas municipales. La Politica Ambiental de la Municipalidad de Lo
Barnechea establece lo siguiente:

“La Municipalidad de Lo Barnechea se compromete a la proteccion del medio
ambiente, la preservacion de la naturaleza y la conservacion del patrimonio
ambiental dentro de la comuna, instalando una gestion local que integre las
consideraciones medio ambientales en todas las dreas de su quehacer, incluyendo el
proceso de toma de decisiones, para liderar el desarrollo sostenible de este territorio
y contribuir a la paz social. Para ello el municipio impulsard y apoyard la participacion
ciudadana, promoverd la integracion social y territorial y buscard activamente la
cooperacion con todas las partes interesadas, promoviendo en especial las alianzas
publico-privadas, inspirado en las buenas prdcticas internacionales.

El municipio desarrollard y aplicard estrategias y medidas para el mejoramiento
continuo de su desempeiio ambiental, asi como acciones tendientes a sensibilizar a
la comunidad y funcionarios sobre la importancia del cuidado del medio ambiente, la
preservacion del entorno, los recursos naturales y la diversidad bioldgica existente,
con miras a generar un cambio real y perdurable en las costumbres y conductas de
los actores y habitantes de Lo Barnechea.

La innovacion es una herramienta fundamental de esta politica, por lo que el
municipio se compromete a incorporarla en su gestion, especialmente como apoyo
en los procesos y acciones en temdticas con repercusion ambiental, formulacion y
ejecucion de proyectos, gestion de residuos, operacion, equipamiento e
infraestructura municipal, preservacion de flora, fauna, biodiversidad y recursos
naturales en general, valorizacion del patrimonio ambiental, mantencion y creacion
de dreas verdes sostenibles, entre otros.”

Luego de elaborada la Politica Ambiental, el municipio incorporé en su organica una nueva unidad
municipal con el objeto de avanzar de manera estratégica y proactiva en la proteccién del medio
ambiente, la preservacion de la naturaleza y la conservacidn del patrimonio ambiental dentro de la
comuna: la Direccidon de Sostenibilidad. Asi, a esta nueva direccién se le encargd la promocidn de
acciones que fortalezcan las capacidades institucionales para responder adecuadamente a los
desafios ambientales y proponer lineamientos generales y estratégicos en materia de medio
ambiente, que consideren a todas las unidades municipales pertinentes, facilitando su coordinacién
y la coherencia de accidn, e incorporando la Agenda 2030 y los objetivos de desarrollo sostenible en
el quehacer municipal. Hoy la Direccién de Sostenibilidad cuenta con un Departamento de
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Estrategia Ambiental dedicado la planificacidn del trabajo comunal en materia medioambiental,
considerando biodiversidad, cambio climatico, energia, recursos hidricos, manejo de conflictos
socioambientales, evaluaciones del Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental (SEIA), la
coordinacion de instrumentos de planificacion municipal de caracter ambiental y la gestiéon de las
denuncias ambientales.

Por otra parte, la Municipalidad de Lo Barnechea también cuenta con la Direccion de Medio
Ambiente, Aseo y Ornato (DIMAO), encargada de la gestion ambiental cotidiana del municipio y de
cara al vecino, lo que abarca principalmente el mantenimiento de las dreas verdes publicas de la
comuna, la limpieza, incluyendo la recoleccién de residuos y el reciclaje, sanitizaciones, tenencia
responsable de mascotas y educacién ambiental, entre otras acciones relacionadas.

Por ultimo, otro componente fundamental de la gestion ambiental local de la Municipalidad de Lo
Barnechea es el Comité Ambiental Comunal. El CAC fue reactivado a fines de 2021, a través de una
convocatoria publica, orientada a buscar representantes de todos los sectores de la comuna,
considerando en especial la heterogeneidad del territorio. Actualmente estd integrado por 6
personas de diferentes unidades territoriales de la comuna, mas un representante del Consejo de
la Sociedad Civil (COSOC) y se retine mensualmente con el equipo municipal para coordinar su
trabajo.

El Programa Comuna Energética® de la Agencia de Sostenibilidad Energética y Ministerio de Energia
nace el afio 2014 basado en la iniciativa suiza Energiestadt, sistema de “Ciudad Energética”. Desde
entonces el Programa Comuna Energética ha sido implementado en diversas comunas del pais con
el propdsito de incrementar la gestién energética a nivel local y propiciar la participacién de los
municipios y actores locales para la generacion e implementacion de iniciativas replicables e
innovadoras de energia sostenible en las comunas de Chile.

El Programa otorga a las municipalidades espacios de cooperacién en torno a una red de municipios
adheridos. Siendo actualmente 86 comunas las que forman parte del Programa a lo largo de Chile.
Lo anterior, posicionando a los municipios en materia energética y estableciendo sinergias con otros
instrumentos publicos.

En este contexto, la Estrategia Energética Local es un instrumento de planificacién y gestion
energética a escala local disefiado para que los municipios analicen su situacién energética,
estimando el potencial de energia renovable y eficiencia energética que se puede aprovechar en su
territorio, como base para definir una visidon energética para la accién local e involucrar de forma
activa a la comunidad en el desarrollo energético de la comuna. Lo anterior con el objetivo de
mejorar la gestidon energética del Municipio, y la participacion de actores locales para la generacion
e implementacidn de iniciativas replicables e innovadoras de energia sostenible.

1 Mas informacion sobre el Programa Comuna Energética en: www.comunaenergetica.cl



http://www.comunaenergetica.cl/

La situacion de Lo Barnechea

La comuna de Lo Barnechea se encuentra ubicada en el extremo oriente de la ciudad de Santiago,
en la regién Metropolitana. Por el norte limita con las comunas de Los Andes y Colina, por el sur
colinda con Huechuraba, Vitacura y la comuna de Las Condes. La zona poniente tiene limite
nuevamente con Colina y por la zona oriente con la comuna de San José de Maipo. Lo Barnechea
comprende un 48% del territorio de la provincia de Santiago, con sectores de piedemonte y relieves
andinos de baja, media y alta montaia pertenecientes a la Cordillera de Los Andes. Cabe destacar
gue la comuna cuenta con un 4% de superficie urbana y 96 % rural. Se cuenta con dos dareas
destinadas al desarrollo urbano establecidas en el Plan Regulador Metropolitano de Santiago
(PRMS) (PADEM, 2020), y por otra parte, cuenta con aproximadamente 79 mil hectdreas
consideradas Areas de Preservacién Ecoldgica.

Lo Barnechea cuenta con una superficie de 104.439 hectdreas y alberga alrededor de 105.833
habitantes (Censo, 2017). De acuerdo a las proyecciones del INE para el afio de 2022, la poblacidn
de comuna asciende a 128.439 habitantes. Por otra parte, de acuerdo a los indicadores sociales
proporcionados por la Encuesta de Caracterizaciéon Socioecondmica Nacional (CASEN, 2017) y por el
Registro Social de Hogares (RSH), gestionados por el Ministerio de Desarrollo Social y Familia, se
aprecia que la comuna presenta un nivel de pobreza por ingresos de 2,84%. Lo anterior, se considera
por debajo del nivel de la pobreza en la Regidon Metropolitana (5,4%) y nacional (8,6%).

En materia de desarrollo econdmico, la comuna se caracteriza por su gran heterogeneidad,
existiendo operaciones mineras, retail, automotriz, deportivo (centros de sky y clubes de golf) y
microempresas, especificamente aquellas del rubro de actividades financieras y de seguros. El
ingreso promedio imponible de los afiliados vigentes al Seguro de Cesantia en la comuna
corresponde a $961.863 (MIDESO, 2021) mientras que a nivel regional corresponde a $720.050y a
nivel nacional a $635.134.

En relacién con el &mbito medioambiental la comuna cuenta con una gran extensién de Areas de
Proteccion Ecoldgica (APE) especialmente en su zona de montafia albergando dos Santuarios de la
Naturaleza “Los Nogales” y “Yerba Loca”. Ademads de sitios prioritarios para la biodiversidad,
presencia de glaciares rocosos y blancos, humedales, esteros, rios y vegas.

Lo Barnechea mantiene un fuerte compromiso con el desarrollo sostenible. Cabe destacar que
durante los udltimos 5 aifos se han desarrollado mas de 35 iniciativas energéticas considerando el
liderazgo de diversas unidades del Municipio, en donde se destacan 7 proyectos de energias
renovables/eficiencia energética, iniciativas en dareas de educacién y campafas, movilidad
sustentable y mas de 15 proyectos en alumbrado publico.

No obstante, con el propdsito de articular un desarrollo energético planificado se plantea la
elaboracion de una Estrategia Energética Local, para focalizar los esfuerzos en el desarrollo de
iniciativas de eficiencia energética; energias renovables y generacion local; organizacién y finanzas;
sensibilizacidn y cooperacidn; y movilidad sostenible.



1.1. Objetivo general

Promover la gestidn energética local de la comuna de Lo Barnechea junto a la participacion de
actores locales para la generacion e implementacién de iniciativas replicables e innovadoras de
energia sostenible.

1.2. Objetivos especificos de la EEL

2.

Desarrollar una Estrategia Energética Local participativa, incluyendo a actores claves de la
comuna tanto del sector publico como privado.

Diagnosticar la gestién energética comunal actual, analizando oferta y demanda energética,
de manera de conocer la linea base de gestion energética local.

Estimar el potencial de generacién de energia renovable y de eficiencia energética en la
comuna de Lo Barnechea.

Definir una visién, objetivos y metas medibles para la Estrategia Energética Local.

Definir un plan de accion para la implementacion de programas y proyectos concretos, con
una recopilacion y analisis de los potenciales financiamientos para impulsar un desarrollo
energético local y sostenible y cada uno de los proyectos propuestos.

Levantar una cartera de proyectos a corto, mediano y largo plazo.

Definiciones

Para facilitar el entendimiento de la estrategia energética, se procede a hacer una pequefia
descripcién de los conceptos claves mas importantes:

Demanda de energia eléctrica: es la cantidad de energia eléctrica real que se necesita para
satisfacer el consumo de energia eléctrica de la comuna.

Demanda de energia térmica: es la energia térmica real que se necesita para satisfacer el
consumo de energia térmica de la comuna.

Lineas de transmisidén: son las que se utilizan para transportar la energia eléctrica a grandes
distancias.

Sistema Eléctrico Nacional: conocido por sus siglas SEN, es el sistema compuesto por los
antiguos sistemas Interconectado Central (SIC) e Interconectado del Norte Grande (SING).

Huella de carbono: es el conjunto de emisiones de gases de efecto invernadero producidas
directa o indirectamente. Se mide en CO; equivalentes.

Matriz energética: es la combinacion de fuentes de energia que se utiliza en la comuna. La
matriz energética no solo incluye las fuentes empleadas, sino también el porcentaje de cada
fuente

Derechos de Aprovechamiento de Agua: existen los derechos consuntivos, que facultan al
titular a consumir totalmente las aguas en cualquier actividad y los no consuntivos, en los
cuales el agua debe ser devuelta al caudal que ha sido extraido.



Factor de Planta: es la relacién que existe entre la energia real producida y la energia
maxima que pudo generar la planta en condiciones ideales.

Gestion energética local: Es el conjunto de acciones que permiten mejorar la relacidn entre
la cantidad de energia consumida y los productos y servicios que se obtienen a partir de su
uso, sin afectar la calidad de vida de los usuarios.

Oferta energia: Es la suma de la produccién, la importacidn, la variacién de inventarios,
tanto de energia primaria como secundaria.

Generacion eléctrica: Es el proceso de generar energia eléctrica a partir de fuentes de
energia primaria.

Linea de Transmisién Eléctrica: Son las que se utilizan para llevar la energia eléctrica a
grandes distancias y en niveles de voltajes que son superiores de 34.500 v. Este tipo de
lineas son precisamente la unidn entre las centrales eléctricas y las redes de distribucién.

Distribuidora eléctrica: Las distribuidoras eléctricas son las duefias de la infraestructura
eléctrica, es decir, los cables y los postes, y tienen la funcion de distribuir la energia hasta
los puntos de consumo.

Subestaciones: Son instalaciones encargadas de realizar transformaciones de tension,
frecuencia, nimero de fases o conexiones de dos o mas circuitos. Se ubican cerca de las
centrales generadoras, en la periferia de las zonas de consumo o en el exterior e interior de
los edificios.

Tensién: Es la presion de una fuente de energia de un circuito eléctrico que empuja los
electrones cargados (corriente) a través de un lazo conductor, lo que les permite trabajar
como, por ejemplo, generar una luz.

Energia térmica: es la energia contenida dentro de un sistema y que es responsable de su
temperatura.

Biodiesel: Es un combustible alternativo de origen natural, renovable y mucho mas limpio
que el diésel tradicional. Por definicion un biocarburante o biocombustible liquido
producido a partir de los aceites vegetales y grasas animales, siendo la soja, la colza, y el
girasol, las materias primas mas utilizadas mundialmente para este fin.

Biogas: El biogds es un combustible que se genera en medios naturales o en dispositivos
especificos, por las reacciones de biodegradacion de la materia organica, mediante la accion
de microorganismos y otros factores, en ausencia de oxigeno.

Potencial solar: Es la cantidad de energia y el nimero de horas que el Sol estd irradiando en
una determinada zona



3. Diagndstico Territorial

En el presente capitulo se introducird el contexto de Lo Barnechea, para poder comprender la
realidad comunal a nivel territorial, social, econémica, ambiental e institucional, lo cual se hace
fundamental para identificar las potenciales iniciativas energéticas que formaran parte del plan de
accién energético de Lo Barnechea.

3.1. Breve historia de la comuna

La comuna de Lo Barnechea surge de la subdivisién de la comuna de Las Condes el 9 de marzo de
1981, bajo el decreto con fuerza de Ley (DFL) N° 1/ 3260. Tras 10 afios de estar al mando de la
alcaldia de Las Condes, se constituyé como municipalidad el 20 de mayo de 1991 (DFL N°32/18992),
con su primer alcalde Eduardo Cuevas Valdés. En sus comienzos era considerado el poblado rural
de Lo Barnecheay poco a poco fue creciendo. Principalmente era una zona dedicada a la agricultura
y cultivos, asentdndose cerca del rio Mapocho y la montafia.

Como consecuencia del crecimiento poblacional de Santiago, aparece la extraccién minera y el
nacimiento del yacimiento de cobre La Disputa. Esto contribuyd a la urbanizaciéon de la comuna,
empezando a aparecer los fundos y la estructura comunal. Sin embargo, producto de la depresién
econdmica de 1929 comenzé la subdivisién y loteos de las haciendas.

Actualmente, se destaca por ser una de las comunas mas extensas considerando un drea rural y otra
urbana. Por otro lado, la comuna cuenta con una segregacién socioeconémica donde las familias de
mayores ingresos se ubican en sectores como: La Dehesa, Los Trapenses y El Arrayan. Sin embargo,
los de ingresos medios, medios bajos y bajos estdn situados principalmente en el Pueblo de Lo
Barnechea, Poblacién La Ermita y El Cerro 18.

3.2. Limites de influencia de la EEL

La comuna de Lo Barnechea estd ubicada en el extremo nororiente de la ciudad de Santiago, en la
region Metropolitana. Se encuentra emplazada en el punto 33°05’ y 33°29’ latitud sur y 70°36’ a
70°10’ de longitud oeste, entre los 800 y 5400 msnm. Limita con la comuna de Los Andes (regién de
Valparaiso) y Colina al norte, con Huechuraba, Las Condes y Vitacura por el sur. Por la zona poniente,
colinda nuevamente con Colina y por el oriente con la comuna de San José de Maipo. La superficie
comunal es de 1.044,86 [km?].

El alcance territorial de la Estrategia Energética Local abarca toda la extensién de la comuna de Lo
Barnechea, como se describe en la Figura 1.
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Figura 1. Localizacidn de la comuna de Lo Barnechea en la regién Metropolitana y limites de
influencia de la EEL en Lo Barnechea.

B A A X B

—— Limite region Metropolitana —— Limite comunal === Comuna Lo Barnechea

Fuente: Elaboracion propia, 2022.

3.3. Ambito demogrdfico

De acuerdo con las cifras del Censo de Poblacion y Vivienda 2017 generadas por el Instituto Nacional
de Estadisticas (INE), Lo Barnechea posee una poblacién total de 105.833 habitantes, de los cuales
50.500 son hombres y 55.333 mujeres. Con una poblacion proyectada para el 2022, de 129.790
habitantes (INE). Ademas, la poblacidn se distribuye en un 23,18% de habitantes menores de 15
anos, 68,76% de la poblacién se encuentra entre los 15 y 64 afios, y un 8,05% supera los 65 afos.
Por otro lado, el indice de Dependencia Demografica (IDD) es un indicador demografico de potencial
dependencia econémica que mide la poblacién en edades tedricamente inactivas en relacién con la
poblacién en edades tedricamente activas, independientemente de su situacion en la fuerza de
trabajo, en el caso de Lo Barnechea este indice es de un 44,57%, y la tasa de adultos mayores (IAM)
es de 32,62%.
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Figura 2. Lo Barnechea en cifras.
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Fuente: Elaboracion propia, 2021.

En cuanto a las viviendas efectivamente censadas durante el 2017, segun tipo de vivienda en area
urbana - rural, se tiene lo siguiente.

Tabla 1. Viviendas

Tipo vivienda Urbana Rural Total comunal

Casa 21.867 581 22.448
Departamento en edificio 7.251 1.589 8.840
Vivienda tradicional Indigena (Ruka, Pae Pae u otras) 0 1 1

Pieza en casa antigua o Conventillo 115 3 118
Mediagua, mejora, rancho o choza 263 17 280
Movil (carpa, casa rodante o similar) 2 2 4

Otro tipo de vivienda particular 79 6 85
Vivienda colectiva 20 10 30

Total viviendas efectivamente censadas 29.016 2.209 31.806

Fuente: Elaboracion propia, datos obtenidos CENSO 2017
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A partir de lo anterior, se tiene que, del total de viviendas en el drea urbana predomina el tipo “casa”
representando mas de un 75% del total y para el sector rural departamentos en edificio con un 72%.

Por otro lado, se identifican 26.864 hogares (Censo 2017), en el cual el principal corresponde a Hogar
Nuclear - con hijos o hijas. Lo cual se puede visualizar en la siguiente Tabla.

Tabla 2. Tipo de hogar en la comuna de Lo Barnechea.

Tipo de hogar Total hogares

Hogar Unipersonal 3.050
Hogar Nuclear - Monoparental 3.324
Hogar Nuclear - Pareja con hijos o hijas 11.975
Hogar Nuclear - Pareja sin hijos o hijas 2.686
Hogar Compuesto 902

Hogar Extendido 3.898
Hogar sin Nucleo 1.029
Total 26.864

Fuente: Elaboracion propia, datos obtenidos CENSO 2017

De acuerdo al indice de calidad de la vivienda, que evalta la materialidad, saneamiento y tipo de
viviendas, Lo Barnechea presenta un bajo nivel de viviendas en condiciones deficientes. Lo anterior,
gracias al desarrollo de proyectos de los conjuntos habitacionales Ermita San Antonio, Juan Pablo i
y Lomas I.

Actualmente la administracién estd embarcada en una ambiciosa politica de vivienda, en la que se
esta desarrollando una amplia cartera de proyectos habitacionales con los cuales se llegara a mas
de 1.000 viviendas. Asimismo, la actual administracion estad llevando a cabo un proyecto de
regeneracion urbana para el sector La Ermita y Bicentenario. Estos proyectos contemplan un
enfoque de eficiencia energética y tratamiento de aguas grises y apuntan en un mediano y largo
plazo. Adicionalmente la comuna estd desarrollando el programa Quiero mi Barrio?, iniciativa en
conjunto entre el municipioy MINVU, a través de la cual se lograra el mejoramiento de 300 viviendas
con problemas de deterioro urbano y habitacional, segregacion y vulnerabilidad social.

3.4. Ambito geopolitico e institucional
La comuna de Lo Barnechea cuenta con 2 areas de desarrollo urbano establecidas bajo el Plan
Regulador Metropolitano de Santiago, el cual cubre el 4,7% del territorio. Este corresponde a un

2 E| Programa Quiero mi Barrio tiene por objetivo contribuir al mejoramiento de la calidad de vida de los habitantes de
barrios que presentan problemas de deterioro urbano y vulnerabilidad social, a través de un proceso participativo de
recuperacion de los espacios publicos y de los entornos urbanos de las familias. Mds informacién en:
https://quieromibarrio.cl/
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“Area urbana principal” de 4.956,79 hectareas, y el “Centro Cordillera”, 35 kilémetros al este, el cual
estd integrado por Farellones, La Parva, El Colorado y Valle Nevado, donde habita alrededor de un
6% de la poblacion de la comuna. Adicionalmente en la Tabla 3 se aprecia las superficies de las
principales areas de la comuna.

Figura 3. Localizacidn de los dos centros urbanos de Lo Barnechea.

| <

Centro Cordillera

Area Urbana Principal

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 3. Superficie de zonas de la comuna de Lo Barnechea

Zona Superficie [km?]
Area Urbana Principal bajo la cota 1000 msnm 49,56
Area Urbana Centro Cordillera 7,56
Area De Preservacion Ecoldgica 971,95
Area de Faenas e Instalaciones Mineras 15,79
Total 1044,86

Fuente: Avance de Etapa de Diagndstico Plan de Desarrollo Comunal 2016 — 2020 y el catastro de
uso de suelo y de vegetacion de CONAF.

Respecto de la ciudadania existen diversas organizaciones sociales funcionales o territoriales con
diversos fines, destacando las juntas de vecinos en distintos sectores urbanos y rurales dentro de
las trece unidades vecinales de la comuna, la Unidn Comunal de Juntas de Vecinos, la Unidn
Comunal de Adultos Mayores, organizaciones deportivas y culturales, comités de vivienda, centros
de padres de los distintos colegios, agrupaciones de vecinos, congregaciones religiosas, el Comité

Ambiental Comunal y el Consejo de Seguridad Comunal. A continuacién, se muestran los tipos y
cantidad de organizaciones comunitarias vigentes .
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Tabla 4. Organizaciones comunitarias vigentes

Organizaciones Comunitarias Vigentes Cantidad
Deportes 23
Adulto Mayor 54
Folclor y Cultura 15
Centro de Padres 12
Centro de Madres 7
Junta de Vecino 78
Vivienda 24
Seguridad 4
Productiva 3
Mejoramiento Comunitario 24
Otro 9
Total 253

Fuente: elaboracion propia, datos obtenidos Municipalidad de Lo Barnechea

Las 78 juntas de vecinos (JJVV) se agrupan en 13 Unidades Vecinales (UV). A continuaciodn, se grafica
la distribucidon espacial de las UV y las JJVV presentes en la comuna. Cabe sefialar que existen otras
organizaciones vecinales reconocidas como Juntas de Vecinos desde el Municipio, pero al
encontrarse fuera del Area Urbana Principal, no son catastradas en el plano comunal que se

encuentra de manera publica.
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Figura 4. Juntas de Vecinos y Unidades Vecinales en la comuna de Lo Barnechea.

B8-06

B-08

Fuente: elaboracion propia, datos obtenidos Municipalidad de Lo Barnechea

3.4.1. Gobernanza y gestion municipal en Lo Barnechea

Dentro del Municipio de Lo Barnechea existen diferentes Direcciones y Departamentos que se
relacionan de alguna manera con el dmbito energético y de sustentabilidad, para lo cual es muy
importante poder identificar sus roles y atribuciones en miras de la articulaciéon de acciones que
conformardn el Plan de accidn energético de la comuna, los cuales se describen a continuacion:
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. Direccion de Sostenibilidad

Direccién encargada de promocidn de acciones que fortalezcan las capacidades institucionales para
responder adecuadamente a los desafios ambientales y de proponer lineamientos generales y
estratégicos en materia de medio ambiente, que consideren a todas las unidades municipales
pertinentes, facilitando su coordinacién y la coherencia de accidn e incorporando la Agenda 2030 y
los objetivos de desarrollo sostenible en el quehacer municipal. Aborda diversas tematicas
relacionadas a la gestidn y planificacidon de la materia medioambiental, considerando biodiversidad
(proteccidon de humedales), cambio climatico (plan de mitigacion y adaptacidn), energia, recursos
hidricos (estrategia hidrica), manejo de conflictos socioambientales (proyecto inmobiliarios en
Areas de Preservacion Ecolégica, proyectos inmobiliarios sin evaluacién ambiental debiendo contar
con ella, eliminacion de humedales, entre otros), participaciéon en el Sistema de Evaluacion de
Impacto Ambiental (SEIA), la coordinacion de instrumentos de planificacién municipal de caracter
ambiental y la gestidn de las denuncias ambientales.

e Direccion de Medio Ambiente, Aseo y Ornato (DIMAO)

Area a cargo de la mantencidn de areas verdes publicas de la comuna, limpieza, sanitizaciones,
tenencia responsable de mascotas y educacién ambiental, entre otras. Concretamente en acciones
como el retiro de residuos, reciclaje, campafias de educacién ambiental y contacto directo con
vecinos/as.

e Direccion de Administracién y Finanzas

Es la direccidon que administras todas las dependencias e inmuebles municipales. Ademas, asesora
y opera las labores de administracién financiera municipal. Dentro de sus roles también se
encuentra supervisar la Contabilidad Municipal en conformidad con la normativa vigente; efectla
los pagos municipales, maneja la cuenta bancaria respectiva y rinde cuentas a la Contraloria General
de la Republica. Recauda y percibe los ingresos municipales y fiscales que correspondan y vela por
la correcta aplicacién de los fondos recibidos en Administracion.

e Direccion de Desarrollo Comunitario (DIDECO)

Direccién que tiene como misién mejorar la calidad de vida de las personas que viven en la comuna,
particularmente los grupos mas vulnerables. Asimismo, fortalece y potencia la organizacion de las
comunidades que existen en la comuna, como medio para promover el desarrollo urbano. En esa
linea, las organizaciones tienen la facultad de implementar programas y proyectos en funcion de sus
necesidades, ya sea en el sector social, deportivo y/o recreacién, y de seguridad. Cuenta con un
departamento de Vivienda, por favor incorporar.

e Secretaria Comunal de Planificacion (SECPLA)

Encargada de asistir al Alcalde y al Concejo Municipal en materia de estudio y evaluacidn, propias
de las competencias de ambos érganos municipales. Dentro de sus funciones esta elaborar y
mantener actualizado el Plan de desarrollo comunal (PLADECO) y llevar a cabo el seguimiento del
cumplimiento de la estrategia municipal/comunal, como asimismo de las politicas, planes,
programas y proyectos para el desarrollo urbano, social, cultural y econdmico de la comuna.
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Ademas, se encarga de tramitar las declaraciones y/o estudios de impacto ambiental de los
proyectos, informando a la direccién de competentes en el tema.

e Departamento de Comunicaciones

El Departamento de Comunicaciones tiene como finalidad elaborar y transmitir informacion de
manera clara y ordenada a los vecinos de la comuna. Esto se realiza a través de los medios oficiales
del municipio.

e Organizaciones Comunitarias (0OOCC)

Se encargan de representar y promover la participacién de los vecinos y vecinas de la comuna.
Algunas de estas organizaciones pueden ser: Centros de Madres, Centros culturales, Junta de
Vecinos, Clubes Deportivos, entre otros.

e Administracion Municipal

Encargada de colaborador directo del Alcalde, en las tareas de coordinacién y gestién permanente
del municipio, y en la elaboracién y seguimiento del plan anual de accién municipal. Ademas de
Ejecutar las tareas de coordinacion de todas las unidades municipales y servicios especializados y
velar por el adecuado cumplimiento de la gestidn y ejecucién de las politicas, planes y programas
de la Municipalidad.

e Direccion de Asesoria Urbana y Espacio Publico

Asesorar al Alcalde y al Concejo Municipal en la promocidn del desarrollo urbano. Ademas de
Estudiar y elaborar el Plan Regulador Comunal, y mantenerlo actualizado, promoviendo las
modificaciones que sean necesaria y preparar el Plan de Inversiones en Infraestructura de Movilidad
y Espacio Publico y los planos de detalle y planes seccionales.

e Transito y Transporte Publico

Dentro de sus funciones estan velar por el cumplimiento de las leyes y ordenanzas que regulan el
transito y el transporte publico; evaluar y proponer soluciones apropiadas y oportunas a los
problemas viales y de transporte de la comuna, asi como proyectos para el mejoramiento del
sistema de transito.

3.4.2. Instrumentos de gestion territorial

Dentro de los instrumentos de planificacién, la comuna de Lo Barnechea se rige por diferentes
instrumentos de planificacion territorial y de gestion local. Estos se describen a continuacion:
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1. Plan Regulador Metropolitano de Santiago (PRMS)

El PRMS distingue 2 areas de expansidon urbana en la comuna de Lo Barnechea: “Area Urbana
Principal” y “El Centro Cordillera”. Ademas, el PRMS establecié un Area de Preservacién Ecolégica
que abarca todo el territorio comunal sobre la cota 1.000 msnm, exceptuando el sector “Area
Urbana Centro Cordillera”, las actividades de caracter industrial (faenas mineras) y parte de algunos
loteos de Las Colinas y Falda Larga.

Por otra parte, de acuerdo con el informe de diagndstico del “Acuerdo Territorial de Adaptacién al
Cambio Climatico en zonas de Cordillera y Precordillera” (2018), los riesgos en la comuna de Lo
Barnechea corresponden principalmente a aquellas zonas adyacentes a los sectores urbanos,
excluyendo las zonas de alta sensibilidad como lo es la ruta G-21 y los asentamientos humanos que
se localizan junto a esta.

2. Plan Regulador Comunal (PRC) de Lo Barnechea

En la comuna de Lo Barnechea existen dos Planes Reguladores. El primero considera como su area
territorial de aplicacidn el area urbana principal, aprobado por el Decreto Alcaldicio No 1295 de
fecha 3 de septiembre de 2002 y publicado en el Diario Oficial el 5 de septiembre del mismo afio.
Por otro lado, se cuenta con el PRC del area urbana Sector Centro Cordillera. Este ultimo fue
incorporado a través de una modificacién al PRC comunal el afio 2018, ante la necesidad de
considerar el sector conformado por las localidades de Farellones, La Parva, El Colorado y Valle
Nevado a la regulacidon urbana comunal. En el afio 2019, la actualizacién del Plan Regulador Comunal
de Lo Barnechea se someta a Evaluacién Ambiental Estratégica (EAE), el estado actual del
procedimiento corresponde a “Inicio de EAE” .3

Por otro lado, EI PRC 2030 se encuentra en proceso de elaboracién del anteproyecto. Cabe destacar
que la etapa de diagndstico e imagen objetivo se encuentran finalizadas. Para mas informacion
visitar: https://prclobarnechea.cl/ .

La actualizacion del PRC de Lo Barnechea se encuentra el procedimiento de inicio de la evaluacion
ambiental estratégica®

3. Plan de Desarrollo Comunal (PLADECO 2022-2030)

El PLADECO de la comuna de Lo Barnechea considera 287 iniciativas, de las cuales se identifica que
29 son sinérgicas con la Estrategia Energética Local. En este contexto, destacan los siguientes ejes
de desarrollo:

3 https://eae.mma.gob.cl/
4 https://eae.mma.gob.cl/file/459

20


https://prclobarnechea.cl/
https://eae.mma.gob.cl/
https://eae.mma.gob.cl/file/459

Tabla 5. Numero de iniciativas por eje de desarrollo del PLADECO de Lo Barnechea.
Sub-Eje de desarrollo N2 de iniciativas
Proteccién ante 2
catdstrofes naturales
Seguridad y Prevencion

Vivienda

Proteger el
medioambiente y los
recursos naturales
Reduce, reusa, recicla

Desarrollo de Barrios

Desarrollo transporte 6
publico & privado
Infraestructura Comunal 4
& Municipal
Transformacién Digital e 1
Innovacion (Smartcity)
Total 29
Fuente: Elaboracion propia.

En el Anexo 1 se pueden apreciar las 29 iniciativas por eje de desarrollo.

4. Sistema de Certificacion Ambiental Comunal (SCAM)

El municipio logré la Certificacion Ambiental Municipal de Excelencia Sobresaliente el afio 2020,
concretando compromisos adquiridos con el Ministerio de Medioambiente, lo que se traduce en
una mayor participacién de los comités ambientales e implementacion de medidas a mediano y
largo plazo. Cabe sefialar que existe una categoria mayor de “Acreditacion de Vocacion Ambiental
Comunal (AVAC)”, la cual, para el caso de la comuna, tiene objetivos y metas hidricas, que son
sinérgicas, en materia de eficiencia, como puede ser eficiencia en el riego, con la presente iniciativa
y las medidas que se puedan implementar.

5. Ordenanzas y decretos municipales
Lo Barnechea cuenta con las siguientes ordenanzas sinérgicas con la Estrategia Energética Local:

e “Ordenanza local para el cuidado del agua de la comuna de Lo Barnechea”®: la cual tiene
por objetivo fomentar, promover y/o regular, en los bienes nacionales de uso publico de
administracién municipal, bienes municipales y espacios publicos y privados, la
implementacion de medidas, acciones y soluciones que contribuyan a la gestidn sustentable
del agua para enfrentar su escasez y mitigar el riesgo hidrico en todo el territorio de la

5 https://lobarnechea.cl/wp-content/uploads/2022/04/DEC_DAL 066063 0352 19-04-2022 .pdf
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comuna de Lo Barnechea, propendiendo al cambio cultural de sus habitantes en el uso y
cuidado del agua.

e “Ordenanzalocal sobre medio ambiente de la comuna de Lo Barnechea”®: tiene por objeto
regular acciones para el desarrollo de las funciones relacionadas con la proteccién del medio
ambiente en todo el territorio de la comuna de Lo Barnechea.

e “Ordenanza local para la regulacion del uso de equipos de calefaccion a lefia en la comuna
de Lo Barnechea””: La cual prohibe la utilizacién de combustibles como la lefia, lefia artificial
o basura para la calefaccidn de las viviendas. Ademas, establece qué equipos de calefaccion
estdn prohibidos en la comuna.

e Ordenanza que prohibe el uso del fuego y fuentes de calor fuera de los lugares
expresamente autorizados, en el predio municipal fundo yerba local y en otras areas que
indica”®: Tiene por objetivo prevenir incendios y velar por la preservacién del medio
ambiente.

3.5. Ambito sociocultural

Segun la encuesta CASEN 2017 y por los datos entregados por el Ministerio de Desarrollo Social
(MDS), la poblacion residente en Lo Barnechea presenta un porcentaje de pobreza por ingresos de
un 2,84%, lo cual esta por debajo del porcentaje de la regidn Metropolitana (5,4%), y muy por debajo
del nivel de pobreza nacional de un 8,6%. En otras palabras, 3.593 personas se encuentran en
pobreza por ingresos.

En relacién con el acceso a servicios basicos en la comuna, un 6,8% carece de acceso a estos
servicios, valor cercano al porcentaje presentado a nivel regional (8,1%). Sin embargo, es una cifra
considerablemente menor a la situacidn pais (13,8%) (SIS - T, MDS, 2020).

Sin embargo, a partir de los datos recopilados por la Biblioteca Nacional durante el afio 2018, un
18,2%° de los hogares se encuentra en situacion de hacinamiento, cifra bastante preocupante, ya
qgue estd por sobre el porcentaje de hacinamiento de la regién Metropolitana y sobre el nivel
nacional (16,4%y 15,3%, respectivamente). Especificamente, 5 0 mds personas viven por dormitorio
en la vivienda. En esa misma linea, al realizar un catastro de la calidad de viviendas, las que se
encontraban en peor calidad eran aquellas en las cuales vivian adultos mayores. Un 11,3% de las
viviendas de adultos mayores se encuentran precarias, cifras que superan el porcentaje regional y a
nivel nacional (7,7% vy 7,5%, respectivamente).

A partir de los datos obtenidos de la pagina del Ministerio de Educacién y el Departamento de
Evaluacion, Medicién y Registro Educacional de la Universidad de Chile (DEMRE), la comuna de Lo
Barnechea cuenta con 33 establecimientos educacionales, donde 6 son municipales, 9 particulares

Shttps://www.lobarnechea.cl/transparencia/DECRETO 1977 02 06 16 APRUEBASE ORDENANZA LOCAL SOBRE MED
I0 AMBIENTE DE LA COMUNA Y DEROGA ORDENANZAS QUE INDCA.pdf

7
https://www.lobarnechea.cl/transparencia/DEC%20DAL%20643%20DE%2019%2006%202020%20QUE%20APRUEBA%20
ORDENANZA%20QUE%20PROH%C3%8DBE%20USO%20LE%C3%91A.pdf09%200RDENANZA%20LOCAL%20PARA%20LA%
20REGULACION%20DEL%20USO%20DE%20EQUIPOS%20DE%20CALEFACCION%20A%20LE%C3%91A%20EN%20LA%20C
OMUNA%20DE%20L0%20BARNECHEA.pdf

& https://www.lobarnechea.cl/transparencia/DEC DAL 014457 1249 10-12-2020 .pdf

% Reporte comunal: https://www.bcn.cl/siit/reportescomunales/comunas_v.html?anno=2020&idcom=13115
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subvencionados, y 18 son establecimientos particulares pagados. Importante destacar que durante
el afo 2019 y segun los datos entregados por el MINEDUC, 22.494 habitantes fueron matriculados
en algun establecimiento educacional, donde gran parte de éstos fueron inscritos en colegio
particular pagado (16.035 estudiantes).

Respecto al nivel educacional alcanzado por los habitantes de la comuna, para el afio 2019, 22.494
personas (21,3% de la poblacién comunal) tenia alglin nivel de ensefianza, de los cuales 6.131 posee
ensefianza Media con algun titulo técnico - profesional.

En esa misma linea, y a partir de los datos obtenidos por el INE para el afio 2017, 2018 y 2019, la
cantidad de alumnos que se inscribieron para asistir a algun tipo de educacién (considerando Sala
Cuna) es la siguiente:

Tabla 6. Tramos de edad de alumnos inscritos en algun tipo de educacidn en Lo Barnechea

Tramos de Ano
Edad
2017 2018 2019

0-4 7.822 7.946 8.049
5-9 8.844 8.977 9.085
10-14 8.244 8.402 8.641
15-19 8.373 8.392 8.407
Total 33.283 33.717 34.182

Fuente: Censo 2017, Actualizacion de poblacion 2000 - 2012, Proyecciones de poblacion 2013 -
2020, INE

Asimismo, en la siguiente Tabla se mencionan los principales establecimientos educacionales de la
comuna y el tipo de dependencia.

Tabla 7. Establecimientos educacionales y dependencia

Nombre Establecimiento Dependencia
Escuela de Farellones Municipal
Colegio Parroquia Santa Rosa de Lo Barnechea P. Subvencionado
Colegio The Newland School P. Pagado
Colegio Craighouse P. Pagado
Santiago College P. Pagado
Instituto Hebreo Dr Chaim Weizmann - Ort P. Pagado
Colegio The Mayflower School P. Pagado
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Colegio Huinganal P. Pagado
Colegio Polivalente San Rafael P. Subvencionado
Colegio Tabor y Nazareth P. Pagado
Colegio Los Alerces P. Pagado
Colegio Everest P. Pagado
Colegio Anglo American International School P. Pagado
Colegio Nido de Aguilas P. Pagado
Colegio Lincoln International Academy P. Pagado
Centro Educacional San Esteban Martir P. Subvencionado
Colegio Maimonides School P. Pagado
Instituto Estados Americanos Lo Barnechea Municipal
Colegio The Southland P. Pagado
Colegio Huelgquen Montessori P. Pagado
Colegio Bertait College P. Pagado
Colegio Betterland School P. Subvencionado
Escuela Basica N°1906 The National Preparatoy School P. Pagado
Colegio San Juan de Kronstadt P. Subvencionado
Liceo Polivalente San José de Lo Barnechea Municipal

Fuente: Elaboracion propia con base en insumos del Municipio de Lo Barnechea.

En cuanto a los indicadores de salud entregados por el Departamento de Estadisticas e Informacién
en Salud (DEIS) del Ministerio de Salud y del Fondo Nacional de Salud (FONASA), durante el afio
2020 la comuna de Lo Barnechea contaba con 13 establecimientos de salud, de los cuales 3 son
clinicas y 3 algun Centro de Salud. La comuna presenta 1 establecimiento de Servicios de Atencién
Primaria de Urgencia. Asimismo, el afio 2018, 40.340 personas fueron inscritas y validadas en
Servicios de Salud Municipal. Por otro lado, la tasa de natalidad de la comuna es de 11,4% (afio
2016), cercano al porcentaje presentado a nivel nacional (12,8%) y menor a la tasa a nivel regional,
el cual es de un 13,1%. En esa misma linea, la tasa de mortalidad de la comuna es de un 3,3%, menor
al porcentaje a nivel regional y nacional (5,3% y 5,7%, respectivamente).

Los establecimientos de salud se pueden clasificar segun tipo y la cantidad de estos que hay dentro
de la comuna. Para ello, en la Tabla 8 se observan los datos entregados el afio 2019 por el
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Departamento de Estadisticas e Informaciéon en Salud (DEIS), Ministerio de Salud y del Fondo
Nacional de Salud (FONASA) y los datos entregados por la Direccion de Salud del municipio.

Tabla 8. Establecimientos de salud

Establecimiento/Estrategia Comuna Region Pais
Metropolitana

Centro Comunitario de Salud Familiar 1 62 259
Centro de Salud 1 154 449
Clinica 3 96 182
Consultorio General Urbano 1 146 387
Consultorio de Salud Mental 1 44 90
Posta de Salud Rural 1 53 1.167
Servicio de Atencidén Primaria de Urgencia 1 97 242
Total 10 795 3.794

Fuente: Departamento de Estadisticas e informacion de Salud (DEIS) y MINSAL, 2019 y Direccion de
Salud Lo Barnechea

De acuerdo a la informacién de FONASA (2021), 42.426 habitantes de la comuna pertenecen a los
grupos Ay B (32%), de bajos ingresos, lo que es menor que el promedio regional y pais (38,1% vy
44,9%, respectivamente). (Biblioteca del Congreso Nacional, 2021).

A partir de los datos observados y entregados por el CENSO 2017, un 4,98% de la poblacién de la
comuna pertenece a pueblos originarios. Un 95,02% de los encuestados asegurd no pertenecer a
ningun pueblo originario, 4.100 habitantes sefialaron pertenecer al pueblo Mapuche, 132 al pueblo
Aymara, 23 personas son de RapaNui, 7 Licdn Antai, 137 Quechua, 5 Colla, 54 son diaguitas, 7
Kawésqar, 5 Yagan, y 105 son de otro pueblo indigena.

3.6. Ambito socioeconémico productivo

Una caracteristica importante de la comuna es la gran heterogeneidad de sus habitantes. Segun una
encuesta realizada por Adimark, gran parte de la comuna pertenece a segmentos socioecondmicos
de gran poder adquisitivo. Un 43% pertenece al grupo “ABC1”, mientras que un 14% al grupo “C2”,
un 14% al grupo “C3”, el grupo “D” se sitla con aproximadamente un 23% de la poblacién, y
finalmente el grupo E concentra un 6%. Por otra parte, el promedio de renta imponible
mensualmente en la comuna es de aproximadamente de $962.000. Lo anterior, se obtuvo a partir
de informacion resultante de la encuesta CASEN (2015).
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Tabla 9. Promedio del ingreso auténomo mensual por comuna

Comuna Ingreso Auténomo
Las Condes 2.918.800
Providencia 2.567.130
Vitacura 2.645.755
Lo Barnechea 1.567.557

Fuente: Encuesta CASEN (2015) y Ministerio de Desarrollo Social

Respecto a la distribucién territorial segin condicién socioeconémica de la poblacién, se distinguen
3 grandes areas las cuales permiten establecer la localizacién espacial y en qué grupo econdmico se
encuentran, las cuales se detallan en la siguiente Tabla.

Tabla 10. Distribucién territorial segiin condicién socioecondmica en la comuna de Lo Barnechea

Nivel Socioeconémico Area Unidades Vecinales
Alto La Dehesa, El Arraydn B5, B6, B7, B8, B9y parte de la
B2; B10y B11
Medio/Medio Bajo Pueblo Lo Barnechea, El Parte de laB2, B3y B4. En
Arrayan sectores de laB10y B11
Bajo y Pobre Cerro 18, Riberas Rio Mapocho B3, B4y B13

Fuente: MIDEPLAN, 2009. Master Plan Lo Barnechea 2010 - 2020.

De la Tabla anterior, se establece que las unidades vecinales mas vulnerables corresponden a los
sectores B3, B4 y B13 (Cerro 18, riberas Rio Mapocho, y Corral Quemado, respectivamente).
Importante destacar que a las riberas del rio se encuentran ubicadas las viviendas del complejo
habitacional Ermita San Antonio, las Lomas y Bicentenario.

Por otra parte, y a partir de los datos obtenidos de la pagina de la Biblioteca del Congreso Nacional
(BCN), el numero de empresas seglin tamafio durante el 2020 son las siguientes:
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Tabla 11. Numero de empresas segun tamafio.

Tamaio Empresa Comuna Region Pais
Metropolitana
Micro 6.006 317.710 788.148
Pequeiia 3.111 98.918 205.983
Mediana 558 17.467 30.633
Grande 289 10.208 15.012
Sin Ventas/Sin 2248 106.101 239.922

informacion

Fuente: Datos obtenidos de Biblioteca del Congreso Nacional BCN y SlI

De la Tabla anterior se puede observar que los principales ingresos provienen de microempresas, al
igual que regional y nacionalmente. En esa misma linea, la comuna cuenta con un total de 12.212

empresas.

Tabla 12. Numero de trabajadores por tamafio de empresas.

Numero Trabajadores Comuna Region Pais
Metropolitana

Micro 3.548 228.739 766.316

Pequeiia 11.418 837.224 2.004.263

Mediana 10.155 682.951 1.336.970

Grande 35.479 3.186.118 4.232.831

Sin Ventas/Sin 2.608 369.933 693.828

informacion

TOTALES 63.208 5.304.965 8.340.380

Fuente: Datos obtenidos de Biblioteca del Congreso Nacional BCN y SiI

A partir de los datos de la Tabla 12, se observa que la comuna cuenta con 63.208 trabajadores en
las distintas empresas existiendo una mayor concentracién en las grandes empresas. En cuanto a
las empresas por rubro econémico para el afio 2018, se tienen:

27



Tabla 13. Numero de empresas por rubro econdmico

Rubro Comuna Region Pais
Metropolitana

Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca 325 13.873 103.223
Explotacién de minas y canteras 27 1.504 5.506
Industria Manufacturera 206 37.892 85.761
Suministro de electricidad, gas, vapor y aire 24 1.346 2.394
acondicionado
Suministro de agua, evacuacion de aguas 9 1.021 4.254
residuales, gestion de desechos y
descontaminacién
Construccion 488 38.479 91.328
Comercio al por mayor y al por menor, 1.817 160.508 383.952
reparacion de vehiculos automotores y
motocicletas
Transporte y almacenamiento 456 47.072 124.386
Actividades de alojamiento y de servicios de 298 23.472 73.608
comidas
Informacion y comunicaciones 169 14.748 22.647
Actividades financieras y de seguros 3.867 43.305 57.150
Actividades inmobiliarias 1.159 23.059 43,952
Actividades profesionales, cientificas y técnicas 1.682 50.495 80.580
Actividades de servicios administrativos y de 534 29.545 58.961
apoyo
Administracién publica y defensa, planes de 2 239 743
seguridad social de afiliacion obligatoria
Ensefianza 135 7.320 16.723
Actividades de atencidn de la salud humana y de 667 16.671 32.225
asistencia social
Actividades artisticas, de entrenamiento y 176 6.679 14.253

recreativas
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Otras actividades de servicios 470 30.517 64.908
Sin informacion 50 1.772 5.286
Actividades de los hogares como empleadores, Sin dato Sin dato Sin dato
actividades no diferenciadas de los hogares

Actividades de organizaciones y drganos 1 22 38
extraterritoriales

Fuente: Datos obtenidos de Biblioteca del Congreso Nacional BCN y SlI, 2018

De lo anterior se aprecia que el rubro con mayor nimero de instituciones corresponde al de
actividades financieras y de seguros. Respecto a la cantidad de trabajadores por rubro, para el afio

2018 se tiene lo siguiente.

Tabla 14. Numero de trabajadores por rubro econdmico.

Rubro Comuna Region Pais
Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca 14.910 283.294 976.384
Explotacién de minas y canteras 315 69.472 110.846
Industria Manufacturera 3.030 579.550 903.780
Suministro de electricidad, gas, vapor y aire 22 21.630 31.201
acondicionado
Suministro de agua, evacuacion de aguas residuales, 14 24.142 60.325
gestion de desechos y descontaminacion
Construccion 8.114 817.992 1.303.269
Comercio al por mayor y al por menor, reparacion de 12.194 977.146 1.409.647
vehiculos automotores y motocicletas
Transporte y almacenamiento 913 251.487 487.796
Actividades de alojamiento y de servicios de comidas 3.198 238.368 406.214
Informacion y comunicaciones 151 163.014 187.521
Actividades financieras y de seguros 1.552 235.632 250.921
Actividades inmobiliarias 928 52.979 84.062
Actividades profesionales, cientificas y técnicas 4.207 327.500 415.799
Actividades de servicios administrativos y de apoyo 2.631 756.485 1.034.999
Administracion publica y defensa, planes de 1.110 292.185 543.532
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seguridad social de afiliacion obligatoria

Ensefianza 4.405 346.004 642.364
Actividades de atencidn de la salud humana y de 844 175.655 325.266
asistencia social

Actividades artisticas, de entrenamiento y 3.044 30.886 61.839
recreativas

Otras actividades de servicios 2.338 184.209 281.185
Sin informacion 117 4.498 8.858
Actividades de los hogares como empleadores, Sin datos Sin dato Sin dato
actividades no diferenciadas de los hogares

Actividades de organizaciones y érganos 0 309 511
extraterritoriales

Fuente: Datos obtenidos de Biblioteca del Congreso Nacional BCN y SlI, 2018

De los datos obtenidos, se observa que la mayor cantidad de trabajadores se concentra en el rubro
de agricultura, ganaderia y pesca.

A partir de enero 2016, se empezd a utilizar el Registro Social de Hogares (RSH), reemplazando asi
la Ficha de Proteccion Social. Este tiene como fin registrar datos entregados por el Hogar en la Ficha
de Proteccién Social o ficha social y las bases de datos que tiene el Estado. En esta se encuentra
informacidn de: Servicio Impuestos Internos (Sll), Registro Civil, Administradora de Fondos de
Cesantia (AFC), Instituto de Prevision Social (IPS), Superintendencia de Salud y Ministerio de

Educacion, entre otros.

Para ello, se realizé una clasificacién de hogares en 7 tramos segun su calificacion econémica.

Tabla 15. Clasificacién de hogares de acuerdo con calificacion econdmica.

Tramo RSH Percentil Descripcion de Calificacidon Socioeconémica
Percentil
Tramo del 40 0% - 40% Hogares calificados en el 40% de menores ingresos o mayor vulnerabilidad.
Tramo del 50 41% - 50% | Hogares calificados entre 41% y 50% de menores ingresos o mayor vulnerabilidad.
Tramo del 60 51% - 60% | Hogares calificados entre 51% y 60% de menores ingresos o mayor vulnerabilidad.
Tramo del 70 61% - 70% | Hogares calificados entre 61% y 70% de menores ingresos o mayor vulnerabilidad.
Tramo del 80 71% - 80% | Hogares calificados entre 71% y 80% de menores ingresos o mayor vulnerabilidad.
Tramo del 90 81% -90% | Hogares calificados entre 81% y 90% de menores ingresos o mayor vulnerabilidad.

Tramo del 100

91% - 100%

Hogares calificados entre 91% y 100% de menores ingresos o mayor vulnerabilidad.
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Fuente: Registro Social de Hogares, Gobierno de Chile

Especificamente para el caso de la comuna de Lo Barnechea, se pueden establecer los tramos de la

siguiente manera.

Tabla 16. Tramos del Registro Social de Hogares en Lo Barnechea.

Tramo RSH Familias Porcentaje Personas Porcentaje
Percentil

0-40 8644 40,1% 18295 40,5%
41 -50 1637 7,6% 3422 7,6%
51-60 1887 8,8% 3543 7,8%
61-70 1702 7,9% 3104 6,8%
71 -80 1803 8,4% 3116 6,9%
81-90 4459 20,7% 10613 23,5%
91-100 1399 6,5% 3112 6,9%
Total 21531 45205

Fuente: Base RSH actualizada el mes de mayo del 2022

A partir de los datos anteriores, se observa que, el 40% de las familias del Registro Social de Hogares
de Lo Barnechea estan dentro del grupo de menores ingresos del pais (Tramo 40%). Al extrapolarlo
con el total de la poblacién de la comuna, encontramos que aproximadamente el 7% de la poblacién
se encuentra en el percentil 40 o inferior. Esta informacidn fue obtenida a través de la plataforma
del Ministerio de Desarrollo Social y Familia (2021)%.

En la Tabla 17 se presentan los tipos de superficie. Lo anterior, a partir de los datos del CENSO
agropecuario (2007) del reporte de la Biblioteca del Congreso Nacional (BCN, 2020).

Tabla 17. Superficie de explotaciones por uso de suelo Lo Barnechea (ha).

Tipos de Region Lo
superficie Chile Metropolitana | Barnechea
Cultivos 75.341 2.065 0,1
Praderas 57.093 1.400 6,3
Plantaciones
forestales 8.464.616 168.301 4.873
Bosque nativo | 3.500.756 80.605 1.007
Matorrales 671.766 69.633 2.701

10 https://datasocial.ministeriodesarrollosocial.gob.cl/fichalndicador/70/2
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Infraestructura 61.935 1.223 24.30
Terrenos
estériles 484.175 9.078 1.123
Superficie
total (ha) 13.315.684 332.318 9.734

Fuente: CENSO agropecuario 2007

agropecuaria (Tabla 19).

Tabla 18. Porcentaje segun tipo de superficie en Lo Barnechea

Tipo de Explotaciones % Sobre Lo % Sobre region
Barnechea Metropolitana
Superficie cultivos 7% 13%
Superficie Forestal >1% 1%
Superficie agropecuaria 7% 14%
total

Fuente: CENSO agropecuario 2007

Tabla 19. Unidades de animales por especie en Lo Barnechea

Especie Comuna
Bovinos 1.846
Ovinos 0
Cerdos 0
Equinos 562
Caprinos 0
Camélidos 0
Jabalies 0
Ciervos 0
Conejos 0
Total 2.408

Fuente: CENSO agropecuario 2007

Ademas, se tiene que el mayor porcentaje de explotaciéon sobre la comuna es la superficie

Para el caso de nimero de cabezas de ganado por especie 2007, se obtuvo que los principales son
bovinos y equinos (Tabla 19).
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3.7. Ambito ambiental

Lo Barnechea se encuentra inserto en la Regidn Metropolitana, la cual, de acuerdo a la clasificacidn
climatica de Kdppen, es una regién, con un clima templado, donde las lluvias se concentran en el
periodo de inverno. La comuna de Lo Barnechea tiene un clima mediterraneo, con altas
precipitaciones en invierno y un periodo seco en la época estival. Debido a las caracteristicas
montanosas de la comuna, ésta presenta 2 tipos de clima segun la altura. Bajo los 1800 msnm,
presenta un clima mediterrdneo con una estacién seca prolongada. Las temperaturas en verano son
de 22,9°C y una minima de 1,2°C en invierno. Presenta un periodo seco de 7 meses, sin embargo,
las precipitaciones anuales promedian en 715 mm. Por sobre los 1800 msnm, se caracteriza por una
disminucién de la temperatura a medida que aumenta la altura. Por ende, la temperatura fluctua
entre 19,1°C en época estival y una minima de -2,4°C en invierno. En promedio, las precipitaciones
anuales estan alrededor de 774 mm con periodo seco de 6 meses (Plan de Desarrollo Comunal,
2022).

Si bien esta informacién corresponde al registro historico de precipitaciones, la situacién de los
ultimos afios es muy distante a este escenario, en donde encontramos precipitaciones anuales
inferiores a los 200 mm anuales, estando incluso por debajo del promedio histérico de
precipitaciones de la Region Metropolitana (365 mm al afio). Esto ocurre en el marco de sequia
extrema que se encuentra la Region, en donde las comunas del sector oriente de Santiago, son las
qgue han visto mas afectadas frente a este fendmeno. Segun el ultimo Informe Hidrico de la Direccién
General de Aguas (DGA), la falta de lluvia en grandes ciudades ha llegado hasta el 98% de déficit en
comparacién a aifos normales.

Desde la perspectiva hidroldgica, Lo Barnechea pertenece a la subcuenca Rio Mapocho Andino
(Figura 5), y es el principal afluente del Rio Maipo antes de dejar la depresidn central. La parte alta
de la subcuenca presenta un régimen nivo-pluvial, teniendo un deshielo durante los meses de
primavera y un aumento de precipitaciones durante invierno y otofo. Particularmente, el Estero de
Yerba Loca tiene un régimen completamente nival. Los mayores caudales ocurren durante
noviembre y enero, a diferencia de los menores que ocurren entre marzo y mayo.

En relacion con los cursos de agua presentes en la comuna de Lo Barnechea, se observan en la Figura
6: Rio Mapocho, Rio San Francisco, Rio Molina, Estero El Arrayan, Estero Yerba Loca, Estero Las
Hualtatas, y Estero El Cepo.
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Figura 5. Cuenca del rio Maipo y sus secciones.
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Figura 6. Subcuencas que conforman el territorio.
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Desde la perspectiva de suelos, estos presentan caracteristicas variadas producto de las influencias
cordilleranas de la comuna. A partir del diagnéstico Plan de Desarrollo Comunal (2016 - 2020), un
80% es regosuelos (poco desarrollados sobre materiales poco adhesivos), un 15% son suelos
detriticos finos fuertemente arcillosos y un 5% de suelos aluviales y coluviales. Por tanto, el uso de
los sectores de Lo Barnechea es de clase VI (sin valor agricola ni forestal). En relacion a las zonas de
suelos urbanos, aquellos bajo la cota 1.000 msnm son aluvial y coluvial, constituidos
particularmente por ripios, gravas y gravillas envueltos en arenas medias y finas, arcilla y limo. En
La Dehesa existe un tipo de subsuelo alto en detritos con rango de erodabilidad moderado (Plan de
Desarrollo Comunal, 2015).

Por otra parte, geomorfolégicamente la comuna cuenta con 4 unidades principales de relieve
(Figura 7). En primer lugar, estd la cuenca del Rio Mapocho la cual estd presente en 2 sectores. Uno
comprende el extremo oriente del Cerro Alvarado y San Enrique, y se caracteriza por la escasez de
profundidad y amplitud, teniendo un largo de 2 kildmetros y un ancho promedio de 200 metros. El
otro comprende a los cajones del Arrayan y del Mapocho, teniendo pendientes crecientes desde la
cota 1.000 msnm. En segundo lugar, estd el Valle de La Dehesa el cual estd emplazado en la cuenca
del estero de Las Hualtatas. Posee una planicie de 3.600 hectareas a 850 msnm, con una pendiente
de norte a sur del 3% (interrumpida por elevaciones del Cerro Medio a 1.011 msnm vy el Cerro el
Zorro a 977 msnm). Estd situada a los pies del Cerro Alvarado, Manquehue, El Guindo, Las Aguilas,
La Bandera, Loma Larga, Loma Los Organillos, Cerro Alto Galindo y Alto El Durazno. En tercer lugar,
estd la Cordillera de Los Andes, la cual se extiende entre la cota 1.000 y 5.000 msnm, localizado ahi
las nieves eternas. Comprende el 95,2% del territorio comunal. Por ultimo, estd el Corddn
conformado por los cerros Manquehue, Pefidn y Los Maitenes, los cuales representan cadenas
montafiosas del extremo poniente de la comuna. Sus altitudes no superan los 1.100 msnm y poseen
pendientes suaves en sus cumbres y abruptas en las laderas que desembocan al valle.

Figura 7. Mapa de elevaciones region Metropolitana.
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Fuente: Elaboracion propia.

35



La comuna de Lo Barnechea cuenta con una gran riqueza y patrimonio natural, con presencia de la
alta montafia, glaciares y cuerpos de agua, como lo son los rios, esteros, quebradas y humedales,
ademas de areas naturales protegidas como Santuarios de la Naturaleza, lo cual se ve contrastado
con la ciudad y desarrollo urbano, operaciones mineras y centros de esqui. Como se puede apreciar
en la Figura 7 en el mapa de elevaciones, el territorio comunal de Lo Barnechea se compone en gran
parte de zonas con elevaciones significativas, con la presencia de altas cumbres y que debido a su
gran altitud (mas de 4.000 msnm) pueden sustentar la presencia de glaciares.

Por otro lado, existen Areas de Valor Natural por su biodiversidad, establecido en la Estrategia de
Conservaciéon de la Biodiversidad de la region Metropolitana del Ministerio de Medio Ambiente
(MMA) el afio 2014 (CONAMA, 2014), donde se identifica que 4 de los 23 Sitios Prioritarios para la
Conservacion de la Biodiversidad dentro de la region se encuentran, total o parcialmente, dentro
del territorio de la comuna de Lo Barnechea, los cuales se detallan a continuacién y se pueden
observar en la Figura 8.

Contrafuerte Cordillerano: abarca 13.351 ha, comprendiendo el extremo oriente de las
comunas de Lo Barnechea, Las Condes, La Reina, Pefialolén, La Florida y Puente Alto.
Altos de la Cuenca del Mapocho: abarca 76.991 ha, comprendiendo la comuna de Lo
Barnechea, mds el extremo oriente de la comuna de Las Condes.

Colina - Lo Barnechea: abarca 15.907 ha, comprendiendo la parte poniente de la
comuna de Lo Barnechea, la parte suroriente de la comuna de Colinay el extremo norte
de los territorios comunales de Huechuraba y Vitacura.

Chacabuco — Peldehue: abarca un total de 11.804 ha.

Figura 8. Patrimonio natural en la comuna.
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Por otro lado, se presentan otros hitos naturales al interior del drea urbana tales como:

- 5cerrosisla: parte del Cerro Dieciocho, parte del Cerro Alvarado, parte del Cerro del Medio,
parte del Cerro El Manzano y parte del Cerro Loma Larga.

- 6 parques Quebradas: El Guindo, Los Carboneros, El Carrizo, Las Hualtatas, El Manzano y El
Gabino o El Garin.

- 1avenida Parque (parque adyacente a cauces): Parque Estero El Arrayan

En la Figura 9 se observa la ubicacion de los humedales y glaciares presentes en la comuna.

Figura 9. a) Humedales b) Glaciares
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Fuente: Elaboracion propia en base a IDE y Catastro Nacional de Humedales del MMA (2020).

Acerca de la vegetacién, la comuna de Lo Barnechea se encuentra inmersa en un sistema
montafioso, con cambios significativos en la vegetaciéon a medida que aumenta la altitud. Asi, por
debajo de los 1.700 msnm, aparece una vegetacion esclerdfila y especies xerdfitas, dando paso
paulatinamente a matorrales y matorrales espinosos abiertos. A partir de los 2.000 msnm estos
matorrales se convierten en un colchdn blando y de vegetacién muy dispersa. Entre los 2.300 y
3.000 msnm la vegetacidon se reduce de manera considerable, habiendo poco de pasto y malezas,
junto a musgos y liquenes. La vegetacidn pasa a ser casi inexistente por sobre los 3.000 msnm y la
capa de nieve tiende a permanecer la mayor parte del afio.

Segun la clasificacién presentada por la Distribucion de Vegetacién Natural de Chile, dentro de la
comuna se identifican 4 formaciones vegetacionales: Matorral espinoso, Bosque esclerdfilo Andino,
Matorral escleréfilo Andino y Estepa Altoandina de Santiago. Asimismo, los tipos de pisos existentes
son: Herbazal mediterraneo de Nasanthus spathulatus y Menonvillea spathulata, Matorral Bajo
Mediterraneo Andino de Laretia acaulis y Berberis Empetrifolia, Matorral Bajo Mediterraneo Andino
de Chugiraga oppositifolia y Nardophyllum lanatum, Bosque Escleréfilo Mediterraneo Andino de
Kagenckia angustifolia y Guindilia trinervis, Bosque Esclerdfilo Andino de Quillaja saponaria y
Lithrea caustica, Bosque Espinoso Mediterrdneo Andino de Acacia caven y Baccharis Paniculata, y
Matorral Arborescente Escleréfilo Mediterraneo de Quillaja Saponaria-Porlieria chilensis (Plan de
Desarrollo Comunal, 2016 - 2020).
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3.8. Pobreza energética

Un hogar se encuentra en situacion de pobreza energética (PE) cuando no tiene acceso equitativo a
servicios energéticos de alta calidad para cubrir sus necesidades fundamentales y basicas, que
permitan sostener el desarrollo humano y econémico de sus miembros. Entendiéndose por servicios
energéticos como los artefactos tecnoldgicos y fuentes energéticas que permiten usar la energia
para la satisfaccion de necesidades fundamentales como lo son; coccién y conservacién de
alimentos, acceso al agua, temperatura minima y maxima saludable, iluminacién minima y salud de
electrodependientes.

La Pobreza Energética puede evaluarse en tres dimensiones diferentes:

1. Dimensidon de acceso a la energia: se relaciona con la existencia de condiciones de
conectividad suministro y tecnologias apropiadas para permitir a un hogar contar con
servicios energéticos de calidad. Considera aquellos umbrales fisicos y tecnolégicos que
constituyen barreras de acceso a la energia asociados a la coccién de alimentos e higiene,
la iluminacién y dispositivos eléctricos y la climatizacién de la vivienda.

2. Dimension de calidad: establece los umbrales de tolerancia a partir de los cuales se definen
las dimensiones de acceso y equidad (adecuacion, confiabilidad, seguridad y contaminacién
intradomiciliaria)

3. Dimension de equidad: refiere a la asequibilidad de los servicios energéticos. Considera
umbrales econdmicos asociados al gasto energético que realizan los hogares en relacién con
su presupuesto total, como el gasto excesivo en energia, el gasto excesivamente bajo y la
capacidad de inversién en energia.

3.8.1. Metodologia

Para el desarrollo de este item se utilizd la propuesta de indicadores de acceso equitativo a energia
de calidad (RedPe, 2019). Para la elaboracion de los indicadores se utilizaron los datos de CASEN
2017, Energia Abierta, CENSO 2017, catastro de campamentos del Ministerio de Vivienda vy
Urbanismo (2019) y la encuesta de presupuesto familiar (EPF) 2017.

3.8.2. Acceso a servicios energéticos

En la comuna de Lo Barnechea el 100% de las viviendas cuentan con acceso a energia eléctrica, ya
sea, a través de medidor propio o compartido (98,5%), generador propio (1,2%) o sin medidor (>1%).
De manera complementaria, se revisaron los datos del Mapa de Vulnerabilidad Energética del
Ministerio de Energia (2019), en donde se declara que existen menos de 50 viviendas que no
poseen acceso a energia eléctrica.

Con respecto al acceso a energia para la coccidn de alimentos y cocina, el 100% de las viviendas
tiene acceso, donde el 98% es de gas, 1,7% eléctrica y >1% de lefia’?. Por otro lado, las viviendas que
no poseen acceso a energia para calefaccion y agua caliente sanitaria (ACS) ascienden al 7,8%y 3,8%
respectivamente. Tabla 20

11 https://energia.gob.cl/sites/default/files/documento_de metodologia y resultados 0.pdf
12 Datos proporcionados por la base de datos CADEN 2017
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Tabla 20. Fuentes de energia utilizada para calefaccion y ACS

Fuente de energia utilizada | Calefaccion (%) | ACS (%) | Cocina (%)
Gas 43 94 98
Parafina o Petréleo 35,1 0,8 -
Lena o derivados 4,7 1,2 0,3
Electricidad 9,3 - 1,7
Solar 0,2 0,2 -

No tiene 7,8 3,8 -

Fuente de elaboracion propia en base CASEN 2017.

3.8.3. Calidad del servicio eléctrico

La calidad del servicio eléctrico de la comuna de Lo Barnechea no se encuentra dentro del umbral
de pobreza energética, ya que, entre los anos 2020 y 2021, ningln mes presenté una interrupcion
mensual superior a 1 hora, umbral desde cual se considera la Pobreza Energética.

3.8.4. Calidad y uso de fuentes energéticas contaminantes

Las viviendas que utilizan fuentes energéticas contaminantes para la coccién de alimentos y cocina
corresponden al 0,3%. Mientras que, para el caso de calefaccién y agua caliente sanitaria, el 4,7% y
1,2% utiliza fuentes contaminantes respectivamente.

3.8.5. Calidad de construccion de las viviendas
En la Tabla 21 se presenta los porcentajes de viviendas de la comuna que presentan construccion
con materiales precarios®® para las distintas estructuras.

Se presenta la calidad de materiales utilizados para construccidn de las viviendas de la comuna de
Lo Barnechea para los distintos tipos de estructuras, considerando las paredes, techos y pisos.

Tabla 21. Porcentajes de viviendas que presentan materiales precarios

Tipo de estructura

Porcentaje de viviendas que presentan construccion con materiales precarios

Paredes 3,4%
Techos 0%
Pisos 3,2%

Fuente de elaboracion propia en base CASEN 2017.

13 Viviendas que tiene materiales de construccién como lata, cartén, plastico, etc.), adobe, barro, quincha,
pirca u otro artesanal y viviendas con paredes que poseen tabique sin forro interior madera u otro.
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De acuerdo con informacién proporcionada por la llustre Municipalidad de Lo Barnechea a la fecha
no existen campamentos en la comuna, solo se cuenta con una toma en la Quebrada La Zorra.

Existe una cantidad estimada de 48% de viviendas construidas antes del afio 2002, por lo cual no
poseen normativa térmica sobre los materiales de construccién. Este antecedente, nos permite
asumir que dichas viviendas no cuentan con las condiciones adecuadas de aislamiento térmico,
aunque eso no implica que algunos de esos hogares hayan realizado inversiones posteriores para
mejorar el aislamiento, informacién de la cual no existe acceso.

3.8.6. Gasto y equidad en el uso de energia

A continuacidn, se presentan el acceso a vy tipo de fuentes de energia para la cocina, calefacciony
agua caliente sanitaria por tipo de pobreza (Multidimensional®**: Situacién de no pobreza y
pobreza; Ingresos: Situaciéon de no pobreza, pobreza extrema®® y no extremos®®)

Tabla 22. Hogares sin acceso a Cocina por Pobreza por Ingreso y Multidimensional.

Cocina

Tipo de Multidimensional Por ingresos

pobreza

Fuente Situacion de | Situacion | Situacidn de Situacion de Situacion de

energia no pobreza de pobreza pobreza no no pobreza

pobreza extrema extrema

Gas 94.054 21.789 838 2.661 118.435
Lefia o 412 0 0 0 412
derivados
Electricidad 1.989 0 0 0 1.989
Total 96.455 21.789 838 2.661 120.836

Fuente de elaboracion propia en base CASEN 2017.

14 La medicién de pobreza multidimensional implementada por el Ministerio de Desarrollo Social y Familia toma en cuenta un conjunto
de 5 dimensiones y 15 indicadores (3 indicadores en cada dimensién) que buscan identificar si los hogares alcanzan o no un determinado
umbral de bienestar. Por cada indicador en que el hogar no consigue superar dicho umbral, se contabiliza una carencia. La suma del total
de carencias que registra el hogar entre estos 15 indicadores permite establecer si el hogar junto a todos sus integrantes se encuentra o
no en situacién de pobreza multidimensional. (mds informacién en: http://observatorio.ministeriodesarrollosocial.gob.cl/preguntas-
frecuentes)

5 un hogar en situacion de pobreza extrema por ingresos, en tanto, es aquel cuyo ingreso mensual es inferior a la “linea de pobreza
extrema por persona equivalente”, o ingreso minimo establecido de acuerdo al nimero de integrantes del hogar y que corresponde a
2/3 del valor de la linea de pobreza.

% Un hogar en situacién de pobreza por ingresos es aquel cuyo ingreso mensual es inferior a la “linea de pobreza por persona
equivalente”, o ingreso minimo establecido para satisfacer las necesidades basicas alimentarias y no alimentarias en ese mismo periodo,
de acuerdo al nimero de integrantes del hogar.
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Tabla 23. Hogares sin acceso a Calefaccidn por Pobreza por Ingreso y Multidimensional.

Calefaccion
Tipo de Multidimensional Por ingresos
pobreza
Fuente Situacion de | Situacion Situacion de Situacion de Situacion
no pobreza de pobreza extrema pobreza no de no
pobreza extrema pobreza
Gas 44.420 5.999 118 492 52.021
Parafina o 31.539 9.210 180 1.253 42.694
petrdleo
Lefiao 4.995 936 540 272 5.119
derivados
Electricidad 10.200 1.413 0 354 11.259
Energia solar 220 0 0 0 220
No tiene/No 5.081 4.321 0 290 9.523
usa
Total 96.455 21.879 838 2.661 120.836

Fuente de elaboracion propia en base CASEN 2017.

Tabla 24. Hogares sin acceso a ACS por Pobreza por Ingreso y Multidimensional.

Agua Caliente Sanitaria

Tipo de Multidimensional Por ingresos
pobreza
Fuente Situacion de | Situacién Situacion de Situacion de Situacion
no pobreza de pobreza extrema pobreza no de no
pobreza extrema pobreza
Gas 92.639 18.020 838 1.787 114.125
Parafina o 960 0 0 0 960
petréleo
Lefiao 527 1.052 0 236 1.343
derivados
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Energia solar 284 605 0 0 284

No tiene/No 2.045 2.112 0 638 4.124
usa
Total 96.455 21.789 838 2.661 120.836

Fuente de elaboracion propia en base CASEN 2017.

A través de la informacion levantada por la Encuesta de Presupuestos Familiares (2016-2017) y
CASEN (2017), se estimd que existe un 21,8% de hogares en la comuna que se encontrarian en
situacién de Pobreza Energética por tener un gasto excesivo en energia. Esto quiere decir, que
dichos hogares poseen gastos de vivienda y energia sumamente altos, que no les permiten satisfacer
la linea de pobreza por ingresos con su ingreso disponible residual. En Ultima instancia, esto implica
gue casi un quinto de los hogares de la comuna sacrifica parte de sus necesidades fundamentales y
basicas para financiar sus gastos energéticos.

3.8.7. Poblacidn expuesta a problematicas de Pobreza Energética

La poblacién de la comuna estd compuesta en un 14,8% por personas menores de 10 afios y un
11,8% a mayores de 60 afo, sumando un total del 26,6% de la poblacién. Esta porcién de la
poblacién comunal presenta una mayor exposicidén y vulnerabilidad a problematicas de Pobreza
Energética. Si bien lo anterior no es un parametro de Pobreza Energética, es importante conocer
cual es la proporcion de los hogares de la comuna que poseen integrantes que, por su grupo etario,
estan mds expuestos a las problematicas indicadas anteriormente.

Figura 10. Poblacién expuesta a problematicas de Pobreza
Energética.

B Menores de 10 afios M Mayores de 60 afios M Poblacion no expuesta

Fuente de elaboracion propia.
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4. Lista de actores claves para la EEL

Existen diversos actores publicos, privados y de la sociedad civil que son esenciales para la
elaboracion de la EEL, ya que tienen capacidades para la asistencia técnica en iniciativas
multidisciplinarias relacionadas con la sostenibilidad energética, impulsando nuevos mercados para
las empresas de servicios, generando capacidades y ayudando en la construccion de una cultura en
torno a la energia, acorde a la realidad actual. Adicionalmente, permiten hacer seguimiento de los
compromisos establecidos en el plan de accién energético. Este capitulo tiene como objetivo indicar
aquellos actores considerados claves para el desarrollo de la EEL, ademas de su nivel de priorizacion.

4.1. Priorizacidn de actores claves

A continuacidn, se presentan los actores claves para ser involucrados en los distintos procesos de la
elaboracion de la EEL, principalmente considerando las instancias participativas y el desarrollo de
los proyectos contenidos en el plan de accidén energético. Para estos efectos, se contemplan los
siguientes 3 niveles definidos en la Guia Metodoldgica para la Elaboracion de la EEL, 2021.

e Nivel 1: en este nivel se encuentra el grupo central, compuesto por el Alcalde, el equipo técnico
del Municipio, el Ministerio de Energia, los distribuidores de energia (electricidad y gas), la
consultora y la Agencia de Sostenibilidad Energética (ASE). Este grupo debe estar involucrado
en el desarrollo de la EEL.

e Nivel 2: en este nivel se encuentran los actores regionales (SEREMIs), otras autoridades
centrales (Ministerios), y actores relevantes desde el sector privado, que tienen una gran
influencia, ademas de proveedores de tecnologia en los temas de energias renovables y
eficiencia energética, prensa y universidades.

e Nivel 3: en este nivel se encuentran los actores relevantes para la fase de implementacion de la
EEL. Su involucramiento depende de la presencia y posicionamiento a nivel comunal, como
industrias, universidades y académicos, asociaciones gremiales y comercios. Ademas, considera
a la ciudadania en su totalidad, dado que son claves en la elaboracién y validacién de la EEL.

Tabla 25. Lista de actores claves y nivel de priorizacidn.

2 Organizacién Sector Priorizacion
Alcalde (Cristébal Lira Ibafiez) Publico 1
Direccién de Sostenibilidad del Municipio Publico 1
Ministerio de Energia Publico 1
Agencia de Sostenibilidad Energética Publico 1
Consultora EBP Chile Privado 1
ENEL distribuidora de electricidad Privado 1
Distribuidora de gas (Abastible, Lipigas, Gasco) Privado 1
Cerro Dominador Privado 1
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N@ Organizacion Sector Priorizacion
9 COSOC (Consejo Comunal de Organizaciones de la Sociedad Civil) | Sociedad civil 1
10 | CAC (Comité Ambiental Comunal) Sociedad civil 1
11 | SEREMI Energia RM Pudblico 2
12 | Ministerio y SEREMI RM: MMA Pudblico 2
13 | Ministerio y SEREMI RM: MTTyT Publico 2
14 | Ministerio y SEREMI RM: MINVU Publico 2
15 | Proveedores de energia (en temas de ERNCy EE) Privado 2
16 | Prensa Privado 2
17 | Proveedores de energia (ENEL, COPEC) Privado 2
18 | JJVV (Juntas de Vecinos) Sociedad civil 2
19 | Organizaciones comunales Sociedad civil 2
20 | Establecimientos educacionales Sociedad civil 2
21 | Equipo técnico Municipio Publico 3
22 | Concejo Municipal Publico 3
23 | SEREMI RM MIDESO Publico 3
24 | SEREMI RM Economia Publico 3
25 | Malls y Retails (Mall Vivo Los Trapenses, Portal La Dehesa, . 3
Lider/Walmart) Privado
26 | Generadoras Energia Privado 3
27 | Empresas Sanitarias Privado 3
28 | Sector Automotriz Privado 3
29 | Centros de ski(Valle Nevado Ski, Ski La Parva, Andacor “El Colorado . 3
- Farellones”) Privado
30 | Clinica Alemana Privado 3
31 | ACERA (Asociacién Chilena de Energias Renovables) Privado 3
32 | ACESOL (Asociacidn Chilena de Energia Solar AG) Privado 3
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N@ Organizacion Sector Priorizacion
33 | CChC (Camara Chilena de la Construccion) Privado 3
34 | Sector Minero (Anglo American Chile-Los Bronces, Codelco Andina) Privado 3
35 | Sector Inmobiliario Privado 3
36 | Clubes Deportivos y de Golf (14 en total: Club Ecuestre La Dehesa, 3

Balneario El Arrayan, Club de Golf Lomas de La Dehesa, Club

Caleuche, Club Las Condes, Club Old Georgian, Club Old Boys, Club Privado

de Golf La Dehesa, Estadio Banco Sudamericano, Estadio Colegio

Médico, Club de Golf La Dehesa, Valle Escondido, Club Deportivo

ALUMNI-Rugby, Hacienda Santa Martina - Nature Club & Golf)
37 | ONGs y Fundaciones (FCh) Sociedad civil 3
38 | Universidadesy Centros de Estudio (CENRE Universidad de Chile,

Centro de Ciencia del Clima y la Resiliencia (CR2), Universidad

Tecnoldgica Metropolitana (UTEM), Universidad de Santiago Sociedad civil 3

(USACH), Sustentabilidad Universidad Catdlica, Sustentabilidad

Universidad de Chile, Centro de Energia Universidad de Chile,

Centro de Inteligencia Territorial UAI)
39 | Académicos/Investigadores Sociedad civil 3
41 | Ciudadania Sociedad civil 3
42 | Unién Comunal de Juntas de Vecinos de Lo Barnechea Sociedad civil 3
43 | Asociacién de Municipalidades para Seguridad del Sector Oriente Publica 1

(AMZ0)
44 | Corporaciones Municipales de Lo Barnechea Publica 1

Fuente: Elaboracion Propia

4.2. Mapa de actores
Luego de la identificacidn de 61 actores, y de su caracterizacion, se realizé un mapeo de los actores
elaborado para la comuna de Lo Barnechea, queda de la siguiente manera:
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Figura 11.Mapa de actores claves en la participacién de la EEL.
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5. Diagndstico de la gestion energética local

A continuacién, se presenta informacion referente a la gestién energética a nivel municipal, la
situacién energética en la comuna, oferta de energia, generacidn eléctrica, transmisién eléctrica,
matriz energética, calidad de suministro, demanda eléctrica y térmica, huella de carbono y mapas
de calor.

Cabe mencionar que la comuna cuenta con 35 proyectos energéticos realizados impulsados por el
Municipio en los ultimos 5 afios, de acuerdo con informacién levantada por el equipo de la
municipalidad, revisar Anexo 3. En los siguientes parrafos se describen las acciones en materia de
las 6 categorias del sello Comuna Energética, que son: planificacién energética, eficiencia energética
en la infraestructura, energias renovables y generacion local, organizacidon y finanzas, sensibilizacién
y cooperacion, y finalmente movilidad sostenible.

5.1 Planificacion energética

La Municipalidad de Lo Barnechea ha incorporado desafios energéticos en el PLADECO 2022-2030.
En este sentido 29 de estos desafios, asociados al listado de la cartera de iniciativas de inversion,
son sinérgicos con la Estrategia Energética Local. Anteriormente en la Tabla 5 se presenta nimero
de iniciativas por eje de desarrollo y en el Anexo 1 se puede apreciar el listado completo. A
continuacién, se mencionan algunos de las acciones descritas en el Anexo 1: plan integral de
reciclaje comunal, plan puntos limpios méviles, nuevos puntos limpios fijos (Arrayan, otros),
certificacion SNCAE para todos los establecimientos educacionales, plan de ahorro de energia,
soterramiento de cables en sectores de proteccion del paisaje, centro de educaciéon ambiental Yerba
Loca, taller de formacién ciclovial y fomentar transporte publico sustentable.

5.2 Eficiencia energética en la infraestructura
En la comuna se han implementado acciones de eficiencia energética en el sector publico, privado
y residencial. A continuacioén, algunos ejemplos de acciones en los ultimos 5 afios:

- Recambio de iluminacién existente tipo fluorescente por luminarias con tecnologia LED en
infraestructura del Municipio.

- Provision e instalacion de alumbrado publico con tecnologia LED en El Colorado y Farellones.

- Provision e instalacidn de alumbrado publico con tecnologia LED en varios sectores de la
comuna.

- Mejoramiento de alumbrado publico en varios sectores de la comuna de Lo Barnechea.

- Instalacién de luminarias LED en plazas de lacomuna y mejoramiento iluminacidn psje. 2 Rubén
Barrales.

- Instalacién de mobiliaria urbano e iluminacién LED en Plaza Las Taguas.

- Provision e instalacion de alumbrado peatonal y vial LED para la comuna de Lo Barnechea.

- Mejoramiento iluminacion senderos peatonales LED en el Estero Borde El Carrizo.

- Mejoramiento de luminarias publicas LED del conjunto habitacional La Ermita, comuna de Lo
Barnechea (Lineas 1y 2).

5.3 Energias renovables y generacion local
En los ultimos 5 afios, se han realizado las siguientes acciones:
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Instalacidn de 2 plantas fotovoltaicas de capacidad instalada 39 kWp — 79 kWp, para el Colegio
Diferencial Madre Tierra y Colegio Farellones respectivamente.

Cambio de proveedor que suministra energia eléctrica en los edificios municipales del Centro
Civico y de DIDECO, de ENEL a Cerro Dominador, aA través del paso de modalidad de cliente
regulado a cliente libre.

Implementacion de paneles solares sobre camarines para la calefaccion de agua caliente
sanitaria en camarines y servicios del colegio San Rafael.

Instalacion de sistemas solares térmicos en 12 viviendas sociales pertenecientes a las
poblaciones Ermita |, lll y Bicentenario.

Instalacion de sistemas solares térmicos en 7 viviendas sociales pertenecientes a las
poblaciones Cerro 18 norte y Villa Parque Las Américas.

Instalacion de sistemas solares térmicos en 16 viviendas sociales pertenecientes a las
poblaciones Ermita |, Il, lll y Bicentenario.

Instalacidon de sistemas solares térmicos en 22 viviendas sociales pertenecientes a Cerro 18,
Cerro 18 norte, Cerro 18 sur, Villa El Rodeo y San Lucas.

5.4 Organizacién y finanzas

La Municipalidad cuenta con las unidades de Sostenibilidad y Medio Ambiente, las cuales estan a
cargo de tematicas medio ambientales y energéticas en la comuna. A la fecha el Municipio
sistematiza el consumo energético de la infraestructura publica dependiente del municipio. Lo
anterior, considerando las dependencias de educacién, salud y municipal. Adicionalmente, se han
incorporado en los procesos de licitacion puntajes por factores de sustentabilidad tales como
Sistemas de Gestidén Energética (Ej Certificado ISO 14.001) o norma chilena equivalente, reciclaje,
entre otros.

5.5 Sensibilizacién y cooperacion
En los ultimos 5 afios, se han realizado las siguientes acciones e iniciativas:

La pdagina web de la Municipalidad de Lo Barnechea incorpord una seccion llamada “Mes de la
eficiencia energética” donde se entregan datos de eficiencia energética (“Sabias qué...”), tips
sobre ahorro energético, tutoriales, reportajes del mes. Asi mismo, invitan a la comunidad a
realizar desafios y participar en distintos concursos, como, por ejemplo:

Construccion de Horno Solar (equipo de cocina en el cual se realiza la coccién de los alimentos
a través de la utilizacién de la energia de proveniente del sol).

Regadera con materiales reciclados.

Juegos para mascotas con materiales reciclados.

Mini composteras.

Etc.

La Municipalidad de Lo Barnechea se sumd a la campafa mundial “Cities Race to Zero”,
comprometiéndose a alcanzar cero emisiones en el afio 2040. Ademas, Lo Barnechea tiene el
objetivo de reducir las emisiones de efecto invernadero para hacer la comuna mas présperay
equitativa para todos. A continuacidn, se presentan algunas acciones que ha llevado a cabo la
comuna con el fin de disminuir sus emisiones:
Reduccidn de la huella de carbono a través del uso de energias renovables y medidas de
eficiencia energética.
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e Los edificios municipales Centro Civico y DIDECO se abastecen de energia provenientes de la
primera planta termosolar de Latinoamérica, Cerro Dominador.

Instalacidn de paneles solares y luminarias LED en 2 colegios municipales.

Recambio masivo de alumbrado publico por luminarias LED.

Flota de vehiculos eléctricos municipales.

5 humedales urbanos declarados ecosistemas claves para la captura de CO..

La municipalidad de Lo Barnechea se incorpora al programa SCAM (Sistema de Certificacion
Ambiental Municipal) del Ministerio de Medio Ambiente. Cabe sefialar que adicionalmente
se cuenta con una “Acreditacion de Vocacion Ambiental Comunal (AVAC)”, la cual, para el
caso de la comuna, tiene objetivos y metas hidricas, que son sinérgicas, en materia de
eficiencia:

Eficiencia en riego

Instalacion de bombas solares, las que corresponde a equipos que impulsan de riego que
utilizan energia proveniente del sol para impulsar el agua.

5.6 Movilidad sostenible
Las acciones realizadas en este ambito, en los ultimos 5 afos, son:
- Se arriendan 12 vehiculos eléctricos modelo Nissan Leaf 2019, los cuales son utilizados por
Seguridad Ciudadana y buses eléctricos de transporte urbano.
- Ademas, en lacomuna se encuentran instalador de dos puntos de carga para vehiculos eléctricos,
en el Centro Civico con 4 cargadores y en el Centro de Salud Familiar (CESFAM) con dos
cargadores.

Actualmente, la Municipalidad estd desarrollando un proyecto que consta en la implementacion de
una ciclovia en el eje estratégico de Av. La Dehesa, con el propdsito de fomentar la movilidad
sostenible a través de bicicletas, bicicletas eléctricas y scooters eléctricos.

A futuro, la Municipalidad busca amplificar accesos y alternativas para transporte publico, nuevas
politicas de emisiones de contaminacidn atmosférica, desarrollar ruta para lograr nuevos edificios
de cero emisiones para el 2030, premiar el disefio circular y eficiente de recursos, etc.

6. Situacion energética en la Comuna

En esta seccidn se realiza una descripcion del sistema energético de la comuna desde la generacion
de la energia hasta su distribucion a los usuarios finales. Al mismo tiempo se identifican los actores
que generan electricidad y producen y/o comercializan combustibles. A su vez, se incorpora un
inventario de las plantas energéticas existentes en la comuna. Finalmente, se diferencia la
generacion de energia que se consume dentro del municipio con la generacién de energia eléctrica
que se transmite a través de los sistemas eléctricos.

Otro punto relevante que se presenta en esta seccidn es la continuidad del servicio eléctrico en la
comuna a través del indicador SAIDI, que mide las interrupciones eléctricas promedio en un afio.
Este indicador tiene el objetivo de que las empresas mejoren los estandares de calidad del servicio.
Como es un indicador que puede aplicarse a las comunas, permite comparar la continuidad del
servicio entre comunas de la region y el pais.
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6.1 Oferta energia

La empresa distribuidora de energia eléctrica en la comuna de Lo Barnechea corresponde a ENEL
distribucidn Chile. Asimismo, estan las empresas Abastible S.A, Gasco S.A, Empresas Lipigas S.Ay
Metrogas S.A, encargadas de proveer combustibles para la generacion de energia con un fin
térmico.

Respecto a los combustibles liquidos, separados en petréleo, bencina y keroseno, la comuna se
provee a través de distintas estaciones: COPEC (Compaiiia de Petréleo de Chile S.A), Shell (ENEX S.A)
y Petrobras (Esmax Chile Petrolera Limitada). En las Tablas 26 y 27 se presentan las empresas
distribuidoras de energia de la comuna.

Tabla 26.Empresas de distribucion de energia eléctrica en la comuna de Lo Barnechea.

Empresa Fuente Enlace

ENEL Distribucion Electricidad www.enel.cl

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 27. Empresas de distribucidn de energia térmica en la comuna de Lo Barnechea.

Empresa Fuente Enlace
Abastible S.A Gas www.abastible.cl
Gasco S.A Gas www.gasco.cl
Empresas Lipigas S.A Gas www.lipigas.cl
Metrogas S.A. Gas www.metrogas.cl
COPEC (Compaiiia de Petrdleo de Chile S.A) | Combustibles liquidos www.empresascopec.cl
Shell (ENEX S.A) Combustibles liquidos www.shell.cl

Petrobras (Esmax Chile Petrolera Limitada) Combustibles liquidos | www.petrobrasdistribucion.cl

Fuente: Elaboracion propia

6.1.1. Generacion eléctrica

Respecto a la generacidn eléctrica presente en la comuna se encuentra operativa la mini hidro
Arrayan y, por otra parte, de acuerdo a lo informado por el Servicio de Evaluacion Ambiental en su
plataforma WEB existe un proyecto en estado de “Calificacion” denominado Parque Solar Cordillera.
A continuacion, se describe informacién de cada uno de ellos.

Tabla 28. Plantas de generacién de energia en la comuna de Lo Barnechea.

Informacion Planta Hidroeléctrica Arrayan Parque Solar Cordillera

Nombre Arrayan Parque Solar Cordillera.
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Estado Operativo En proceso de Calificacidon del SEA
Categoria Electricidad Electricidad
Subcategoria Generacién Generacién

Sistema eléctrico

SEN

SEN

Region Metropolitana Metropolitana

Comuna Lo Barnechea Lo Barnechea
Propietario Hidroeléctrica Arraydn. ECO SANTIAGO SPA
Tipo Minihidraulica Pasada. Planta solar fotovoltaica.
Potencia 1,2MW 240 MW

Fuente: Elaboracion propia en base a informacion entregada por el municipio y gestion hidrica

6.1.2. Transmision eléctrica
En comuna existen 5 lineas de transmisién de energia eléctrica pertenecientes al Sistema Eléctrico
Nacional (SEN), de las cuales 2 corresponden a subtransmisidn y 3 a lineas adicionales. Del total solo
una se cuenta con una tension de 110kV, mientras que el resto en 220kV. En la Tabla 29 se puede
apreciar mayor detalle.

Tabla 29. Lineas de transmision eléctrica de la comuna de Lo Barnechea.

Mapocho alto.””

Sub Propietari S Fecha
Categoria . P Tipo Tramo Tensién kV eléctric ..
categoria o o operacién
Electricid | Transmisi | CHILECTR | S BTRA || 05 ALMENDROS - EL SALTO - LA DEHESA
. NSMISIO 110 SEN 1996
ad 6n A N 110KV
N . SUBTRA
Electricid | Transmisi | CHILECTR | \c\1i610 | POLPAICO - EL SALTO 220KV 220 SEN s/l
ad 6n A N
Electricid | Transmisi | AES ADICION | ALFALFAL - TAP LA ERMITA 220KV C1; TAP 720 SN 1951
ad 6n GENER AL LA ERMITA - LOS ALMENDROS 220KV C1
POLPAICO - TAP EL LLANO 220KV C2; TAP
. . EL LLANO - TERMINAL MUFAS PONIENTE
ELECtr'C'd Transmisi f\ggﬁtio' ﬁLD'C'ON 220KV C2; TERMINAL MUFAS PONIENTE - 220 SEN 1997
a on TERMINAL MUFAS ORIENTE *; TERMINAL
MUFAS ORIENTE - S/E SAG 220KV C2
Electricid | Transmisi ADICION | LAS TORTOLAS - LOS MAITENES 220KV C1;
ad 6n COLBUN 1 o POLPAICO - LAS TORTOLAS 220KV C1 220 SEN 2000

Fuente: Elaboracidn propia en base a Energia Maps.

17 Central hidroeléctrica Arrayan (gestionhidricamapochoalto.cl)

51



https://www.gestionhidricamapochoalto.cl/archivos/2020/12/Central-Hidroel%C3%A9ctrica-Array%C3%A1n.pdf

Tabla 30. Propietarios de lineas de transmisién eléctrica de la comuna de Lo Barnechea.

Fuente: Elaboracion propia en base al Ministerio de Energia, 2022.

Tabla 31. Subestaciones eléctricas de la comuna de Lo Barnechea.

Lineas de transmision en Lo Barnechea

Leyenda

Propietarios de lineas de transmisién

AES GENER

= ANGLO AMERICAN LOS BRONCES

= CHILECTRA

CODELCO-ANDINA

~—— COLBUN

3 Limite comuna de Lo Barnechea

NOMBRE INFRAESTRUCTURA PROPIEDAD TENSION KV | SISTEMA

La Dehesa Subestacion SEN Chilectra 110 SEN
Tap Chicureo Subestacion SEN Chilectra 110 SEN
Los Maitenes Subestacion SEN Anglo American 220 SEN
Tap La Ermita - La - .

Ermita 220 KV Subestacion SEN Anglo American 220 SEN
PHI Subestacion SEN Anglo American 66 SEN
San Francisco - Los ., .

Bronces 66 KV Subestacion SEN Anglo American 66 SEN
Polpaico - SAG 220 KV Subestacién SEN CODELCO 220 SEN
Santa Filomena - Subestacion SEN Anglo American 220 SEN

Confluencia 220 KV

Por otra parte, la comuna cuenta con 11 subestaciones de las cuales 8 son de propiedad de Anglo
American, 2 de Chilectra y 1 de Codelco. Lo anterior, se aprecia en la siguiente tabla.
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LOS BRONCES Subestacidn SEN Anglo American 66 SEN

MOLIENDA 3 Subestacidn SEN Anglo American 66 SEN

LOS BRONCES Subestacién SEN Anglo American 85,4 SEN
Fuente: Elaboracion propia en base a datos obtenidos de Energia Maps.

6.1.3. Matriz energética

En la comuna de Lo Barnechea se cuenta con una matriz energética que considera el suministro de
electricidad, combustibles gaseosos de uso residencial y combustibles liquidos tales como gasolina,
diésel y kerosene.

En términos de electricidad, tal como se menciond en el item anterior, ENEL Distribucion es la
empresa que suministra en la comuna. ENEL cuenta con una capacidad instalada que proviene de
diversas fuentes. Tal como se aprecia en la Figura 12 existe un mayor aporte de generacidn
proveniente de la hidroelectricidad y centrales térmicas.

Figura 12.Capacidad instalada de ENEL Chile 2021.
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Fuente: Memoria Enel Chile, 2021.

Adicionalmente, cabe destacar que el Municipio de Lo Barnechea al ser un cliente libre cuenta con
un contrato con Cerro Dominador, planta termosolar que estd emplazada en la comuna de Maria
Elena, en las cercanias de Calama, en una zona que posee uno de los mayores niveles de radiacidn
solar del mundo. Lo anterior, permite que las oficinas del Centro Civico y al edificio de la Direccién
de Desarrollo Comunitario (DIDECO) consuman energia renovable (solar), posibilitando un ahorro
anual de $90 millones y una reduccién de 1.050,2 ton de CO2 equivalente.
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6.1.4. Calidad del suministro de energia eléctrica

El indicador SAIDI corresponde al tiempo promedio de interrupcidon de suministro de electricidad a
clientes y se calcula mediante la suma de cada interrupcion multiplicada por los usuarios afectados.
Finalmente, el resultado se divide por el nimero de usuarios del sistema eléctrico o la concesionaria
en un territorio determinado. Cabe destacar que las interrupciones del suministro de energia se
clasifican en las siguientes 3 categorias:

Tabla 32. Tipologias de interrupciones del indicador SAIDI.

Tipo de Interrupcion Origen

Interna (INT) Interrupciones originadas en las instalaciones de la empresa
distribuidora por causas que no son atribuibles a fuerza mayor.

Externa (EXT) Interrupciones no originadas en las instalaciones de la empresa
distribuidora.

Fuerza mayor (FM) Interrupciones originadas en las instalaciones de la empresa
distribuidora y por causas que si son atribuibles a fuerza mayor
(hechos que son irresistibles e impredecibles, como
terremotos).

Fuente: Energia Abierta — Ministerio de Energia.

El indicador SAIDI es utilizado por distintas instituciones, como la SECy el Ministerio de Energia, que
permite evaluar la calidad del suministro de los distintos agentes del sistema eléctrico, considerando
principalmente la frecuencia, la extension y la duracién de las interrupciones de suministro.

Para estimar el SAIDI en la comuna de Lo Barnechea se consideraron las interrupciones segun su
origeny, al sumar los datos de los tres criterios, se aprecia que entre el afio 2018 y 2021 existieron
menos de 8 horas con una tendencia a la baja, alcanzando en el aifio 2021 menos de 3 horas. De
acuerdo a la informacidn proporcionada por la plataforma Energia Abierta del Ministerio de Energia
se identificd que durante el afio 2017 se presentd una cifra muy elevada de interrupcién, alcanzando
incluso las 20 horas. Lo anterior, se atribuye principalmente a un corte de suministro por fuerza
mayor.

En la Figura 13 se aprecian los valores del SAIDI a nivel comunal. Por otra parte, en la Figura 14 se
observa el alza en las horas de interrupcién durante julio del 2017 y 2018. Ademas, en la Figura 15
se muestra con mayor detalle los valores SAIDI para los afios 2020 y 2021.

En el dltimo afio, el 83% de las interrupciones fueron por causa interna, mientras que el 17% por
fuerza mayor y no se registraron interrupciones por causa externa. La disminucidon en las
interrupciones puede deberse a distintas causas, como la mejora de tecnologias, conexiones
eléctricas en las viviendas, desarrollo de la infraestructura eléctrica, utilizacién de equipos mas
eficientes, entre otras.
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Figura 13. Gréfico del SAIDI de la comuna de Lo Barnechea.
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos obtenidos de Energia abierta.
En el siguiente grafico se puede apreciar los valores mensuales del SAIDI entre los afios 2017 y 2021.

Figura 14. Grafico del indicador SAIDI para los afios 2017, 2018, 2019, 2020 y 2021 de Lo
Barnechea.
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos obtenidos de Energia abierta.
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Figura 15. Gréfico del indicador SAIDI afios 2020 y 2021 de la comuna de Lo Barnechea.
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos obtenidos de Energia abierta.

Asimismo, es importante realizar una comparacién de las interrupciones del servicio eléctrico que
existe a nivel nacional y en la Regidn Metropolitana. En el siguiente grafico se puede establecer que,
excluyendo los datos del 2017, el SAIDI de la comuna estuvo por debajo de los valores a nivel
regional y nacional.

Figura 16. Grafico de comparacién del indicador SAIDI de la comuna de Lo Barnechea, RM y Chile.
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos obtenidos de Energia abierta.
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6.2 Demanda Energia

A continuacidn, se presentara la demanda de energia tanto eléctrica como térmica de los distintos
sectores, publico, privado y residencial, en la comuna de Lo Barnechea.

6.2.1 Demanda Energia eléctrica

Gracias a la informacién proporcionada por Energia Abierta se pudo cuantificar el consumo de
energia eléctrica en la comuna de Lo Barnechea entre los afios 2015 y 2021. Lo anterior, considera
el consumo total contemplando el sector publico, privado y residencial.

Cabe destacar que esta la informacidn fue procesada a partir de las entregas de antecedentes de
empresas distribuidoras a la Comision Nacional de Energia. Al mismo tiempo, para efectos del
presente calculo, se entenderdn como clientes residenciales a aquellos pertenecientes a las tarifas
BTlay BT1b, que son las tarifas asignadas generalmente a este tipo de clientes. En este sentido, la
Figura 17 muestra los datos obtenidos a partir de los clientes totales. Por otra parte, la Figura 18
muestra los consumos no residenciales.

Figura 17.Grafico del consumo eléctrico total de la comuna de Lo Barnechea.
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos de Energia abierta.

Figura 18. Gréfico del consumo eléctrico no residencial de la comuna de Lo Barnechea.
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos obtenidos de Energia abierta.
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6.2.1.1. Demanda eléctrica residencial

En la Figura 19 se puede apreciar cémo el consumo de energia eléctrica a nivel residencial de la
comuna ha ido aumentando con los afios, siendo el valor mas alto durante el 2020. Este aumento
puede estar ligado a distintos factores como, las medidas de confinamiento adoptadas por la
pandemia y el aumento poblacidn. Durante el 2021 se evidencia un leve descenso pudiendo estar
impulsado por regreso a la presencialidad y disminucién de las medidas de confinamiento.

Figura 19. Grafico del consumo eléctrico residencial de la comuna de Lo Barnechea.
250.000

200.000

150.000
50.000 I

2017 2018 2019 2020 2021

Energia en mWh
=
2]
o
]

Fuente: Elaboracion propia en base a datos obtenidos de Energia abierta.

El consumo anual de electricidad per capita de la comuna de Lo Barnechea es 1.422,32
(KWh/persona). Lo anterior posiciona a la quinta comuna del pais con mayor consumo de
electricidad per capita (CNDU, 2019) (Figura 20).

Figura 20. Consumo per capita afio 2019.
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos obtenidos de CNDU 2018, Elaboracion propia

6.2.1.3. Demanda eléctrica municipal
En la Figura 21, se grafica la demanda eléctrica municipal de Lo Barnechea
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Figura 21. Demanda energia eléctrica municipal.
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos entregados por la municipalidad (2022)

La demanda de energia eléctrica municipal se compone en un 84% por el alumbrado publico y un
16% por las dependencias municipales (25 dependencias entre las cuales se encuentran colegios,
edificios municipales y de salud) (Figura 22).

Figura 22.Demanda energia eléctrica municipal diferenciada.
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos entregados por la municipalidad (2022)

6.2.1.3. Demanda eléctrica privados
En la Figura 23 se aprecia la demanda eléctrica de privados. La cual corresponde al consumo total
de la comuna menos los consumos residenciales y municipales.
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Figura 23. Demanda eléctrica de privados.
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos entregados por la municipalidad (2022)

En la Figura 24, se puede ver la demanda eléctrica total de la comuna diferenciada por sector.

Figura 24. Demanda eléctrica por sector.
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos entregados por la municipalidad (2022)
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Figura 25. Porcentaje de Demanda eléctrica por sector.
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos entregados por la municipalidad (2022)

6.2.1. Energia térmica
a) Demanda de combustibles uso térmico

La empresa Abastible ha entregado las cifras de consumo de gas licuado de petréleo (GLP)
diferenciando entre el consumo comercial, residencial y publico, esto se muestra en la Tabla 33 y
Figura 26. Es posible evidenciar una baja significativa en el consumo comercial y publico durante los
afos 2020y 2021 al compararlo con los afios anteriores, lo cual puede atribuirse a los efectos COVID-
19 y restricciones sanitarias. En el sector residencial también se ve una disminucidn en la demanda
lo cual puede atribuirse a que cada vez existen equipos de calefaccién mas eficientes.

Tabla 33. Demanda de GLP de Abastible comuna de Lo Barnechea.

CONSUMO 2018 2019 2020 2021
Comercial (kg) 660.541 643.917 394.508 493.588
Publico (kg) 23.900 22.299 5.914 8.172
Residencial (kg) 746.310 726.033 670.923 645.746
Total General (kg) 1.430.751 1.392.249 1.071.345 1.147.506
Consumo Total en

mWh 20.120 19.578 15.065 16.136

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos de Abastible
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Figura 26. Demanda de GLP de Abastible comuna de Lo Barnechea.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos de Abastible

Figura 27. Demanda anual promedio de GLP Abastible por tipo de sector.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos de Abastible.

Adicionalmente, en la Tabla 34 se pueden ver los consumos anuales de GLP de los ultimos 3 afios
en la comuna las empresas Lipigas y Gasco han entregado las cifras de los consumos de GLP,
permitiendo calcular el consumo anual de los 3 ultimos afios de la comuna.

Tabla 34. Demanda de GLP de la comuna de Lo Barnechea.

Consumo 2019 2020 2021
GLP (kg) 5.311.256 4.654.706 5.530.215
Consumo total en 74.690 65.457 77.769
mWh
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Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos entregados por la Superintendencia de Energia y
Combustible.

Con la informacidn disponible, no es posible realizar un analisis del porqué de la fluctuacién en la
demanda de GLP, por lo que si se quiere estudiar a detalles las variaciones en el consumo requerird
una investigacidn mas detallada y poseer informacidn histérica con el fin de poder identificar lineas
de tendencias.

b) Consumo de combustibles uso transporte

En cuanto a los combustibles liquidos se recopild informacidon de la demanda proveniente de un
total de siete (7) estaciones de servicios. De estas, cuatro (4) pertenecen a la empresa COPEC y tres
(3) a Esmax (Tabla 35 y Figura 28). Al analizar el consumo de combustibles podemos ver que se
correlaciona con los efectos de la pandemia en donde el afio 2020 debido a las restricciones
sanitarias hay una fuerte disminucién en la demanda en comparacién a los afos anteriores. En el
afo 2021, se aprecia un aumento debido, probablemente, a la disminucién en las restricciones en
las medidas de confinamiento.

Tabla 35. Demanda de combustibles liquidos comuna de Lo Barnechea.

Combustible 2017 2018 2019 2020 2021
Diesel (m3) 8.361 8.720 8.550 7.690 7.194
Kerosene (m?) 1.222 908 846 1.072 1.134
Gasolina (m3) 27.961 27.884 27.058 16.665 23.829

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos entregados por la Superintendencia de Energia y
Combustible.

Figura 28. Demanda anual por tipo de combustible.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos entregados por la Superintendencia de Energia y
Combustible.
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Figura 29. Demanda anual promedio por tipo de combustible.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos entregados por la Superintendencia de Energia y
Combustible.

6.2.3. Demanda energética total

La demanda energética total consolida la informacién energética de la comuna, tanto eléctrica
como térmica para el afio 2021(Tabla 36).

Tabla 36. Demanda energética total.

Energia Energia
Consumo Sector (mWAh) | térmica eléctrica Total
Privado 36.002 79.683 115.685
Municipal 28.801 15.420 44.221
Residencial 655 196.356 197.011
Total 65.457 291.459 356.916

Fuente: Elaboracion propia en base a los datos expuestos anteriormente

Figura 30. Demanda energética total por sector.
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Fuente: Elaboracion propia en base a los datos expuestos anteriormente
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Figura 31. Porcentaje de demanda energética total por sector.
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Fuente: Elaboracion propia en base a los datos expuestos anteriormente

6.2.4. Proyeccion de consumo energético

La proyeccién del consumo eléctrico y térmico residencial se obtuvo mediante la utilizacién de las
proyecciones de crecimiento poblacién entregado por el Instituto Nacional de Estadisticas (INE). En
la Tabla 37 se aprecia la proyeccion de consumo para el afio 2035.

Tabla 37. Proyeccién del energia eléctrica y térmica residencial.

Eléctrica Térmica
residencial | residencial

Ao (mWh) (mWh)
2022 176.117 11.791
2023 177.970 11.915
2024 179.701 12.031
2025 181.340 12.141
2026 182.910 12.246
2027 184.405 12.346
2028 185.829 12.441
2029 187.174 12.531
2030 188.439 12.616
2031 189.634 12.696
2032 190.756 12.771
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2033 191.802 12.841
2034 192.768 12.906
2035 193.658 12.965

Fuente: Elaboracion propia en base al INE y Energia Abierta

6.2.5. Huella de carbono del sector energético

En la Tabla 38 se diferencia las emisiones de CO, equivalentes por sector en la comuna. Para el
calculo de las emisiones se utilizaron los factores de emisién respectivos para los afios 2018 (0,4187
tonCO,/MWh), 2019 (0,4056 tonCO,/MWh) y 2020(0,3834 tonCO,/MWh), obtenidos a través de la
plataforma de Energia Abierta?®.

Tabla 38. Emisiones de tonCO2 equivalente por sector.

Emisiones tonCO;eq
Sector 2018 2019 2020
Residencial 68.572 66.809 78.900
Municipal 4.622 5.377 5.944
Privado 53.160 40.512 32.677
Total 126.353 112.698 117.522

Fuente: Elaboracion propia en base a los datos obtenidos en Energia Abierta
7. Potencial disponible de Energias Renovables

En el presente capitulo se expondra el potencial de generacién de energia renovable considerando
distintas fuentes, realizando un analisis de biomasa, potencial solar, edlico, hidraulico y geotérmico.

7.1. Potencial de biomasa

La biomasa corresponde a toda materia organica que se pueda aprovechar como fuente energética,
puede ser de origen vegetal, animal o artificial. La biomasa se puede utilizar para generar energia
eléctrica o térmica, mediante la generacidn de biogas o biodiésel. A continuacidn, se presentan los
potenciales de produccién de biodiesel y biogas en la comuna de Lo Barnechea a partir de la
generacion de residuos organicos.

7.1.1. Potencial de produccidn de biodiesel

Para efectos de determinar el potencial de produccién de biodiesel de Lo Barnechea se considerd
como base la informacidn entregada por la Municipalidad sobre la recoleccion de aceite a nivel
comunal para el afo 2021 y adicionalmente un estimado en base a el promedio nacional.

18 Energia Abierta: http://energiaabierta.cl/visualizaciones/factor-de-emision-sic-sing/
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Lo Barnechea cuenta con un convenio con la empresa rendering®, la cual estd encargada de realizar
el retiro de aceites en sectores de la comuna. En el aifio 2021 se retiraron un total de 6070 litros de
aceite en la comuna, que se pueden traducir en un potencial energético de 42,96 MWh/afio.

Por otro lado, de acuerdo con lo sefialado por BIOILS?, una persona en Chile consume anualmente
en promedio 12,6 litros de aceite de los cuales aproximadamente un 10% se desecha. En este
contexto, teniendo en consideracidon que la comuna cuenta con 105.833 habitantes, se estima un
volumen tedrico de 20.002 litros de aceite anual a nivel comunal, los cuales podrian traducirse en
100% a litros de biodiésel.

No obstante, es necesario considerar que la recoleccidén y tratamiento de estos residuos es un gran
desafio. En este sentido, se definid6 como factor de recoleccion de un 15% para los aceites
generados. De esta manera se calcula una produccidon de 20.002 litros de biodiésel anual para la
comuna de Lo Barnechea. Lo anterior, corresponde a una generacién de energia anual de 141 MWh
(0,14 GWh).

Tabla 39.Potencial de produccidon de biodiesel en Lo Barnechea.

Variable Cifra BIOLIS | Cifras Municipalidad

N2 de habitantes 105.833 -
Consump per Saplta 12,6 i
promedio(L/afio)

— iodiesel tedri
Gensra;:llon de biodiesel tedrico 1.333.496 i
(L/afio)
Porcentaje desechado al afio 10% i
(%)
Factor de recoleccién (%) 15% 100%
Generacion de biodiesel (L/afio) 20.002 6070
Densidad del aceite (Kg/L) 0,91 0,91
Poder calorifico del aceite
2(MJ/ke) 28 28
Potencial energético (MJ/afio) 509.662 154.663
Potencial energético
(MWh/afio) 141,5 42,96

Fuente: Elaboracion propia

19 Empresa que se dedica a la recoleccion de aceites vegetales en la comuna http://www.rendering.cl/

20 Empresa que se dedica al reciclaje de aceites vegetales, https://www.bioilslatam.com/

21 Corresponde a la cantidad estimada de biodiesel que se genera en la comuna en base a la extrapolacion de los datos de
bioils y la cantidad de habitantes de la comuna.

22 E| poder calorifico de un combustible es la cantidad de energia desprendida en la reaccién de combustion, referida a la
unidad de masa de combustible. Es la cantidad de calor que entrega un kilogramo, o un metro cubico, de combustible al
oxidarse en forma completa.
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7.1.2. Potencial de produccidn de biogés

Con el propdsito de estimar el potencial de produccidn de biogds de Lo Barnechea se considerd
como informacién de base los Residuos Sdlidos Domiciliarios (RSD) de la comuna. De acuerdo con
la informacién proporcionada por la municipalidad, a través de la cuenta publica 2021%, durante el
2021 se dispusieron 62.226 toneladas de residuos domiciliarios en la planta KDM, tanto para
residuos comunes como los de reciclaje domiciliario.

Al hacer el analisis de la composicion de los residuos, se obtuvo que el 64% corresponde a residuos
de materia orgdnica, lo que corresponde a 39.798 toneladas (Figura 32).

Figura 32. Composicidn Porcentual de los RSD en la comuna de Lo Barnechea.
= Materia organica
= Residuos voluminosos
Residuos de limpieza varias
Reciclaje domiciliario

22%
64%

Fuente: Cuenta publica Lo Barnechea 2021

Al mismo tiempo, es relevante tener en consideracién los siguientes elementos para el calculo del
potencial: 1) el valor tedrico de generacion de biogds a partir de RSD es de 60m3 de biogas por
tonelada de residuo, 2) el porcentaje de metano en el biogds producido por RSD es del 50% y 3) el
poder calorifico del metano es de 9,959 kWh/m3.

En este contexto, al utilizar la informacidn proporcionada en el parrafo anterior, se estima que el
potencial de generacidén de energia del biogds producido por RSD generados en la comuna es de
11.890 MWh. No obstante, tal como se menciond en el item del potencial de produccién de
biodiesel, es poco realista considerar una recoleccion de RSD de un 100% y se toma como supuesto
utilizar un valor de un 15% de la fraccidn organica de los RSD totales. De esta manera se estima un
potencial anual de generacion de biogas para la comuna de Lo Barnechea de 1.784 mWh.

Tabla 40. Potencial de produccién de biogas en Lo Barnechea.

Variable Cifra
RSD TON/ANO 62.226
Fraccion organica (FO) 0,64
RSD FO TON/ANO 39.798
Biogds a partir de RSD (m?3) 60

23 https://lobarnechea.cl/wp-content/uploads/2022/04/CUENTA-PUBLICA-2021.pdf
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RSD Fraccion Orgénica (m?3/afio) 2.387.880

Porcentaje de metano (%) 50%
Poder calorifico del metano

(kWh/m?) 9,959
Energia (KWh) 11.890.448
Energia (MWh) 11.890
Capacidad de recoleccion 15%
Potencial final (MWh) 1.784

Fuente: Elaboracion propia

7.2 Potencial solar

El potencial solar hace referencia a la energia eléctrica y/o térmica que se pueda generar a través
de la captacidén de la radiacion (energia) proveniente del sol. Para calcular el potencial solar, a
grandes rasgos, es necesario conocer la radiacién solar por metro cuadrado y el factor del médulo
fotovoltaico, que es el porcentaje de la energia proveniente de la radiacién solar que es capaz de
transformar en energia eléctrica.

7.2.1. Datos consultados

Para el estudio del potencial solar de lacomuna, se consideraron 3 fuentes de informacién: la Norma
Técnica de distribucion solar minima de sistemas solares de la CNE (en adelante NT solar), el
explorador de energia solar?* del departamento de geofisica de la Facultad de ciencias fisicas y
matemadticas (FCFM) y el registro solarimétrico® de la Universidad técnica Federico Santa Maria
(UTESM).

A continuacidn, se describiran los resultados obtenidos en el analisis de cada fuente de informacion
consultada.

7.2.1.1. Explorador de energia solar del Departamento de Geofisica

Los datos entregados por el explorador solar incluyen informacién recopilada por el satélite GOES
EAST durante el periodo 2004 — 2016. Con ellos, se puede determinar la nubosidad y sus
caracteristicas radiactivas para adaptarse a las condiciones de cielo nublado. Comparando con los
datos obtenidos a partir de Norma Técnica (NT) solar, se puede observar que los datos estan
correlacionados entre si, siendo enero (8,8 kWh/m?/dia) el mes con mayor radiacién solar y junio
(2,27 kWh/m? /dia) el més bajo. Es importante mencionar que, para la elaboracién del grafico, se
utilizé la radiacién global, es decir, la suma entre radiacion directa horizontal y radiacion difusa
horizontal.

24 Explorador solar: https://solar.minenergia.cl/inicio
25 Registro solarimétrico: https://issuu.com/mbritoa/docs/usm.cne.pnud.gef_-_registrosolarimetrico
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En el siguiente grafico se puede observar el promedio mensual de insolacién diaria en un plano
horizontal.

Figura 33. Radiacién solar de la comuna de Lo Barnechea segun Explorador Solar.
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Fuente: Explorador Solar, Universidad de Chile

En la Figura 34 se aprecia el potencial solar en la comuna entregado por el explorador solar de la
FCFM. A pesar de que la informacién cartografica del explorador no esta para toda la comuna, se
puede evidenciar que Lo Barnechea posee un potencial privilegiado en la Regidn. Ademas, es posible
identificar que las zonas con mayor radiacidn solar se encuentran en el sector oriente de la comuna.
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Figura 34.Potencial solar en Lo Barnechea.
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Fuente: Elaboracion propia en base a los datos entregados por el explorador solar

7.2.1.2. Norma Técnica solar.

La informacion que brinda la NT solar corresponde a la radiacién acumulada mensual, por lo que se
divide el dato por el nimero de dias de cada mes para obtener el promedio mensual. Lo anterior,
permite realizar un analisis comparativo con el resto de las fuentes de informacién consultadas. En
este sentido, se puede observar que la radiacidn solar es mucho mayor en los meses de verano,
siendo enero el mes con el valor mas alto con 7,6 kWh/m? y junio el mes con el valor mas bajo con
solo 1,99 kWh/m?,

En la Figura 35 se observan los valores medios mensuales de la radiacién solar global sobre
superficie horizontal de la comuna de Lo Barnechea.
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Figura 35.Radiacion solar de la comuna de Lo Barnechea segiin Norma Técnica.
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7.2.1.3. Registro solarimétrico de la Universidad Técnica Federico Santa Maria

Dado que los datos del registro solarimétrico estdn en Megajoules por metro cuadrado [MJ/m?], se
convirtieron a [kWh/m?] para poder comparar y analizar los datos con el resto de las fuentes
consultadas. Para el caso anterior, se utilizé la siguiente ecuacién, donde “D” corresponde al nimero
de dias de cada mes. Mediante este procedimiento se obtuvieron los datos que se muestra en el
siguiente grafico. El explorador solar fue mds conservador frente a la norma técnica en todos los
meses del afio, excepto en julio.

X(kWh/mes) = y(Mj/m?) * 1000/(D * 3600)

Figura 36. Radiacion solar de la comuna de Lo Barnechea segun Registro Solarimétrico
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Fuente: Universidad Técnico Federico Santa Maria
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Es importante mencionar, que se utilizaron los datos proporcionados por el Registro Solarimétrico
para la localidad del Cerro Calan, Las Condes, debido a que era la ubicacién mas cercana a la comuna
en estudio.

7..2.2. Analisis de datos

A continuacidén, se muestran las 3 fuentes de informacidn consultadas. En la Figura, se puede ver
que los datos de la norma técnica y del explorador solar tienen un comportamiento similar, mientras
qgue los valores del registro solarimétrico son bajos en todos los meses del aino. Para efectos del
estudio, se optd por utilizar como referencia los datos del explorador solar de la Universidad de
Chile, ya que, ademds de la coherencia, cuentan con un soporte cartografico que permite un andlisis
territorial del potencial de energia solar en toda la comuna de Lo Barnechea.

Figura 37. Comparacion de la radiacién solar de la comuna de Lo Barnechea segln diversas

fuentes.
__10
[}
N 9
= 8
= 7
= 6
5 5
2 4
s 3 ——FCFM (KWh/m2)
k- % UTFSM (KWh/m2)
=
e 0 . 06 6w oW NT (KWh/m2)
- [FN)
EENEZSzZIREE86
zmmm{DDOEmEE
Gtof<=>""o0a2ao
= < gs3o
L 2235
7] =
Meses

Fuente: Elaboracion propia en base a las fuentes citadas anteriormente
A continuacion, se procede a calcular el potencial de energia solar a gran escala y a nivel residencial.

7.2.2.1. Produccién de energia solar a gran escala.

El potencial de produccidn de energia solar a gran escala corresponde a la energia que es posible
generar a partir de una determinada superficie. A grandes rasgos, se calcula a través de la
multiplicacidn de la superficie disponible para la instalacién de paneles solares fotovoltaicos vy el
rendimiento de estos, es decir el porcentaje de la energia de radiacidn que es capaz de convertir en
energia.

La comuna de Lo Barnechea presenta una superficie de 104.439 (ha) de la cual el 95,5% corresponde
a Areas de Preservaciéon Ecolégica (APE) donde existe territorio montafioso constituido
principalmente por zonas destinadas a proteccion ambiental. Por lo que para la estimacién del
potencial de generacion de energia de una planta de produccion de energia solar a gran escala se
tomd en consideracion estas limitaciones. Para efectos del calculo se considerd la utilizacidn una
superficie de 1 km?, del total del drea, el 75% es ocupada por paneles solares, obteniendo una
capacidad instalada de 120 Mw y una generacion de 186.000 mWh anuales.
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7.2.2.2. Produccidn de energia solar fotovoltaica y térmica rooftop.

La produccidn de energia solar fotovoltaica hace referencia a la generacién de energia electricidad,
mientras que la produccién de energia solar térmica rooftop hace referencia a la generacion de
energia térmica para el calentamiento de agua caliente sanitaria (ACS).

A continuacidn, se presenta el potencial de generacion de energia eléctrica y térmica a partir del
aprovechamiento de la energia solar incidente en las superficies disponibles a nivel de techumbres
residenciales en la comuna de Lo Barnechea. Cabe mencionar que para efectos del cdlculo solo se
considera la energia que puede producirse en techumbres de viviendas, descartando la superficie
de edificios u otro tipo de infraestructuras.

De acuerdo con la informaciéon proporcionada por el ultimo censo (2017), las viviendas de Lo
Barnechea cuentan en promedio con una superficie total construida de 112m?, lo que se considera
una cifra elevada al compararla con otras comunas como Puente Alto (44m?) y las Condes (91m?).
Para efectos del calculo se considerd que un 60% de la superficie del techo puede ser utilizada para
las instalaciones solares.

Para determinar el potencial de produccidn de energia solar fotovoltaica se utilizaron los valores de
la Tabla 41:

Tabla 41. Potencial de generacidn de energia eléctrica y térmica rooftop en Lo Barnechea.

Variable Cifra
Viviendas censadas 21.867
Superficie vivienda tipo m? 112
Porcentaje del techo utilizable (%) 60%
Superficie de techo vivienda tipo (m?) 67,2
Radiacién anual promedio (kWh/m?) 1976
Rendimiento mdédulo FV (%) 14%
Rendimiento colector solar térmico (%) 70%
Potencial Solar Fotovoltaico Anual (GWh/afio) 18.590
Potencial Solar Térmico Anual (GWh/afio) 92.951

Fuente: Elaboracion propia

Con el fin de llevar las cifras de la Tabla 42 a nivel de la comuna se consideraron 3 escenarios de
penetracion de la tecnologia (porcentaje de viviendas en las que se instalan los equipos). Lo anterior,
permite reducir la incertidumbre de aquellos pardmetros no medidos y limitaciones técnicas que se
podrian identificar a partir de un estudio de factibilidad de mayor profundidad. En esta ldgica se
definieron distintos escenarios considerando un porcentaje del total de viviendas que podrian
instalar los sistemas solares fotovoltaicos y térmicos en sus techos. Un escenario conservador con
un 7% de las viviendas, uno intermedio con el 14% y otro optimista con el 21%. A continuacion, se
muestra el potencial de cada uno de los escenarios.
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Tabla 42.Escenarios de penetracion de sistemas solares fotovoltaicos y térmicos rooftop en Lo

Barnechea.
Variables Conservador (7%) Intermedio (14%) Optimista (21%)
Cantidad de viviendas (N2) 1530,69 3061,38 4592,07
Potencial Solar Fotovoltaico
Anual (mWh/afio) 28.460 56.910 85.370
PotenualSoIarTermlco Anual 142 280 284,560 426.840
(mWh/ano)

Fuente: Elaboracion propia

En este sentido se decide considerar el escenario intermedio como aquel de referencia, por lo tanto,
el potencial de generacidn de energia solar fotovoltaica rooftop en la comuna de Lo Barnechea es
de 48,14 GWh/afio. Mientras que el potencial de generacién de energia térmica rooftop seria de
3,84 GWh/afio. Cabe mencionar que para la tecnologia fotovoltaica se sugieren instalaciones on-
grid (conectados a la red) para el caso de las viviendas o sectores que cuenten con factibilidad de
conectarse a la red eléctrica; sistemas off-grid con almacenamiento para los sectores rurales de la
comuna donde no haya red eléctrica y, en casos especificos, sistemas off-grid sin almacenamiento,
esto para los casos de las edificaciones que no puedan conectarse a la red eléctrica y tienen un
consumo eléctrico Unicamente en horarios diurno.

7.3 Potencial edlico

El potencial edlico corresponde a la energia eléctrica potencial que se puede generar a través de la
fuerza del viento. A grandes rasgos, para calcularla es necesario saber la velocidad de viento en el
sector y el tipo de turbina edlica a utilizar. Con esto se calcula cuanta energia es capaz de generar la
turbina edlica dada las condiciones del viento.

Mediante la utilizacién de un software de sistemas de informacién geografica y considerando datos
cartograficos obtenidos a partir del Global Wind Atlas, se generaron 3 cartografias donde se puede
apreciar la velocidad del viento en la comuna de Lo Barnechea a 10, 50 y 100 metros de altura (Ver
Figura 38).

El desarrollo de proyectos edlicos debe resguardar la rentabilidad econdmica, es por esto que se
requieren una condicién con vientos de una velocidad por sobre los 3 metros por segundo. Como
se puede observar en el mapa, las zonas que superan esta velocidad se encuentran en el sector alto
de la cordillera, zonas de alta pendiente, dificil acceso, lejanas a infraestructura de transmisién de
energia y ademas aledaias al sector del Santuario de la Naturaleza Los Nogales y el Santuario de la
Naturaleza Yerba Loca, en donde esta el Glaciar la Paloma, por lo que la instalacidon de una planta
edlica es de alta complejidad. Ademas, la construccion, operacién y mantenimiento de plantas de
generacion de energia aumentan la cantidad de polvo en el aire, lo que puede depositarse sobre los
glaciares. Esto oscurece la superficie de los glaciares, lo que reduce su capacidad de reflejar la luz y
hace que absorban mas energia, lo que acelera su derretimiento.

A pesar de lo anterior, se puede aprovechar la energia edlica por medio de pequeios generadores
domiciliarios. Actualmente existen modelos edlicos que pueden generar energia eléctrica a partir
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de bajas velocidades de viento. Sin embargo, incluso con aerogeneradores pequefios no existe una
certeza de produccidon éptima de energia eléctrica. Lo anterior, dado que el promedio de la
velocidad del viento en la comuna de Lo Barnechea, a 10 metros de altura, es de 3,39 m/s
(Explorador Edlico, s.f.), y si bien existen modelos de generadores con una velocidad de arranque
(velocidad en que comienzan a generar electricidad) de 2 m/s, la mayoria cuenta con una velocidad
nominal (la velocidad en que el generador entrega la potencia nominal) por sobre los 10 m/s,
haciendo poco practico y rentable la utilizacién de estas tecnologias.

Figura 38.Potencia Edlico a diferentes alturas.
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos extraidos del Global Wind Atlas

7.4 Potencial hidrico

El potencial hidrico es la energia potencial que es posible generar a partir de la utilizacién de los
cauces de agua. En este caso se revisard el potencial hidroeléctrico y potencial hidroeléctrico de
bombeo continental. Para esto es necesario analizar la red hidrogréfica de la comuna.

La comuna de Lo Barnechea cuenta con una red hidrografica compuesta por el Estero Arrayan,
Estero Gualtatas, Estero Yerba Loca, Espero del Cepo, Rio San Francisco, Rio Molina y Rio Mapocho.
Estos esteros y rios bajan desde las quebradas del sector precordillerano extendiéndose por el drea
rural de la comuna, pero también atravesando su area urbana.
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Figura 39.Red hidrografica de la comuna de Lo Barnechea.
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Fuente: Elaboracion propia

A continuacidn, se describen los cuerpos de agua presentes en el territorio:

- Rios (3): El Mapocho, principal rio de la comuna, que nace en la confluencia de los rios San Francisco
y Molina a unos 1.150 m.s.n.m., recorriendo 13 kildmetros el territorio de la comuna hasta su
confluencia con el estero Las Gualtatas en el limite con la comuna de Vitacura; el rio San Francisco,
que nace en el cerro El Plomo a 3.200 m.s.n.m. y recorre 26 kildmetros, donde junto al rio Molina,
dan origen al Mapocho; y por ultimo el rio Molina, que nace a los 1.900 m.s.n.m., recorre 14
kildmetros hasta llegar a la unién con el San Francisco.

- Esteros (5): Las Gualtatas, el Arrayan, Yerba Loca, del Cepo y Ortiga.

- Canales (mas de 30): 4 administrados por la Junta de Vigilancia del Estero El Arrayan, 6
administrado por la Junta de Vigilancia del Rio Mapocho, y otros.

- Acuiferos (2): Las Gualtatas y Lo Barnechea.

- Humedales (762): Donde mas de 20 son considerados de tipo “humedales urbanos”

- Glaciares (131): 115 Rocosos, 3 Glaciaretes, 12 de Montafia y 1 de Valle;

- Embalses (13): principalmente destinados a la acumulaciéon para produccion de agua potable.
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Cabe mencionar que la hidrologia de las cuencas de la comuna varia tanto espacial como
temporalmente. Si bien Lo Barnechea presenta una reduccién importante y generalizada de la
precipitacion media anual durante el periodo de la llamada megasequia, éstas fluctian entre un
28% para el Rio Mapocho entre el Estero Arrayan y bajo Junta Estero de las Rosas y un 34% para el
rio Molina, los que a su vez se relacionan con disminuciones de la escorrentia superficial (
precipitacién que sobre la superficie del terreno discurre por la accién de la gravedad sin infiltrarse
en el suelo) es de entre un 32.1% y un 46,4%.

Tabla 43. Caudales medios, precipitaciones y temperaturas medias en Lo Barnechea.

Caudal medio (m3/s) Precipitacion media (mm) | Temperatura media (°C)

Cuenca 1985a | 2010a | Dif | 1985a | 2010a | Dif | 1985a | 2010a | Dif

2009 2015 (%) 2009 2015 (%) 2009 2015 (%)

Rio Mapocho Alto 9.277 5.630 393 433 29.4 323 8.0 8.0 -0.5

Rio Molina 3.922 2.661 -32.1 412 27.2 -34.0 7.6 7.6 0.1

Rio San Francisco 2.664 1.478 -445 446 293 -343 5.0 46 8.4

Rio Mapocho entre Rio San Frgnc«scoybaJOJun(a 2105 1175 44 469 324 30.9 92 91 08

Estero Arrayan

ARERS PRSI RO SR Ry i 0.583 0312 | -464 38.0 27.4 280 12.8 12.7 12

Estero de las Rosas

Fuente: Elaboracion propia en base al Acuerdo territorial de eficiencia hidrica de la comuna.

7.4.5. Potencial hidroeléctrico

El potencial hidroeléctrico corresponde a la estimacién de energia que es posible generar con la
instalacion de una hidroeléctrica. Para la ejecucion de hidroeléctricas es necesario contar con
Derechos de Aprovechamiento de Aguas No Consuntivos (DAANC), es decir, que el agua utilizada
debe ser devuelta al medio del cual ha sido extraida. Por otra parte, segun el explorador de (DAANC),
Lo Barnechea cuenta con 4 potenciales (posibles) centrales hidraulicas con una potencia total de
5,38 (MW) y un factor de planta medio de 0,7 y un caudal total 21,35 (m3/s).

7.4.5. Potencial hidroeléctrico bombeo continental

El potencial hidroeléctrico de bombeo continental hace referencia a la cantidad de energia estimada
que es capaz de generarse a través de una central de bombeo. En la comuna se aprecia que existen
12 potenciales ubicaciones para el desarrollo de proyectos minihidraulicos expuestas en la Figura
40y en la Tabla 43, en las cuales se aprecia la ubicacion de potenciales proyectos minihidraulicos y
los caudales medios, precipitaciones y temperatura en la comuna. Tras analizar los datos obtenidos
a través del explorador de derechos de aprovechamiento de aguas no consuntivos se puede apreciar
que, dado las caracteristicas del terreno, la red hidrografia y las tendencias climaticas de la dltima
década no se aprecia un potencial hidroeléctrico bombeo continental Lo Barnechea.
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Figura 40. Ubicacion de potenciales proyectos minihidraulicos en Lo Barnechea.

@

Capacidad [MW]
0-7
7-24
24-66
66-277
277-456
>456

Fuente: Elaboracion propia en base al explorador de Derechos de Aprovechamiento de Aguas No
Consuntivos (DAANC)

Tabla 44. Caudales medios, precipitaciones y temperaturas medias en Lo Barnechea.

Altura
piezométrica

ID Tunel (m) (m) Capacidad Volumen (GL)
1 3008,04 380 15 GWh6h 18,6
2 4540,39 771 15 GWh6h 9,1
3 7260,98 719 15 GWh6h 10,4
4 8268,83 749 15 GWh6h 9,6
5 9554,79 638 15 GWh6h 11,2
6 7583,05 800 15 GWh6h 9
7 2432,57 781 15 GWh6h 9
8 3799,74 759 15 GWh6h 9,5
9 5439,73 791 15 GWh6h 8,8
10 6448,52 790 15 GWh6h 8,9
11 9101,05 779 15 GWh6h 9,3
12 5000,56 723 15 GWh6h 9,9

Fuente: Elaboracion propia en base al explorador de Derechos de Aprovechamiento de Aguas No
Consuntivos (DAANC)

7.5 Potencial geotérmico

La energia geotérmica corresponde a aquella que aprovecha el calor contenido en la tierra y se
clasifica segun la temperatura de los fluidos en:

e Baja entalpia (temperaturas bajo los 100 °C)
e Media entalpia (100 °C - 150 °C)
e Alta entalpia (sobre los 150 °C) (Ramos, 2011).
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7.5.1. Potencial geotermia de baja entalpia

La geotermia de baja entalpia es la generacién de energia en temperaturas bajo los 100°C. Esta
puede ser aprovechada a través de captadores verticales y captadores horizontales. Los captadores
verticales se caracterizan por que sus tubos se ubican de forma vertical, requiere una escasa
superficie, pero a profundidades de hasta 150 metros bajo tierra, normalmente su costo es mas
elevado porque requiere una perforacion profunda. Los captadores horizontales en cambio se
caracterizan por la ubicacion horizontal de sus tubos, utilizando mas superficie terrestre, pero a una
menor profundidad.

A continuacion, en la Figura 41, 42 y 43 se aprecian los rangos de potencia extraible (La potencia
gue se puede extraer dada las caracteristicas del suelo) mediante sistemas cerrados verticales con
un intercambiador de calor de pozo (BHE)?® a 50, 100 y 150 metros de profundidad, que son los
sistemas normalmente utilizados para aprovechar la energia geotérmica. En términos generales, al
observar las cartografias se aprecia que no existe un potencial atractivo para la comuna, y teniendo
en consideracion los altos costos asociados a esta tecnologia, que aun se encuentra en vias de
maduracién comercial, provoca que los proyectos no sean rentables en comparaciéon con otras
tecnologias como la solar.

F

R-NFES

Potencia extraible con BHE
de 50 metros (W)

' B 750 - 1.150
[ 1.150 - 1550
1.550 - 1.950
1.950 - 2.350
2.350-2.740
2740 - 3140
3.140 - 3540
[0 3540-3940
% [ 3540-4340
I 4340-4740
0 o
Ay

SRR

RTINS R TR

o

‘_NE%\\V‘

26 BHE por sus siglas en inglés: Borehole Heat Exchanger.
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Figura 42. Potencia extraib
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Fuente: Garat, 2014

Figura 43. Potencia extraib
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El potencial energético de sistemas de captacidon geotérmica horizontal corresponde a la energia
geotérmica que es posible transformar a energia eléctrica mediante los sistemas de captacion
horizontales, fue realizado mediante el uso de RETScreen Expert, software de gestién de energias
limpias en su versién 8.1. Para el cédlculo se utilizé la ubicacion de la comuna con el propdsito de
utilizar los datos de estaciones meteoroldgicas mas cercanas. En la Figura 44 se aprecian las
variables climaticas consideradas en el cdlculo.
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Figura 44. Potencia energética de sistemas de captacion geotérmica horizontal.

Unidad Ubicacién de datos meteoroldgicos Ubicacién de la instalacién Fuente
Latitud -335 -334
Longitud -70,7 -70,5
Zona climatica 3C - Templado - Oceénico v Suelo+NASA
Elevacion m v 520 980 Suelo - Mapa
Temperatura de disefio de la calefaccion °C v 02 Suelo
Temperatura de disefio del aire acondicionado °C < 312 Suelo
Amplitud de la temperatura del suelo 2C v 212 NASA

Grados-dias de  Grados-dias de

Temperatura del Radiacion solar Presién Velocidad del ~ Temperatura del calefaccién refrigeracién

Mes aire Humedad relativa  Precipitacion  diaria - horizontal  atmosférica Viento suelo 18°C 10°C
°C v % mm v kWh/md ¥ kpPa M m/s M i M °C-d M °C-d v

Enero 209 57,0% 589 6,53 96,1 3,1 232 0 338
Febrero 199 61,0% 588 572 96,1 36 222 0 277
Marzo 17,6 68,0% 899 438 96,2 31 196 12 236
Abril 142 74,0% 15,60 2,80 96,4 3,1 149 114 126
Mayo 11,1 80,0% 5332 1,74 96,5 26 10,1 214 34
Junio 85 84,0% 71,40 128 96,6 26 70 285 0
Julio 81 84,0% 63,55 141 96,7 2,1 59 307 0
Agosto 95 81,0% 48,98 232 96,7 26 77 264 0
Setiembre 115 76,0% 24,00 334 96,6 3,1 105 195 45
Octubre 145 70,0% 13,64 485 96,5 36 145 109 140
Noviembre 173 62,0% 8,10 5,87 96,3 36 18,7 21 219
Diciembre 199 57,0% 6,20 6,70 96,2 3,6 22,0 0 307
Anual 144 71,2% 325,55 3,90 96,4 3,0 14,7 1.520 1.721
Fuente Suelo Suelo NASA Suelo Suelo Suelo NASA Suelo Suelo
Medido a m~ 10 0

Fuente: Elaboracion propia en base a informacion proporcionada por Retscreen, 2014

Para el calculo del potencial se utilizd una bomba de calor del tipo “fuente de tierra” con un modelo
“DE-36W” del fabricante “DERON” con un COP?” promedio de calentamiento de 3,3. Como resultado
se obtuvo que la capacidad de extraccion de calor es de 5,35 (kW) por vivienda.

Se considera que esta tecnologia presenta aun grandes desafios en bajar sus costos y madurar
comercialmente, por lo tanto, se proyecta que la factibilidad de implementar es para un porcentaje
bajo de las familias de la comuna, el cual se define en un 3%. Teniendo en consideracion lo anterior
y que el universo de casas independientes en la comuna es de 21.867, se estima que existe un
potencial de 3,7 (mWh).

7.6 Resumen potencial de energias renovables
A continuaciéon, se presenta un resumen de los potenciales de aprovechamiento de energias
renovables en la comuna.

27 COP: por sus siglas en inglés de Coefficient of Performance.
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Tabla 45. Resumen de potenciales de aprovechamiento de energias renovables en Lo Barnechea.

Fuente de Energia

Potencial energético
(mWh/afio)

Observaciones

Biomasa - biodiesel

141,5

Esta cifra esta elaborada a partir de la informacién entregada
por BIOLIS y tiene asociada a un factor de recoleccidn de aceites
usados de un 15%. Se sugiere su utilizacién, no obstante, debe
ir acompafiada de un buen sistema de recoleccidén y separacion
de los residuos, ademas de la cooperacidn con otros municipios
vecinos

42,9

Esta cifra es el célculo en base a la cantidad de recolectada por
la municipalidad actualmente.

Biomasa - biogas

1.784

Esta cifra considerd solo los residuos sélidos domiciliarios de
personas residentes de la comuna. Se sugiere su utilizacién, no
obstante, debe ir acompafiada de un buen sistema de
recoleccion y separacién de los residuos, ademas de la
cooperacién con otros municipios vecinos

Solar Fotovoltaica rooftop

28.460

Se aprecia un buen potencial de sistemas fotovoltaicos a nivel
de las techumbres de las viviendas de la comuna. Se sugiere
incentivar la utilizacién de subsidios existentes para su
masificaciéon en la comuna. Ademds de promover la compra
asociativa para generar economias de escala.

Solar térmica rooftop

142.280

Si bien esta tecnologia tiene una gran oportunidad a nivel local,
se debe tener en consideracion los costos y gestiones asociadas
a su mantenimiento para propiciar su sostenibilidad. Lo
anterior, es fundamental ya que han existido programas
masivos orientados a los sistemas solares térmicos que no han
tenido buenos resultados desde el mantenimiento.

Edlica

No se aprecia un buen prospecto para la energia edlica en la
comuna y no se recomienda la instalacién de una planta edlica
debido al diagndstico del territorio. No obstante, se considera
que a nivel residencial se pueden implementar soluciones
pequefias que puedan operar con velocidades de viento bajas.

Hidrica

180

Este calculo considera la posibilidad de implementar 12 plantas
hidroeléctricas de bombeo con una capacidad de 15GWh/6h
cada una.

Geotérmica

3.7

En términos generales existe un potencial poco atractivo y de
alto costo de inversion.

Fuente: Elaboracion propia
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8. Potencial de eficiencia energética

8.1 Eficiencia energética

La eficiencia energética es el conjunto de acciones que permiten optimizar la relaciéon entre la
cantidad de energia consumida y los productos y servicios que se obtienen, sin afectar su calidad, el
confort de los usuarios ni la seguridad de las personas y bienes. Esta reduccion se puede lograr a
través de intervenciones tecnoldgicas o por cambios en el comportamiento y hdbitos de las
personas, ambas medidas permiten disminuir la pérdida de energia (AChEE, 2007).

8.1.1 Sector residencial
En este sector se contemplaron medidas de eficiencia energéticas orientadas en incrementar la
envolvente térmica de viviendas y agilizar la gestidon energética a nivel de vivienda.

De acuerdo con informacién levantada en el diagndstico de pobreza energético, la comuna de Lo
Barnechea cuenta con un 21,8% de viviendas en situacidn de pobreza energética debido a su alto
gasto en energia (17.784 viviendas).

En este sentido, se considerd implementar 3 mejoras de infraestructura (Tabla 46) que buscan
generar una reduccidén de un 84% en la energia utilizada para calefaccion de las viviendas. Lo
anterior, de acuerdo con lo mencionado en el Informe final de usos de la energia de los hogares de
Chile (2019). A continuacion, se pueden apreciar los impactos de las propuestas.

Tabla 46. Mejora de envolvente térmica en Lo Barnechea.

Caso base: viviendas con problemas de eficiencia energética

Ahorro (%) Descripcion

12 Ventanas de doble vidrio hermético (DVH) con vidrio de baja emisividad y
relleno de argdn (transmitancia térmica U = 1,1[W/M?*°C]

32 Muro con 20 cm de aislacidn extra sobre el caso base
40 Techo con 15 cm de aislacion sobre el caso base
84 Ahorro energético respecto a la energia utilizada para calefaccion

Fuente: Red pobreza energética

De esta manera, en la siguiente tabla se aprecia el consumo energético total de viviendas en la
comuna y el ahorro energético potencial de éstas.

Tabla 47. Informacién sobre el consumo energético residencial en Lo Barnechea.

Descripcion MWh/afio

Consumo energético térmico residencial de la comuna Lo 654
Barnechea
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Ahorro energético en viviendas con problemas de eficiencia 119
energética

Fuente: Elaboracion propia en base a Energia Abierta 2022 y SEC

Cabe mencionar que el tipo de mejoras previamente descrito no solo genera impactos positivos a
nivel de ahorro energético y econdmico, adicionalmente permite incrementar el confort térmico en
las viviendas. Esto ultimo es una necesidad basica relacionada con la calidad de vida y el desarrollo
humano (Red de Pobreza Energética de la Universidad de Chile, 2019). Adicionalmente, la
implementacién de medidas de eficiencia energética permite avanzar mancomunadamente a las
metas establecidas en la politica energética de Chile.

Por otra parte, en materia de gestidon energética residencial, que corresponde al manejo eficiente
de la energia en los hogares, se proponen las siguientes medidas a implementar.

Tabla 48. Ahorro por gestion residencial de la energia en el sector residencial.

o . Ahorro anual
N Medida (MWh/afio)
1 | Usode hervidor eléctrico y almacenamiento de agua en termo 0,05
Recambio de artefactos con consumo Stand-By por alargador con
2 . . 0'05
interruptor encendido/apagado
3 | Recambio de 5 ampolletas fluorescentes por ampolletas LED 0,32
Ahorro por vivienda 0,43

Fuente: Elaboracion propia en base al Programa de Inclusion Energética, 2019.

Es fundamental impulsar mejoras focalizadas en la gestidn energética ya que favorece la
participacidn de los usuarios/as en la administracién de los recursos energéticos, impulsando la
autonomia y sostenibilidad y al mismo tiempo incrementar la vida util de los equipos. En este
contexto, para la estimacién del potencial del ahorro energético se configurd un “kit” de eficiencia
energética con los elementos mencionados en la Tabla 48, lo que implica un ahorro por vivienda de
0,43 MWh/afio. El consumo eléctrico residencial total es de 154.000 mWh/afio, por lo que esto
representa un ahorro aproximado del 7% por vivienda. Para estos efectos se considerd la
experiencia del Programa de Inclusién Energética®® PIE (2020) del proyecto “Modelo tecnoldgico,
financiero y de gestidn para aumentar el acceso a ACS de familias vulnerables”

28 www.inclusionenergetica.com
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8.1.2 Sector publico

En este item se estimaran medidas de eficiencia energética en establecimientos educacionales
municipales a través del mejoramiento de la aislacidn térmica mediante las medidas mencionadas
anteriormente. Para efecto del calculo se considerara el mejoramiento de la aislacion térmica de 3
establecimientos educacionales municipales. Para estimar se consideré un ahorro energético de
0,045 MWh/m?/afio implementando medidas de aislacién térmica, de acuerdo a los datos
entregados por Ministerio de Vivienda y Urbanismo?®.

Tabla 49. Medidas de eficiencia energética y porcentaje de ahorro.

Medidas de eficiencia energética Porcentaje de ahorro energético (MWh/afio)

Mejoramiento aislacion térmica 16,35
establecimientos educacionales.

Fuente: Elaboracion propia

8.1.3 Sector privado

Se consideraron medidas de eficiencia energética dirigidas a la gestion energética a nivel de
comercio, considerando los requisitos establecidos por la norma 1SO 50.0013%,como la realizacién
de un plan de gestién de energia, desarrollar una politica energética y la adquisicion de equipos,
sistemas y procesos mas eficiente. Esto con el fin de realizar mejoras continuas y sistematicas del
rendimiento energético. Se estima que la implementacién de estas medidas puede generar una
disminucién en el consumo energético de una organizacién proyectado de la siguiente manera:

- 3,8%en el primer afio
- 10,1% el primer afio y medio
- Se considera una proyeccion en el ahorro energético en el tiempo.

Se considera que aplicar dichas medidas de gestidn energética en el sector privado puede generar
un ahorro entre 3027 MWh/afio y 8047 MWh/afio.

Tabla 50. Ahorro energético en sector privado.

Descripcion (MWh/afio) %
Consumo energético del sector privado de la comuna 72639,73 100
Ahorro potencial en el consumo energético del sector privado en | 3027 3,8
la comuna (Primer afo)
Ahorro potencial en el consumo energético del sector privado en | 8047 10,1
la comuna (Primer afio y medio)

29 https://www.calificacionenergetica.cl/media/Calificaion-Energetica-de-Viviendas.pdf

30| a norma ISO 50001 establece un marco internacional para el suministro, uso y consumo de energia en organizaciones
industriales, comerciales e institucionales.
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Fuente: Elaboracion propia

A continuacién, se presentan las medidas y los respectivos ahorros que pueden significar para una
oficina, segln datos entregados por la Agencia de Sostenibilidad Energética en su guia de
recomendaciones para el uso eficiente de la energia en oficinas (AChEE, s.f.).

Tabla 51. Ahorro por medida implementada en oficina comercial.

N° | Medida Ahorro Disminucion
Anual emisiones de
(MWh/afio) | CO2 (tCo2eq)**

Reemplazo de 10 tubos fluorescente estdndar por 10 0,41 0,16
eficientes tipo T5 con balasto electrénico

Mantener sistema de climatizacién a una temperatura de 1,20 0,46
confort constante, no menos de 24°C en verano y no mas
de 20°C en invierno

Apagado de 10 computadores (monitor y CPU) durante una | 0,29 0,11
hora en el almuerzo

Utilizar termo de agua para almacenar agua caliente 0,09 0,03

Ahorro energético total por oficina 1.99 0,76

Fuente: Elaboracion propia en base a la Agencia de Sostenibilidad Energética.

Bajo el supuesto de que en una oficina se utilizan 10 computadores, 10 tubos de iluminacién y su
uso sea durante 9 horas diarias, la aplicacion de estas medidas puede significar un ahorro
aproximado de 1,99 (MWh/afio). De acorde al nimero de empresas privadas existentes en la
comuna se estimo un ahorro de 11.698 (MWh/afio).

8.2. Resumen del potencial de ahorro energético

En conclusidn, a partir de las medidas antes descritas, la comuna de Lo Barnechea tiene un potencial
de ahorro gracias a las medidas de eficiencia energética presentadas (Figura 45). El resumen de
ahorro energético evidencia la importancia del mejoramiento de las viviendas identificadas como
vulnerablesy de la toma de acciones del sector privado. Ademas, en Tabla 44, se aprecia la potencial
reduccidn de emisiones de CO2.

31 considerando el factor de emisién promedio anual del afio 2020.
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Figura 45. Ahorro energético comunal.
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Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 52. Ahorro energético comunal.

Ahorro Primer |Segundo
tCO2eq Afo ano
Residencial | 2.932 2.932
Privado 1.393 5.570
Publico 6 6
Total 4.331 8.508

Fuente: Elaboracion propia.




9. Procesos participativos

9.1. Plan de difusion

A continuacién, se describe el plan de comunicacién que fue implementado durante la elaboracidn
de la Estrategia Energética Local de la comuna de Lo Barnechea. Se buscd establecer distintos
mecanismos de facilitacién y difusidon de la informacién para asi garantizar la participacién de
distintos actores y organizaciones de la comunidad, con el fin de desarrollar un proceso amplio,
representativo y diverso que incluyera a todas las voces del territorio en un ambiente de dialogo,
buscando una perspectiva positiva en relacidn al potencial que tiene la comuna para diversificar y
hacer mas eficiente su consumo de energia. Asimismo, el proceso de participacién considerd
diferentes objetivos:

e Planificar las acciones de difusidn en el marco de la elaboracién de la Estrategia Energética
Local de la comuna. Lo anterior, en medios oficiales del Municipio tales como pagina WEB,
Instagram y Facebook.

e Elaborar y emitir invitaciones a organizaciones ciudadanas seleccionadas, actores locales,
asociaciones comunitarias y vecinos/as de la comuna para participar en talleres.

Difundir las distintas actividades participativas y canales en los que fueron desarrollados.
Generar espacios virtuales y/o fisicos con el apoyo del Municipio para llevar a cabo las
actividades participativas.

® Publicacion del documento final con una estrategia energética clara en el sitio web del
Municipio.

A continuacién, se describen los principales componentes del plan de difusiéon. Lo anterior,
considerando los siguientes 5 componentes:

Lista de actividades participativas
Documentacién de la informacién
Transmision de la informacion
Publico objetivo y finalmente
Disefio de material grafico.

9.1.1. Lista de actividades participativas
Para el desarrollo de la EEL se consideraron las siguientes actividades participativas:

e Hito de lanzamiento. Ejecutado en marzo 2022.
Taller 1/2: taller participativo con actores claves: definicién de visién energética para la
comuna y ejes de accién. Ejecutado en mayo 2022.

e Taller 3: levantamiento de proyectos y validacidn de definiciones estratégicas de la etapa 3.
Ejecutado en agosto 2022.

e Hito de cierre de la Estrategia Energética, incluyendo la validacién del plan de accidn.
Ejecutado en septiembre 2022.
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9.1.2. Documentacion de informacién

Uno de los objetivos transversales del programa fue apoyar procesos que aseguren que la
informacidn sea correcta, efectiva y transparente. Para lograr esto, se utilizaron los siguientes
medios:

I Validacién de los actores clave

En primer lugar, se elabord una base de datos con actores relevantes en el ambito energético, desde
las diferentes esferas de accidn (publico, privado y sociedad civil). Se identificé el nombre, la
institucion a la cual representa, el rol o cargo, el contacto de correo electrénico y/o telefénico. Lo
anterior, fue validado por la contraparte del Municipio.

Cabe mencionar que la base de datos de los actores claves presentada en el capitulo anterior se fue
alimentando a lo largo del proceso de elaboracién de la EEL.

1. Reuniones bilaterales con actores clave

En los casos que fue necesario se planificaron reuniones bilaterales con los actores clave, de manera
virtual o presencial. Para estos efectos se elabord un breve programa (ver referencia en Anexo 2)
de la reunién donde se indicaron los siguientes puntos:

- Fecha y horario

- Objetivo

- Enlace con otras posibles plataformas a utilizar en la actividad (Por ejemplo: Jamboard, Menti,
Google Forms, etc).

En caso de que las reuniones bilaterales que fueron realizadas de manera virtual, el equipo consultor
utilizé plataformas virtuales (Teams, Zoom o Meet). Por otro lado, en las reuniones presenciales, se
realizaron en un espacio otorgado por la Municipalidad y fueron consideradas todas las medidas
sanitarias pertinentes vigentes al momento de la reunion.

9.1.2.1. Minutas
Para cada uno de los talleres participativos se elabord un acta que acredité el lugar, fecha, lista de
asistencia, temas abordados y futuros compromisos.

Las Minutas consideraron el siguiente contenido:

Fecha y horario

Lista de asistentes por sector: Equipo consultor, Municipio, sector publico, privado, civil,
Academia y Colegios.

Resumen de las actividades

Preguntas y comentarios generales

Fotografias de la actividad (en el caso de actividades virtuales, corresponden a pantallazos
de la reunién).

Anexo con formato estandar: https://docs.google.com/document/d/1cl-
T_S01JdNaum_Am3SPu8dONs1WtYCrETHExA6Q4O0I/edill. Fotografias.
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9.1.2.2. Videos

Se grabaron las actividades mds relevantes del proyecto con el fin de publicarlas en las diferentes
plataformas, y asi llegar a la mayor cantidad de personas posibles. Lo anterior, a cargo del Equipo
de Comunicaciones del Municipio. A continuacion, se agrega el enlace al canal de YouTube con los
videos: https://www.youtube.com/c/IMunicipalidadLoBarnechea/videos .

9.1.3. Transmisién de Informacién
Con el propdsito de difundir y transparentar el proceso de elaboracién de la EEL, se compartieron
los principales resultados y avances.

I. Publicacién en pdgina Web

El proyecto fue publicado en la pagina Web de la Municipalidad de Lo Barnechea, como medio
oficial. El equipo consultor entregd los insumos para que los y las profesionales del Municipio
realizaran la nota. Ademas, en conjunto con el Departamento de Comunicaciones, se establecié un
Banner de la EEL en el sitio web del Municipio. Esta actividad fue realizada durante el mes de abril
del afio 202232,

Il. Envio de minutas de talleres

Las minutas de los talleres participativos fueron enviadas en archivos digitales a los asistentes. Cabe
mencionar que dichas minutas fueron enviadas por parte del equipo consultor a la contraparte
municipal, con un plazo méximo de 1 semana desde la realizacidn de cada actividad.

I1l. Disefio de material informativo

La elaboracion de los materiales graficos, tanto impresos como Vvirtuales, se trabajo
mancomunadamente con el equipo de Comunicaciones de la Municipalidad de Lo Barnechea.

Para lo anterior, el equipo consultor fue el encargado de desarrollar las propuestas y enviar al equipo
del Municipio para validar y hacer mejoras.

En el punto de Disefio de material grafico del presente documento se detallan los elementos graficos
que se elaboraron.

Todos los documentos de publicaciéon fueron aprobados previamente por el equipo de
Comunicaciones del Municipio.

V. Correos electrénicos, llamadas telefdnicas y WhatsApp

Ademas, se buscd difundir la informacién a través de medios electrénicos convencionales, tales
como correo electrénico, llamadas telefénicas y WhatsApp, y asi contacto de aquellos actores que
estaran involucrados en la elaboracién de la estrategia.

32 https://lobarnechea.cl/Noticias/municipalidad-de-lo-barnechea-lanza-proceso-de-elaboracion-de-la-estrategia-
energetica-local
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Todos estos datos fueron proporcionados por la Municipalidad. Cabe mencionar que el contacto
directo con los/as vecinos/as se realizo a través de los y las profesionales de la oficina territorial de
la Municipalidad. En el caso del sector privado, el equipo consultor tuvo una comunicacién directa.

VI. Redes sociales (RRSS) de la Municipalidad: Instagram, Twitter y Facebook

Se contempld difundir informacién a través de redes sociales tales como: Facebook, Instagram y
Twitter, con el objetivo de informar al publico objetivo acerca de la EEL. Hay que destacar que la
comuna de Lo Barnechea cuenta con una pagina en: Instagram @mlobarnechea, Twitter
@lo_barnechea, Facebook @LoBarnechea. Lo anterior a cargo del equipo de comunicaciones de la
Municipalidad.

Se contemplé la elaboracién de 3 post informativas acerca del proceso. De esta manera, la
informacién pudo ser visualizada de manera facil y rdpida por todas las personas, generando
espacios colaborativos. El contenido de las publicaciones fue la siguiente:

1.- Difusién hito de lanzamiento: Tuvo por objetivo invitar a los actores locales a participar del
proceso y asistir al hito de lanzamiento. Se ejecuto en febrero del 2022.

Figura 46. Publicacidn hito de lanzamiento.
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Lo Bamnechea

miobarnechea @ AVANZAMOS EN ENERGIA SOSTENIBLE Q€3

/ En &l #DiaMundialDeE
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stenibilidad #lobamechea

laEnergética te contamos todo lo
uNa para ir por mas energia

weficiencia

Ingresa a youtube.com ! Qv H

@3 Municipalidad Lo Barnechea @ Lo5 qusta 2 alebravoeluchans y 44 personas mas

@]
Fuente: Departamento de Comunicaciones de la Municipalidad de Lo Barnechea

2.- Buzén Energético: Tuvo por objetivo convocar a seguidores de las RRSS del Municipio a enviar
sus ideas de proyectos para el plan de accién energético de la comuna. Se ejecutd en abril del 2022.

Figura 47. Post Buzdn Energético Ciudadano

miobarnechea & QOPINA SOBRE LA ENERGIA EN
#LOBARNECHEA @

Con el nuevo Buzon Energético Ciudadano puedes comentar
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Bamechea. GP
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las necesid:

barnecheacl para asf identificar en conjunto
0s y oportunidades en esta materia =0

#Energia #luz #BuzonEnergetico #LoBamechea

Ver traduccion
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Fuente: Departamento de Comunicaciones de la Municipalidad de Lo Barnechea.

3.- Difusién hito de cierre: Tuvo como propdsito dar informacion del término de la elaboracién de
la EEL. Se ejecuté en septiembre del 2022.

9.1.4. Publico Objetivo
El publico objetivo de la EEL correspondié a aquellos que tienen algin grado de influencia con el
desarrollo energético de la comuna, con énfasis en instituciones que puedan apalancar recursos
para la ejecucién de proyectos del plan de accidn energético comunal. A continuacion, se describen
5 tipologias de actores.

e Residentes: representado por lideres locales de organizaciones ciudadanas e instituciones
sin fines de lucro.

e Funcionarios/as municipales: profesionales de diversos departamentos del Municipio,

principalmente aquellos que conformaran el Comité Energético Municipal.

Sector privado: empresas vinculadas a la dimensidn energética con presencia en la comuna

Sector publico: entidades vinculadas a la materia de sustentabilidad.

Publico de Sustentabilidad: actores vinculados a la gestién ambiental de la comuna.

Sector educativo: representantes de universidades y establecimientos educacionales.

9.1.5. Disefio de elementos graficos
I. Creacion de invitaciones

Para cada taller se elaboraron invitaciones institucionales, las que fueron validadas por el equipo de
comunicaciones del Municipio. A continuacién, se presenta el ejemplo de la invitacidén para el hito
de lanzamiento de la EEL (Figura 47) y al Buzén Energético Ciudadano (Figura 49) Cabe sefialar que
en este caso se realizaron 2 tipos de invitaciones: una para invitados/as identificados en el mapeo
de actores, y otra para la ciudadania de manera ampliada. En este ultimo caso, los asistentes se
inscribieron en un Formulario de Inscripcion en formato Google Forms, para luego enviar el enlace
de conexién a la reunion exclusivamente a los inscritos. Adicionalmente, en el Anexo 2 se puede
revisar el programa de la actividad.

Figura 48. Invitacidn referencial.

ESTRATEGIA

ENERGETICA LOCAL (EEL)

La Municipalidad de Lo Barnechea te invita a participar
del hito de lanzamiento de la Estrategia Energética

Local de la comuna, con el objetivo de dar inicio y
socializar este instrumento de gestion comunal
[ Viernes 4 de marzo

() 15:00 hrs. a través de Zoom

iEsperamos contar con tu presencia!

|

\ I\
) ¢

{

Fuente: Departamento de Comunicaciones de la Municipalidad de Lo Barnechea y EBP Chile SPA
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Figura 49. Buzdn Energético Ciudadano.
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Fuente: Elaboracion propia

Il. Creacion de presentaciones
Se elaboraron las presentaciones para cada una de las instancias participativas.

Figura 50. Presentaciones

D) =z funs EBPO B

[8 LoBarnechea

PLAN DE ACCION ENERGETICO
@ ESTRATEGIA ENERGETICA LOCAL
MUNICIPALIDAD DE LO BARNECHEA

24 agosto 2022

Fuente: Elaboracion propia

lIl. Banner en pagina Web
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Se elabord un disefio de banner para ser incorporado en la pagina de inicio de la municipalidad de
Lo Barnechea, con el fin de posicionar la EEL.*3

9.2 Talleres participativos: metodologia y descripcidon de actividades

Para elaborar el plan de accién energético de la comuna es fundamental llevar a cabo un proceso
participativo mediante talleres donde se convoca a los principales actores estratégicos de la
comuna.

En el contexto actual, dada la crisis sanitaria, se priorizan actividades remotas. Lo anterior, permite
lograr una mayor participacion de los actores y optimizar el tiempo en los talleres. En este contexto,
se utiliza la plataforma Zoom, mediante la cual se crean salas de trabajo en grupo para facilitar los
procesos de discusidn y el trabajo paralelo.

Las convocatorias a las actividades se llevan a cabo en conjunto con la contraparte técnica de la
municipalidad de Lo Barnechea, para lo cual se elaboré una base de datos con los contactos
estratégicos. Al mismo tiempo junto al equipo de comunicaciones de la municipalidad se trabajaron
formatos de invitaciones para convocar a los actores estratégicos.

Para efectos de facilitar el trabajo en grupo se utiliza la plataforma Jamboard, la cual permite editar
en linea espacios de trabajo colaborativo con un formato de pizarra. Finalmente, se procede a la
sistematizacidn de resultados en formato Word y Presentacion Power Point.

9.3 Taller 1y 2: Visién Energética y ejes del Plan de Accion Energético

Esta actividad tuvo por objetivo presentar resultados del diagndstico energético de Lo Barnechea,
proponer una vision Energética para la comuna y delinear ejes para el plan de accién con el fin de
que posteriormente el equipo consultor pueda proponer objetivos y metas.

Cabe mencionar que se realizd una convocatoria a actores claves de la comuna los que fueron
identificados en conjunto con la contraparte municipal. Lo anterior, considerando actores del sector
publico, privado y sociedad civil.

La actividad se realizo el dia 12 de mayo del 2022 a las 16:00 horas via Zoom. A continuacién, el
programa del taller.

Durante el taller 1 hubo una asistencia de 40 personas en total en donde el 63% fueron hombres y
el 37% mujeres (Tabla 54 y Figura 51).

Tabla 53. Participantes en el taller 1 EEL de Lo Barnechea.

Participantes | Cantidad
Mujeres 15
Hombres 25
Total 40

Fuente de elaboracion propia.

33 https://lobarnechea.cl/Noticias/municipalidad-de-lo-barnechea-lanza-proceso-de-elaboracion-de-la-estrategia-
energetica-local
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Figura 51.Participantes taller 1 EEL de Lo Barnechea.
| H 2
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-

Francisca Celis Macarena

Mauricio Salazar | Georgia Krstulovic Stephan Ziegler - Nido d... Francisca Celis Macarena

Fuente: Elaboracion propia

Para el desarrollo del taller se trabajé en 3 grupos mediante la plataforma Google Jamboard, en
donde se separaron los actores estratégicamente con el fin de mantener la misma proporcién entre
los sectores publico, privado y sociedad civil. A continuacion, se presenta la consolidacion y
sistematizacion de la vision energética comunal y los ejes estratégicos del plan de accidn realizadas
en el taller en conjunto a los actores presentes.

l. La vision energética de la comuna:
Los participantes del taller elaboraron una propuesta de vision energética de la comuna

“Lo Barnechea al 2050 es una comuna lider en innovacion energética, que fomenta la utilizacion
de energias renovables, movilidad sustentable y apoya a los vecinos a incrementar su eficiencia
energética”

Il. Principales ejes estratégicos para la comuna:
1) Educacion, difusion y promocion energética

2) Eficiencia energética y energias renovables

3) Movilidad sostenible

4) Gobernanzay articulacién energética
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Figura 47: Plataforma Google Jamboard

EJE 2: EDUCACION ENERGETICA
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a funcionarios
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Nota
Nota

Fuente: Elaboracion propia

Para la elaboracion del Plan de Accion Energético de Lo Barnechea fue necesario recopilar ideas y/o
proyectos energéticos de todas/os las/os vecinas/os de comuna. Para lograr esto, se cred el Buzén
Energético Ciudadano, que consiste en una plataforma online que permite presentar proyectos,
ideas y/o acciones energéticas. El Buzon energético recibio 85 respuestas, de las cuales contenian
+120 proyectos energéticos para la comuna (Figura 51).
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Figura 52. Proporcién de proyectos por categoria, Buzon Energético Ciudadano virtual.

Movilidad
sostenible
9%

Planificacién Energética
18%

Sensibilizaciony
cooperacién
9%

Energiasrenovablesy
generacionlocal
42%

Fuente de elaboracion propia.

A continuacidn, se presentan los proyectos propuestos por los actores y la ciudadania acordes a las
categorias del sello de comuna energética. Importante de mencionar que de todo este listado de
ideas de proyectos energéticos recopilado se filtraron y seleccionaron con el equipo técnico de la
Municipalidad. Por lo que este listado no corresponde al final que se presentd en el taller.

Planificacién energética:

e Instaurar un equipo desde el Municipio de Lo Barnechea de asistencia técnica local.
e Crear un departamento o unidad de energia en el Municipio de Lo Barnechea.
e Incorporar profesionales encargados del ambito energético en el Municipio.

e Generar un listado de todos los fondos y programas que aporten al desarrollo energético
local.

e Desarrollar una linea base sobre el consumo de energia en la comuna.

e Desarrollar programas para incentivar el ahorro energético.

e Realizar un plan municipal para la revalorizaciéon de los residuos orgdnicos a través de
compost vecinales.

e Crear planes gestion y apoyo a los vecinos en la tramitacion de los permisos e instalacion.

e Desarrollar un estudio energético para los meses de invierno.

e Poner a disposicion de terrenos municipales.

e Desarrollar programas de generacidon de energia y eficiencia energética para adultos
mayores.

e Definiry exigir criterios de eficiencia y energéticos en la construcciéon de edificios.

e Implementar un plan para generacion de energia a través de los residuos domiciliarios.

e Implementar un plan para la recoleccion y regulacion del reciclaje.

e Desarrollar ordenanza para regulacion del consumo energético en supermercados y centros
comerciales para incentivar la utilizacion de tecnologias sustentables.
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e Elaborar una ordenanza para generacién de energia en establecimientos municipales,
donde X% de la energia sea autogenerada.

e Desarrollar ordenanza para la regulacion del uso de pasto en los espacios publicos.

e Desarrollar ordenanzas para la regulacién del aire acondicionado.

e Realizar un mecanismo para fomentar la generacidén energética a través de cooperativas
vecinales.

e Pilotear indicadores de la porcion maxima del ingreso familiar destinado a servicios
energéticos

e Nuevas construcciones de edificios municipales con requisitos de certificacion de EE/
sustentabilidad.

e Promover la adquisicidon de viviendas mas eficientes energéticamente.

e Desarrollar ordenanzas que exijan altos estdndares de edificacion sustentable en la comuna.

e Generar boletin sobre consumo de energia municipal.

e I|dentificar instrumentos para reducir la proporcidon del gasto para cubrir necesidades
energéticas basicas.

e Actualizacién participativa de la EEL.

e Desarrollar una linea base sobre acceso y calidad de los servicios energéticos con el
gobierno.

Eficiencia energética en la infraestructura:

e Implementar tecnologia LED en el 100% del alumbrado publico de la comuna.

e 100% de los edificios de la administracidon del municipio con tecnologia LED en iluminacion.

e Aumentar el confort térmico en familias vulnerables de la comuna.

e Promover la eficiencia energética en los edificios en la comuna.

e Recambio de cableado aéreo por subterraneo.

e Mejoramiento del aislamiento térmico de techos y entretechos en las viviendas de la
comuna.

e Mejorar la planificacién del alumbrado publico para hacerla mas eficiente, estratégica y
segura.

e Instalar sistema de corte de energia en edificios municipales fuera de horario laboral.

e Semiforos solares LED.

e Mejorar calidad del cableado eléctrico en las viviendas del Cerro 18.

e Utilizacién de equipos de bajo consumo a nivel domiciliario.

e Realizar auditorias energéticas gratis en hogares de la comuna.

e Lo Barnechea se posiciona como lider en viviendas que cuenten con calificacion energética
(CEV).

e Nuevas construcciones de edificios municipales incorporan desde la etapa de disefio
requisitos de certificacion de EE y/o sustentabilidad.

e Promover la adquisicion de viviendas mas eficientes energéticamente.

e Desarrollar ordenanzas que exijan altos estandares de edificacidn sustentable en la comuna.

¢ Implementar sistemas solares térmicos en el 30% del sector residencial.
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Informar al sector residencial sobre mejoras en envolventes, climatizacién y luminaria a partir de
talleres y difusion WEB.

Energias renovables y generacidn local:

e Compras asociativas de sistemas fotovoltaicos residenciales.

e Produccién de biogds a partir de residuos organicos.

e Estudio de Pobreza Energética en Barrio de la comuna.

e Impulsar una planta de Waste to Energy intercomunal.

e Revisar la factibilidad de producir energia por medio de biomasa recolectada en la comuna.

e Estudio en profundidad sobre el potencial edlico en la comuna.

e Impulsar la implementacion de paneles solares en emprendimientos.

e Contar con tecnologias solar para agua caliente sanitaria y/o calefaccién en el 100% de
piscinas y gimnasios.

e Revisar la factibilidad de producir energia por medio de biomasa recolectada en la comuna.

e Implementacion de paneles solares en espacios municipales.

e Estudio de generacidn energia a través de hidrogeno verde.

e Implementacion de aceras solares en las plazas y espacios publicos.

e Entregar “Kits Solares” a través de subvenciones a los vecinos de la comuna.

e Implementacion de paneles solares en viviendas sociales.

e Impulsar el desarrollo de plantas de generacidon de energia hidraulica en los rios de la
comuna.

e Impulsar investigacion y capacitacidn en energia en conjunto con instituciones académicas.

Organizacidn y finanzas:

e Destinar fondos municipales para proyectos de energia.

e 100% de los departamentos municipales cuenten con sello de eficiencia.

e Presentar propuesta al Concejo Municipal de modificacion de ordenanzas y/o reglamentos
de funcionamiento interno que permitan incorporar tematicas energéticas.

e Formar y capacitar el comité técnico Municipal para generar instancias de discusién sobre
temadticas energéticas.

e Realizar concurso para premiar a aquellas empresas que realicen buenas practicas
energéticas.

e Ejecutar catastro georreferenciado de empresas que implementan ERNC y/o EE y difundirlo
en las paginas oficiales.

e Posicionar a Lo Barnechea como destino turistico “verde” dentro de la RM.

e El 100% de los funcionarios municipales capacitados y comprometidos con el uso eficiente
y responsable de energia.

e Identificar capacidades claves en materia energética para desarrollar plan de capacitacién.
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Sensibilizacion y cooperacion:

e Incorporar contenidos de ER y EE a nivel escolar en asignaturas que se refieran a estas
tematicas.

e Generar especialistas técnicos (incorporando un diferenciador).

e Difundir acciones que permitan la transicidn energética y reducir costos - CLIENTE LIBRE.

e Socializar los programas de gobierno y modelos de negocio para vecinos y empresas.

e Promover desde el Municipio de Lo Barnechea asistencia técnica local.

e Elaborar proyectos energéticos con otras municipalidades (ejemplo biomasa).

e Entregar informacion sobre subsidios para la implementacion de sistemas solares FV.

e Articular y apoyar la articulacidn de al menos 10 cooperativas energéticas a nivel comunal.

e Talleres educativos sobre energia, eficiencia, generacion y reciclaje para los vecinos de la
comuna.

e Entregar informacion sobre subsidios para la implementacion de sistemas solares FV.

e Promover la utilizacion de tierra de hojas elaborada a partir de los residuos de la comuna.

e Elaborar hoja de ruta con proyectos energéticos comunitarios.

Movilidad sostenible:

e Promover la movilidad sostenible en escolares.

e Elaborar un plan de accién comunal de movilidad sostenible.

e Contar con un catastro de los programas y fondos disponibles para movilidad sostenible.
e Mejorar el transporte publico bajo criterios de movilidad sostenible.

e Promover la creacion del metro hasta la comuna.

e Generar mas ciclovias en la comuna (X km)

e Aumentar el nimero de bicicletas eléctricas en la comuna (X bicicletas).

e Buses de acercamiento eléctricos.

e Instalar de red de carga de vehiculos eléctricos en la comuna.

e Estacionamientos reservados para vehiculos eléctricos.

9.5 Taller 3: Priorizacion de proyectos
Esta actividad tuvo como objetivo priorizar los proyectos recopilados en los procesos participativos
de la presente Estrategia.

La convocatoria de actores claves de la comuna, fue realizada en conjunto con la contraparte
municipal. Lo anterior, considerando actores del sector publico, privado y sociedad civil.

La actividad se realizo el dia 24 de agosto del 2022 a las 16:00 horas via Zoom. Durante el taller,
hubo una asistencia de 40 personas en total en donde el 52% fueron hombres y el 48% mujeres.
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Tabla 54. Participantes en el taller 3 EEL de Lo Barnechea.

Participantes | Cantidad
Mujeres 19
Hombres 21
Total 40

Fuente de elaboracion propia.
Figura 53. Participantes taller 3 EEL de Lo Barnechea.

omar oyarzun Tatiana Moreno

Gabriela Lépez |...

Fuente de elaboracion propia.
10. Plan de accion

Tras el desarrollo de las actividades participativas se consolidd el siguiente plan de accién para la
comuna. Este considera una visién energética, objetivos, metas, perfiles de acciones y proyectos
definidos.

10.1 Vision Energética
Lo Barnechea al 2050 es una comuna lider en innovacion energética, que fomenta la utilizacion
de energias renovables, movilidad sustentable y apoya a los vecinos a incrementar su eficiencia
energética

10.2 Objetivos y metas
Objetivo 1: Impulsar la generacion de energias renovables no convencionales de manera distribuida
en la comuna.

e Meta 1: Al afio 2030, integrar sistemas renovables de generacién de energia en al menos 5
establecimientos publicos.

La municipalidad cuenta con varios establecimientos y recintos que cumplen las caracteristicas para
la instalacion de sistemas renovables de generacién de energia, ya sean, paneles solares
fotovoltaicos, sistema de paneles solares térmicos para Agua Caliente Sanitaria (ACS), entre otros.
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e Meta 2: Al afio 2030, impulsar al menos 2 plantas solares comunitarias en la comuna, en
conjunto con los vecinos.

El aumento en el consumo residencial de Lo Barnechea y las proyecciones de crecimiento se hace
esencial la creacion de plantas solares comunitarias. Estas pueden ser administradas por los vecinos
de la comuna, lo que les permitiria disminuir sus gastos en electricidad, ademds de contribuir a la
generacion de energia renovable no convencional.

e Meta 3: Al afio 2035, impulsar el desarrollo de una planta Waste to Energy intercomunal

Durante el proceso de elaboracion de la EEL, la generacion de energia a partir de residuos ha sido
identificada, por diversos actores claves, como uno de los proyectos claves para implementar en la
comuna, siendo de los mds innovadores y ambicioso, que requerira de la coordinacidn con diversos
municipios y actores pertinentes a la materia.

Objetivo 2: Impulsar la movilidad sostenible en la comuna.

e Meta 4: Al ano 2030, instalar una red de carga para vehiculos eléctricos en la comuna, con
al menos 3 estaciones de carga.

En los procesos participativos, ya sea en talleres, reuniones bilaterales o en el Buzén Energético
Ciudadano, se identificd el potencial de Lo Barnechea, en ser una comuna pionera en la
electromovilidad en Chile. Es por esto que se espera la instalacién de infraestructura de carga
eléctrica para impulsar la integracién de los vehiculos eléctricos en la comuna.

e Meta 5: Al ano 2025, se crea un plan de movilidad sostenible.

Lo Barnechea presenta un gran desafio en cuanto a la movilidad dentro de la comuna, es por esto
que se identificé la importancia de impulsar un plan de movilidad sostenible, con el fin de integrar
y conectar a todos los sectores de la comuna de manera eficiente y sustentable, enfocado en la
reduccion de emisiones de carbono.

Objetivo 3: Promover la eficiencia energética en las viviendas y establecimientos de la comuna.

e Meta 6: Al aiflo 2025, realizar reacondicionamiento térmico y eléctrico en un barrio de la
comuna.

La poblacién de Lo Barnechea se caracteriza por su heterogeneidad en cuanto a calidad y tipo de
vivienda. Es por esto que se identificd que es clave reacondicionar térmica y eléctricamente al
menos un barrio vulnerable de la comuna, con el fin de entregar una mayor seguridad y confort
térmico a las viviendas. Esto traerd una disminucion en los gastos destinados a calefaccion,
permitiendo generar significativos ahorros a las familias beneficiadas.

e Meta 7: Al afio 2025, recambiar el 100% de luminaria a tecnologias LED al interior de
establecimientos municipales.

El municipio esta realizando importantes acciones con el fin de mejorar la eficiencia energética en
la comuna, por lo que se identificd realizar el recambio del 100% de las luminarias LED en los
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establecimientos municipales. Permitiendo un ahorro energético de mas del 40% en energia
eléctrica destinada a la iluminacién de dichos espacios.

Objetivo 4: Promover la difusidn, cooperacién y sensibilidad de los actores locales con el fin de
impulsar acciones energéticas sostenibles.

e Meta 8: Al afio 2030, generar al menos 5 alianzas con instituciones para el desarrollo de
proyectos energéticos pilotos en la comuna.

Dada la visidén energética de la comuna, generar alianzas estratégicas con municipalidades, centros
y/o laboratorios de innovacién, sera esencial para realizar y fomentar el desarrollo de proyectos
piloto en la comuna y la adopcién de tecnologias que se encuentren en la vanguardia tecnolégica a
nivel nacional y mundial.

e Meta 9: Al afo 2030, impulsar la conformacién de al menos 5 cooperativas energéticas en
la comuna.

10.3 Plan de accion

Las acciones energéticas fueron ordenadas en una Carta Gantt con el fin de poder visualizarlas de
forma temporal. El cumplimiento del plan de accién de la Estrategia Energética Local de Lo
Barnechea estara dado por el avance en las implementaciones de las acciones energéticas.

Tabla 55. Plan de accién energético.

Corto | Mediano | Largo

N° |Objetivos Metas Proyecto Categz)ria del Plazo| Plazo |Plazo
Sello 2022-| 2025- |2030-
2025 | 2030 |2035
Meta 3 Elaborar plan de
revalorizacidn de residuos|Planificacién X
con foco en la generacidon|energética
de energia
Meta 6y 7 | Elaborar una ordenanza
Impulsar la energética para establecer
generacion de

¢ lineamientos de eficiencia |Planificacién X
energias energética, generacion de|energética
1|renovables no

. energia y estdndares de
convencionales de

R edificacion.

manera distribuida I 1 d o d -

en la comuna. Meta 3 Impulsar el desarrollo de|Energias
una planta de Waste to|renovables y X
Energy intercomunal generacion local

Meta 2 Impulsar el desarrollo de|Energias

plantas solares|renovables y X
comunitarias generacion local

34 Corresponden a las 6 categorias de proyectos energéticos del programa Comuna Energética de la Agencia de Sostenibilidad
Energética. Para mas informacidn visitar el sitio web: https://www.comunaenergetica.cl/sobre-comuna-energetica/#Que-es
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Meta 2

Entrega de 10 Kit Solares a
los vecinos/as en sector
rural

Energias
renovables y
generacion local

Meta 1

Impulsar la instalacién de
sistemas fotovoltaicos en
5 establecimientos
municipales y/o espacios
publicos

Energias
renovables y
generacion local

Meta 1

Contar con tecnologias
solares para Agua Caliente
Sanitaria  (ACS)  para
piscinas y gimnasios

Energias
renovables y
generacion local

Impulsar
movilidad
sostenible en
comuna.

la

la

Meta 5

Elaborar un plan de
movilidad sostenible
comunal

Movilidad
Sostenible

Meta 5

Promover la creacion del
metro hasta la comuna

Movilidad
Sostenible

Meta 4

Impulsar una red de carga
de vehiculos eléctricos en
la comuna

Movilidad
Sostenible

Meta 5

Mejorar infraestructura de
transporte publico bajo
criterios de  Eficiencia
Energética

Movilidad
Sostenible

Promover
eficiencia

la

energética en las

viviendas
establecimientos
de la comuna.

Yy

Metaby 7

Fomentar, a nivel
domiciliario, el recambio
de tecnologias por
equipos mas eficientes

Eficiencia
energética en la
infraestructura

Meta 7

100% de los edificios de la
administracion del
municipio con tecnologia
LED en iluminacién

Eficiencia
energética en la
infraestructura

Meta 6

Implementar mejoras de
eficiencia energética en
familias vulnerables en un
barrio de la comuna

Eficiencia
energética en la
infraestructura

Meta 7

Instalar sistema de
regulacion energética en
edificios municipales.

Eficiencia
energética en la
infraestructura

Meta 7

Incentivar la incorporacion
de criterios de eficiencia
energética en la
construccién

Planificacion
energética
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Promover la
difusion,
cooperacion y

sensibilidad de los
4 |actores locales con
el fin de impulsar
acciones
energéticas
sostenibles.

Transversal®

Crear departamento de
energia en la
municipalidad

Organizaciéon y
finanzas

Transversal

Plan de capacitacion en
materia  energética  al
100% de los funcionarios
municipales

Organizacién vy
finanzas

Transversal

Realizar
comunicacional
energética

campafa

Sensibilizacion y
cooperacion

Meta 9

Apoyo a la conformacién
de al menos 5
cooperativas energéticas a
nivel comunal

Sensibilizacion y
cooperacion

Transversal

Crear programa de
capacitacion  energética
transversal a todos los
sectores

Sensibilizacion y
cooperacion

Transversal

Elaborar plataforma para
sistematizar informacién
sobre  programas de
gobiernos, subsidios,
concursos y proyectos
energéticos en la comuna.

Sensibilizacion y
cooperacion

energéticas gratuitas en
20 hogares

Meta 8 Generar alianzas
estratégicas con al menos S
Sensibilizacion y
5 actores L.
L cooperacion
(municipalidades, centros,
laboratorios, etc.)
Transversal |Realizar estudio de et s
- Sensibilizacion y
Pobreza Energética en L.
. cooperacion
barrios de la comuna
Transversal |Realizar auditorias

Sensibilizacion y
cooperacion

35 Hace referencias a proyectos que impulsan el desarrollo energético sostenible de manera transversal en todas las metas.
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11. Analisis Sello Comuna Energética

La elaboracién de la Estrategia Energética Local es el primer paso para la obtencién del Sello Comuna
Energética. El municipio deberd continuar adelante con las siguientes etapas, para esto se ha
establecido acciones de seguimiento y evaluacién del plan de accion.

11.1. Seguimiento y evaluacion del plan de accién

Para realizar el seguimiento y evaluacién del plan de accién energético de la comuna, sera
fundamental conformar un Comité Energético Municipal (CEM). Este Comité tendrd que estar
conformado por un grupo de profesionales interdisciplinarios y de diversos departamentos y
unidades municipales, con el fin de tener una representacién del municipio lo mas integral posible.

EL CEM tendra un(a) Coordinador(a), quien sera el principal responsable del Comité y se sugiere que
sea el(la) encargado(a) quien posea como funcién principal implementar acciones enfocadas en
avanzar en el desarrollo energético de la comuna.

11.1.1. Principales funciones del Comité Energético Municipal
A continuacidn, se enumeran las principales acciones del CEM:

1. Elaborar Hoja de ruta para asegurar el cumplimiento del plan de accion y dar seguimiento,
actualizar y/o ajustar dicho plan al menos una vez al afio.

2. Dar continuidad al programa Comuna Energética

3. Reportarlos avancesy resultados del plan de accidn, tanto al municipio y concejo municipal,
como a la Agencia de Sostenibilidad Energética y a la SEREMI de Energia.

4. Establecer vinculos con instituciones publicas, privadas y sociedad civil, con el fin de
desarrollar las acciones energéticas y definir mecanismos de financiamiento para estas.

11.1.2. Conformacién del Comité Energética Municipal
Se propone que el CEM sea conformado por representantes de los siguientes directorios:

e Direccién de Sostenibilidad

e Direccién de Medio Ambiente, Aseo y Ornato (DIMAOQ)
e Direccién de Administracion y Finanzas

e Direccién de Desarrollo Comunitario (DIDECO)
e Secretaria Comunal de Planificacion (SECPLA)

e Departamento de Comunicaciones

e Organizaciones Comunitarias (OOCC)

e Administracién Municipal

e Direccién de Asesoria Urbana y Espacio Publico
e Transito y Transporte Publico

e Innovacién

Es importante mencionar que se pueden integrar nuevas unidades municipales acorde a la realidad
y las necesidades de la comunal. Por ejemplo, en caso de que se creara un departamento energético
en el municipio, sera fundamental integrar a este en CEM.
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Adicionalmente, en caso de que se encuentre pertinente, se podrd invitar a representantes de
actores claves del territorio y asesores expertos.

11.1.3. Primeras acciones
A continuacidn, se presenta acciones a corto plazo que seran necesario implementar para
continuar en el Programa Comuna Energética:

e Validar la Estrategia Energética Local con el Concejo Municipal y el Consejo Comunal de
Organizaciones de la Sociedad Civil y el Comité Ambiental Comunal.

e Realizar la publicacién oficial de la EEL validada y aprobada. Esta puede ser a través de una
ceremonia oficial y/o de forma virtual en la web municipal.

e Verificar la aplicacion de la herramienta del Sello Comuna Energética para evaluar el estado
actual de la comuna, estableciendo puntajes segun las categorias y criterios que se abordan.

11.2. Recomendaciones
Tras el desarrollo de la Estrategia Energética Local se desprenden las siguientes recomendaciones:

Difusion de la Estrategia Energética Local

Es esencial difundir la EEL tanto, al interior del municipio como entre todos los actores claves del
territorio y ciudadania. Esto con el fin de establecer un trabajo colaborativo y facilitar el desarrollo
del plan de accidn. Se recomienda la generacién de un documento resumido de la EEL con el fin de
facilitar la comprensién y difusiéon de esta. Dado al éxito de la difusién del Buzén Energético
Ciudadano mediante el video elaborado por municipio, se recomienda seguir esta misma linea para
la difusion de la EEL.

Colaboracién intermunicipal

La colaboracidn intermunicipal sera esencial para el desarrollo del plan de accidn, por lo que es
necesario crear instancias de colaboracién y mecanismos de comunicacion efectivos. Con el fin de
potenciar las capacidades del municipio y avanzar en el desarrollo de proyectos energéticos.

Participacion ciudadana

Dado al éxito de la participacion ciudadana en el desarrollo de la Estrategia Energética Local, se
espera que el municipio continle generando instancias de participaciéon ciudadana en las
actualizaciones del plan de accidn. Estas instancias pueden ser generadas de manera virtual, debido
a la gran convocatoria y participacién que tuvieron las instancias participativas de la EEL.

Generar Alianzas Publico- Privado

Para el desarrollo del plan accién sera esencial establecer alianzas publico-privado que faciliten la
implementacién de los proyectos y puedan contribuir desde su experiencia en la ejecucién de
proyectos, ademas de la posibilidad de acceder a mas fuentes de financiamiento.

Impulsar 1+D+i

Dada las caracteristicas de los proyectos del plan de accién, se hace fundamental avanzar en la
investigacion, desarrollo e innovacidn (l+D+i), con el fin de estar en la vanguardia del desarrollo
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tecnoldgico e impulsar el desarrollo de proyectos piloto en la comuna. Para esto, seran claves las
alianzas estrategias con los distintos actores claves del territorio.
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12. Anexos

Anexo 1: Lista de iniciativas consideradas en el PLADECO 2022-2030 de la Municipalidad de Lo

Barnechea que tienen sinergia con la Estrategia Energética Local.

Sub-Eje de Desarrollo

Nombre del proyecto

Proteccién ante
catastrofes naturales

Plan e implementacién en caso de emergencias (incendios,
terremotos, aluviones, derrumbes, entre otros) para los
sectores que presentan mds vulnerabilidades en este sentido
(c18, arrayan. Ermita)

Proteccidn ante
catastrofes naturales

Estudios de riesgos avanzado respecto a riesgos y desastres
naturales

seguridad y Prevencién

Plan de plazas seguras (iluminacién, camaras, guardias, rejas

medioambiente y los
recursos naturales

Vivienda Catastro de la condicién de viviendas en Lo Barnechea
Vivienda Catastro de la condicidon de viviendas en Lo Barnechea
Proteger el Plan de incentivo para infraestructura sustentable

Proteger el
medioambiente y los
recursos naturales

Proyecto de Paneles Solares en Dependencias Municipales

Proteger el
medioambiente y los
recursos naturales

Estudios y Asesorias Medioambientales

Proteger el
medioambiente y los
recursos naturales

Proyecto de Paneles Solares (sustentables)

Proteger el
medioambiente y los
recursos naturales

inclusidn de energia solar renovable en proyectos de
infraestructura

Proteger el
medioambiente y los
recursos naturales

Cambio de focos por paneles solar

Reduce, reusa, recicla

Piloto Residuos Organicos (Reciclaje en pequefia escala) con
centro de compostaje

Reduce, reusa, recicla

Proyecto Basureros Compactador Solar

Reduce, reusa, recicla

Campanias para sensibilizacién de normativas ambientales,
gestion de residuos, etc

Reduce, reusa, recicla

Estrategia de Residuos Organicos

Reduce, reusa, recicla

Proyecto municipal de reciclaje

Desarrollo de Barrios

Recambio lluminacién en Cerro 18 Sur (vial y peatonal)

Desarrollo de Barrios

Proyecto de Mejoramiento Avenida Los Quincheros (Ciclovia
Av. La Dehesa, Extension Av. Los Quincheros por Raul Labbé,
Mejoras Areas Verdes, Modificaciones Viales menores)

Desarrollo transporte
publico & privado

Estacionamientos en Villa El Rodeo
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Desarrollo transporte
publico & privado

Estacionamiento Las Lomas

Desarrollo transporte
publico & privado

Completar ciclovia 42 k

Desarrollo transporte
publico & privado

Teleférico en montafia

Desarrollo transporte
publico & privado

Bus eléctrico de conectividad (Los Trapenses)

Desarrollo transporte
publico & privado

Electromovilidad en buses de servicio

Infraestructur a Comunal
& Municipal

[luminacion de areas verdes: Suministro e instalacion de 122
nuevas luminarias (Poste, luminaria y canalizacion
subterrdnea) en 19 plazas de la comuna

Infraestructur a Comunal

Proyecto para soterrar cables (El arrayan)

& Municipal

Infraestructur a Comunal | Mejorar luminarias G-21

& Municipal

Infraestructur a Comunal | Recambio de 7070 luminarias convencionales a tecnologia LED
& Municipal de bajo consumo.

Transformaci én Digital e
Innovacion (Smartcity)

Plazas inteligentes espacios publicos de la comuna para
equiparlos con servicios tecnoldgicos asociados a Smart City.
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Anexo 2: Referencia de programa de actividad de Lanzamiento de la EEL de Lo Barnechea.

Tiempo Actividad

(5”) 15:00 - 15:05 Inicio. Esperar conexion.

(107) 15:05 - 15:10 Bienvenida a los asistentes y toma de asistencia remota

(05") 15:10 - 15:15 Palabras de bienvenida del alcalde - Cristdbal Lira

(05") 15:15-15:20 Palabras de bienvenida del SEREMI de Energia
RM - Gonzalo Méndez

(05”) 15:20 - 15:25 Palabras de bienvenida de la ASE - director de la Agencia de
Sostenibilidad Energética - Ignacio Santelices

(15”) 15:25 - 15:40 Presentacion del proceso de elaboraciéon de la EEL e instancias
participativas

(15”) 15:40-15:55 Ejercicio en plataforma MENTI respondiendo a la pregunta
¢Cémo proyectas a la comuna de Lo Barnechea en materia
energética?

(107) 15:55-16:00 Foto final y palabras de cierre
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Anexo 3: Programa del taller de Vision Energética y Ejes del Plan de Accion Energético.

Tiempo Actividad

(5") | 16:00 - Inicio. Esperar conexion.
16:05

(5”) | 16:05- Bienvenida a los asistentes y toma de asistencia remota
16:10

(5”) |16:10- Palabras de bienvenida: alcalde - Cristébal Lira
16:15

(5”) | 16:15- Palabras de bienvenida: SEREMI
16:20

(5”) |16:20- Palabras de bienvenida de la ASE - director de la Agencia de
16:25 Sostenibilidad Energética - Ignacio Santelices

(15”) | 16:25 - Presentacion de resultados del diagndstico energético de la comunay
16:40 propuesta de vision energética

(20”) | 16:40- Trabajo en grupos para la propuesta de visidn energética de la
17:00 comuna

(15”) | 17:00- Receso por 15 minutos
17:15

(25”) | 17:15- Trabajo en grupos para la propuesta de ejes estratégicos e ideas de
17:40 proyectos

(10”) | 17:40- Presentacidn de resultados
17:50

(10”) | 17:50- Foto final y palabras de cierre
18:00

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 4: Lista de iniciativas realizadas por la Municipalidad de Lo Barnechea en los ultimos 5 afos.
A continuacidn, se presenta la tabla de proyectos energéticos identificados hasta enero de 2022 en
la comuna de Lo Barnechea.

paneles solares y luminarias LED.
Provision de energia: 2 plantas
fotovoltaicas de 39 kWp (116 paneles) y
un recambio de 300 luminarias LED.
Ventajas:

N° Nombre Descripcion Ao Responsable
ejecucion
1 | Nuevo sistema de | Abastecimiento energético 2021 Municipalidad
suministro principalmente para Centro Civicoy de Lo
eléctrico oficinas de la Direccidn de Desarrollo Barnechea.
sustentable Comunitario (DIDECO). Alcalde
Objetivos: Cristébal Lira.
e Ahorrar recursos municipales.
e Mitigar el cambio climatico.
e Produccion de energias
renovables.
Provision de energia: Planta Termosolar
Cerro Dominador, Atacama
(abastecimiento térmico de 17.5 horas).
Ventajas:
e Reduccion al 50% del gasto en
electricidad.
e Consumo de 250 MWh, por
tanto, el ahorro es de
$89.082.000 al afio.
e Reduccion huella de Carbono en
mas de 1.050,2 toneladas de CO,
eq al ano.
2 | Kit educativo Surge a partir del 4° concurso de 2020 - Colegio
sobre energia Inversién Energética Local del programa | 2021 (en Madre Tierra.
solar - “Mi Comuna Energética de la Agencia de ejecuciéon) | Colegio
colegio Sostenibilidad Energética y el Ministerio Farellones.
sustentable” de Energia. Municipalidad
Objetivos: de Lo
e Educar alos alumnos acerca de la Barnechea.
energia solar. Evolsun.
e Disminuir la emision de CO; en Fundacion
establecimientos educacionales Urbanismo
mediante la instalacidon de Social.
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e Plantas fotovoltaicas: reduccion
de 56 toneladas de CO; eq al aio.

e Luminarias LED: reducciéon de 5
toneladas de CO; eq al afio.

Eficiencia Cambio de luminaria de focos 2018 - Colegio San
energética fluorescentes a focos LED con el fin de 2020 Rafael.
“Colegio San aumentar la eficiencia y reducir los Ministerio de
Rafael” costos. Energia.
Implementacion de paneles solares sobre Municipalidad
camarines para la calefaccién de agua de de Lo
camarines y para el resto de servicios del Barnechea.
colegio.
Incorporacién de postes de luminarias
autosustentables con paneles solares.
Ventajas:
e Disminucion consumo de gas.
e Incorporacién de focos de luz e
iluminacidn de zonas que antes
no era posible por el alto gasto.
e Disminucion de la potencia
consumida.
e Concientizar a los alumnos y
funcionarios.
Otros:
e Implementacién “Unidad de
Energia” a partir de 6to Basico.
e Ferias cientificas para entender
el uso de energia edlica,
hidrdulica y solar.
Concursos La pagina web de la Municipalidad de Lo | En Municipalidad
Mensuales Barnechea tiene una seccion llamada ejecucion | delo
“Mes de la eficiencia energética” donde Barnechea.

entregan datos de Eficiencia energética
(“Sabias qué...”), tips sobre ahorro
energético, tutoriales, reportajes del
mes. Asi mismo, invitan a la comunidad a
realizar desafios y participar en distintos
concursos, como, por ejemplo:
e Construccién de Horno Solar.
e Regadera con materiales
reciclados.
e Juegos para mascotas con
materiales reciclados.
e Mini composteras.
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e Entre otros.

Campafia mes del
agua: cuidado del
aguay programas
ambientales -
“Colegio
Mayflower”

Promover actividades con los nifios para
generar conciencia sobre el cuidado del
agua.
Optimizacién del uso de agua en areas
verdes.
¢Coémo se implementd?
e Arreglo de circuitos de agua y
riego del colegio.
e Mejorando las boquillas de los
aspersores.
e Riego por goteo de arboles para
no desperdiciar agua.

e Cambio de pasto cancha de
futbol a pasto sintético.
Implementacion del Programa de Medio
Ambiente y vida saludable - “Outdoor”,

donde a los alumnos se les inculca una
conciencia ecoldgica, y desde pequefios
empiezan a conocer su entorno.
Asimismo, conocimientos del manejo de
la naturaleza.

Implementacién campana “Green Team’
como actividad extracurricular.

4

Colegio
Mayflower.
SEREMI del
Medio
Ambiente.

Campafia habitos
sustentables -
Jardin infantil
Faraleufu y Kids
Way

Implementacion de habitos sustentables
en nifos y nifas.
Jardin Faraleufu:

e Proyecto “Naturalizar
educativamente”: 5 espacios al
aire libre en donde los nifios
tienen contacto con la
naturaleza.

Educacidn a los nifios y familias.
Todos los desechos son
reutilizados - segundo uso (cajas
de huevo, etc).

e Elsello esta vinculado al cuidado
del medio ambiente.

Jardin y Sala Cuna Kids Way:

e Jardiny Sala Cuna estructurados
de tal forma que los nifios estén
en constante movimiento y
contacto con la naturaleza.

En
ejecucion

Jardin Infantil
Faraleufu.
Jardin Infantil
y Sala Cuna
Kids Way.
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e Trabajo sobre la naturaleza de
manera transversal: unidad de
reciclaje.

e Tienen su propio huerto.

Alternativas para
combatir la
escasez hidrica

Eliminacién de algunos pastos en espacio

publico.

Cambio del horario de riego en areas

verdes del espacio publico: se establecio

un horario de riego de 19:30 hrs a 11:00

hrs para evitar las horas de calory la

evapotranspiracion.

Ordenanza hidrica Municipalidad de Lo

Barnechea.

Capacitacion para personal de areas

verdes para uso responsable de agua.

Recambio de plantas de bajo consumo

hidrico.

Cambio de griferia a artefactos

inteligentes que miden el consumo de

agua y evitan pérdidas de ésta.

Acuerdo territorial de eficiencia hidrica.

e Proyecto en el cual se

adjudicaron fondos de
financiamiento de la Agencia de
Sustentabilidad y Cambio
Climatico de Corfo. Tiene como
finalidad establecer metas
conjuntas con los distintos
actores presentes en la comuna.

Tecnificacién de riego para evitar riego

manual.

En
ejecucién

Municipalidad
de Lo
Barnechea

Scooters
eléctricos

Implementacion de Scooters eléctricos
para transporte sostenible.

A través de la alianza con la firma Grin, la
municipalidad dispone de 200 scooters
inicialmente y 37 estaciones en la
comuna.

Para la utilizacién de estos se debe
descargar una aplicacion la cual muestra
un mapa con la disponibilidad de los
scooters y la cercania.

Tarifa: 120 pesos por minuto.

2019

Alianza Firma
Grin.
Municipalidad
de Lo
Barnechea.
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e Adiferencia de otras empresas,
no tiene costo por desbloquear el

scooter.

Electromovilidad | Implementacién de vehiculos eléctricos 2018 Municipalidad
dentro de los servicios de la de Lo
municipalidad. Barnechea.
12 vehiculos de Seguridad Ciudadana y
buses eléctricos de transporte urbano.

Modelo: Nissan Leaf 2019.
¢Coémo se gestiona la flota?

e Lacarga se gestiona con un
sistema de turnos.

e (Cada auto se carga dia por medio,
aproximadamente.

e 4 cargadores en el Centro Civicoy
2 en el Centro de Salud Familiar
(CESFAM).

e (Cada auto tiene su cable de
carga.

Ventajas:

e Ahorro de combustible.

e Carga completa tiene costo de
$3.200 y una autonomia de 250
kms.

e Costo mensual $19.200 por auto
(1.500 kms al mes).

e Auto Diesel con rendimiento de 9
km/hr con costo mensual de
$110.000 (1.500 kms
aproximadamente).

e Compromiso municipalidad con
el medio ambiente.

Autos reducen emisiones CO,.
Camionetas pasan de
combustible (gasolina) a gas
natural.

Cities Race to La municipalidad de Lo Barnechea se Municipalidad

Zero suma a la campana mundial “Cities Race de Lo
to Zero”, comprometiéndose a alcanzar Barnechea.
cero emisiones en el afo 2040. Campaiia
Reducir emisiones de efecto invernadero mundial.

con el objetivo de una comuna mas
prospera y equitativa para todos.
Mitigacion:
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e Reduccidn de la huella de
carbono a través del uso de
energias renovables y medidas
de eficiencia energética.

e Los edificios municipales Centro
Civico y DIDECO se abastecen de
energia provenientes de Cerro
Dominador.

e Instalacidn de paneles solares y
luminarias LED en 2 colegios
municipales.

e Recambio masivo de alumbrado
publico por luminarias LED.

e Flota de vehiculos eléctricos
municipales.

e 4 humedales urbanos declarados
ecosistemas claves para la
captura de CO..

A futuro buscan amplificar accesos y
alternativas para transporte publico,
nuevas politicas de emisiones de
contaminacion atmosférica, desarrollar
ruta para lograr nuevos edificios de cero
emisiones para el 2030, reduccidn de
residuos sélidos municipales per cépita
alcanzando al menos un 8% de reduccion
al afio 2025, premiar el disefio circulary
eficiente de recursos, etc.

Plan de movilidad
sustentable

Plan de implementacién de ciclovias en la
comuna de Lo Barnechea.
Durante el 2020 se realizé una
priorizacion de los ejes del programa,
encuesta a los vecinos e implementacién
de ciclovias temporales para estudio de
comportamiento y uso de rutas.
El primer eje vial sera la ciclovia en Av. La
Dehesa.
2 tipos de ciclovias:
e Unidireccional con ancho libre de
1,4 metros.
e Bidireccional con ancho libre de
2,4 metros.

2018

Municipalidad

de Lo
Barnechea.
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e Ambas con franja de seguridad
de 0,5 metros.

Objetivos:
e Incentivar el uso de transporte
sostenible

Mejorar la convivencia social.
Fomentar la electromovilidad a
través de bicicletas y scooters
eléctricos.

e Potenciar y contribuir al sistema
urbano con energias limpias y
renovables.

e Descongestionar el transito de
Av. La Dehesa.

La Ermita Fase 1 Instalacion de colectores solares. 2020 - Si bien no son
e Ermital, lll y Bicentenario. 2021 proyectos
e 12 familias involucradas. municipales,
Los beneficiarios son propietarios de se han
viviendas sociales de la comuna. ejecutado
como Entidad
Patrocinante
Municipalidad
de Lo
Barnechea.
SERVIU.
Pueblo de Lo Instalacion de colectores solares. 2020 Si bien no son
Barnechea Fase 1 e Cerro 18 norte y Villa Parque Las proyectos
Ameéricas. municipales,
e 7 familias involucradas. se han
Los beneficiarios son propietarios de ejecutado
viviendas sociales de la comuna. como Entidad
Patrocinante
Municipalidad
de Lo
Barnechea.
SERVIU.
La Ermita Fase 2 Instalacion de colectores solares. 2021 - Si bien no son
e Ermital, Il, lll y Bicentenario. 2022 proyectos
e 16 familias involucradas. municipales,
Los beneficiarios son propietarios de se han
viviendas sociales de la comuna. ejecutado

como Entidad
Patrocinante
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Municipalidad
de Lo

Barnechea.
SERVIU.
1 | Pueblode Lo Instalacidn de colectores solares. 2021 - Si bien no son
5 | Barnechea Fase 2 e Ermital, Il, lll, Bicentenario, 2022 proyectos
Cerro 18, Cerro 18 norte, Cerro municipales,
18 sur, Villa El Rodeo y San se han
Lucas. ejecutado
e 22 familias involucradas. como Entidad
Los beneficiarios son propietarios de Patrocinante
viviendas sociales de la comuna. Municipalidad
de Lo
Barnechea.
SERVIU.
1 | Condominio de Instalacion de 5 luminarias LED 40W con | 2021 - Si bien no son
6 | Vivienda Social poste de 4 metros con panel fotovoltaico | 2022 proyectos
Las Araucarias y 5 luminarias LED 60W con poste de 6 municipales,
metros con panel fotovoltaico. se han
e Av. Raul Labbé 13.705. ejecutado
e 55 familias involucradas. como Entidad
Patrocinante
Municipalidad
de Lo
Barnechea.
SERVIU.
1 | Complejo 288 KW x 132 hrs al mes = 38.016 KWH 2021 - Cristina
7 | Deportivo (opcién | Se estiman 6 horas de uso x 22 dias al 2022 Pavez.
estimativo mes, aproximadamente.
consumo bajo)
1 | Complejo 288 KW x 240 hrs al mes = 69.120 KWH 2021 - Cristina
8 | Deportivo (opcion | Se estiman 10 horas de uso x 24 dias al 2022 Pavez.
estimativo mes, aproximadamente.
consumo medio)
1 | Complejo 288 KW x 364 hrs al mes = 104.832 KWH | 2021 - Cristina
9 [ Deportivo (opcién | Se estiman 14 horas de uso x 26 dias al 2022 Pavez.
estimativo mes, aproximadamente.

consumo alto)
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Luminaria El
Colorado y
Farellones

Provision e instalacion de alumbrado
publico en El Colorado y Farellones.

Proyectos
en
ejecutados
y/oen
ejecucion
desde afio
2018 a la
fecha

Alumbrado Areas
Verdes

Provision e instalacion de alumbrado

publico en varios sectores de la comuna.

Proyectos
en
ejecutados
y/o en
ejecucién
desde afio
2018 ala
fecha

Refaccionamiento
alumbrado sector
Lo Barnechea

Mejoramiento de alumbrado publico en
varios sectores de la comuna de Lo
Barnechea.

Proyectos
en
ejecutados
y/oen
ejecucion
desde afio
2018 ala
fecha

Luminaria LED en
plazasy
mejoramiento
iluminacion en
Pasaje 2 Rubén
Barrales

Instalacidn de luminarias LED en plazas
de la comuna y mejoramiento
iluminacidn psje. 2 Rubén Barrales.

Proyectos
en
ejecutados
y/o en
ejecucion
desde aio
2018 a la
fecha

Proyecto Plaza
Las Taguas

Instalacion de mobiliaria urbano e
iluminacidn Plaza Las Taguas.

Proyectos
en
ejecutados
y/o en
ejecucion
desde afio
2018 a la
fecha
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2 | Alumbrado Provisidn e instalacion de alumbrado Proyectos
5 [ publico peatonal | peatonaly vial parala comuna de Lo en
y vial Barnechea. ejecutados
y/oen
ejecucion
desde afio
2018 ala
fecha
2 [ lluminacion Mejoramiento iluminacidén senderos Proyectos
6 | Estero Borde El peatonales Estero Borde El Carrizo. en
Carrizo ejecutados
y/o en
ejecucién
desde afio
2018 ala
fecha
2 [ Refaccién Mejoramiento de luminarias publicas del | Proyectos
7 | luminaria publica | conjunto habitacional La Ermita, comuna | en
La Ermita de Lo Barnechea (Lineas 1y 2). ejecutados
y/oen
ejecucion
desde afio
2018 ala
fecha
2 | Reposicion Reposicién de luminarias en Lo Proyectos
8 | luminaria La Barnechea para conjunto habitacional La | en
Ermita de San Ermita de San Antonio, Etapa Il. ejecutados
Antonio, Etapa Il y/oen
ejecucion
desde afio
2018 ala
fecha
2 [ Reposicion Reposicién de luminarias en el sector 2022 -
9 | luminaria Cerro Cerro 18 de la comuna de Lo Barnechea. | 2023
18
3 [ Mejoramiento Mejoramiento de iluminacion de 17 2022 -
0 | iluminacién Areas | areas verdes de la comuna de Lo 2023

verdes

Barnechea.

123



Iluminacidn Mejoramiento iluminacién Sendero 2022 -

Sendero Av. Del Avenida Del Parque. 2023

Parque

lluminacidn La Instalacién de iluminacién La Parva. 2022 -

Parva 2023

Refaccidn Recambio e instalacion de iluminacion 2022 -

iluminacion publica en Cuadrante 10. 2023

Cuadrante 10

Alumbrado Instalacidn de alumbrado publico 2022 -

publico peatonal en varios sectores de la 2023
comuna.

Iluminacidn Mejoras en iluminacion en 19 plazas. 2022 -

plazas 2023
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