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PRESENTACION

La comuna de Constitucion se encuentra ubicada en la Region del Maule y cuenta con una
poblacion de46.068 personas(CENSO 2017H afio 2021 la comunase adhiere al programa
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el fin de analizar el escenario egético, estimar el potencial de energia renovable (ER) y eficiencia
energética (EE) del territorio, siendo la base para definir una vision energética y plan de accion que
nace desde la participacion ciudadana.

En el marco de lo anterior, se caracteriaacbmuna en aspectos territoriales, de gestion
energética, de oferta y demanda energética. Luego, se dimensiona un proyecto energético
sustentable a partir de las conclusiones obtenidas de los diagndsticos de la estrategia energética
local (EEL) y se ingki una cuantificacion de los potenciales de eficiencia energética y energias
renovables. Para construir los diagnésticos mencionados anteriormente (territorial, gestion
energética, oferta y demanda energética) se utiliza informacién proveniente del Mioiste
Energia, @mision Nacional de EnergiaNB, Instituto Nacional de Estadisticas (INE) y la
Municipalidad de Constitucion. En cuanto a los potenciales de ER, se cuantifican utilizando los
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medidas para estimar los potenciales de EE, un dato relevante a considerar es la fuerte dependencia
a la lefia en la comunidad, con una penetracion del 64% para usos de calefaccion.

En cuanto a la gestion energética lodal,principal medida ejecutada es el 100 % de
recambio de la luminaria publica a tecnologias eficientes (LED). Con la oferta energética se concluye
que la matriz eléctrica de Constitucion (SEN) esta compuesta en un 33,3 % por termoeléctricas
(petréleo ¢ diésel)y un 66,7% de centrales de biomasa. En la calidad del suministro eléctrico, por
medio del indicador SAIDI de los afios 20020 se identifican falencias en la comuna, al promediar
26 "Qde corte de suministro alf®, del cual el 66 % fue por factoresarnos; la principal causa de
los cortes en la Region del Maule es el contacto de la vegetacion con las redes eléctricas. El analisis
de la demanda de energia concluye que el afio 2020 el consumo de combustibles (calefaccion y
vehicular) fue de 51DwQen el caso de la calefaccion siendo la lefia el principal energético con un
64% de la demanda, debido a su menor costo por unidad de energia y facil acceso debido a la
disponibilidad en la zona. El mismo afio, el consumo eléctrico fue dé®3Q siendo m 30% de
la demanda por clientes residenciales (BT1).

Entorno al potencial de energias renovables, se estima un total de'68j8al afio, lo que
equivale al 74% la demanda energética del 2020, siendo el mayor potencial proveniente de la
Dendroenergiag8b,8%). Finalmente, en el potencial de eficiencia energética se cuantifica la energia
ahorrada por las medidas de aislacion térmica de las viviendas y uso de la lefia seca; de las cuales se
presenta un potencial de ahorro de 101, 8%5Q

Una de las conctiones obtenidas a partir del diagnéstico es que Constitucion hoy en dia
no posee un potencial de ER totalmente estimable que permita cubrir el 100% de la demanda
comunal, potencial que en su mayoria se fundamenta en el uso de la dendroenergia.

En base & anterior es prioritario indagar en nuevas energias renovables que se adapten a
la realidad territorial, como lo es por ejemplo la energia undimotriz y en la produccion de estas a
escala local.



Si bien existe produccion de ER a través de la PlantaodeaBa ubicada en Vifales y la
proyeccion de diversos parques solares y fotovoltaicos, esta energia es correspondientes a privados
y se produce para auto sustento de la Planta de Biomasa como también para venta de energia al
Sistema Interconectado Centrabh abasteciendo de manera directa a la localidad o sector en donde
se emplazaran.

En sintesis, en la actualidad no existe en el municipio iniciativas que contemplen generacion
de ER a escala local, por lo que la necesidad de la gestion de ER paraobdirefith de la
poblacion, como también la indagacion de nuevos potenciales de ER en la comuna, comienzan a
visibilizarse recién a través de la elaboracion de esta EEL, pudiendo asi en un futuro contar con
mayor precision del total de potenciales posibdgsla comuna, como también de la posibilidad de
cubrir con cada uno la demanda comunal, considerando distincibn de sector y de escala a
implementar.



indice de contenidos

1.

2.

3.

[0 o (1 ToXd o] o IO PPPP R PPPPPPPRPP 7.
ODJELIVO GENEIAL....cii ittt e e e e e e s e b e e e e e aanes 8.
DIagnOStiCO TEITItOMAL........ciiiiiee e a e e e e e e e e e e e e e e e e 8
Antecedentes de 12 COMUNA........ouiiiiiiii et eereeeeeees 8
Limites de INfIUENCIA EEL ..ot 8
AMDItO AEMOGIATICO. .......veuiieeieeeieee ettt ettt eneaens 9
Ambito geopolitico € INSHIUCIONAL...........ccivieeeieieeie e 13
AMDItO SOCIOCUITUIAL .........veeveereeeeeee ettt ettt ettt eeete st eeeaesaeeeene e 17
AmDbito €CONOMICO PrOAUCTIVA. ........eiveeerieeceieeieeee e eee ettt et eee ettt re e e e aeens 26
AMDIL0 AMDIENTAL..........ovviviieeeieeeeee ettt st ettt et ea et e st e e ebeste e ereaeeseanens 31
ACIOrES 0 18 COMUNAL ...ttt e e e e e e e e e s e st e e e e e e e nnnreeees 35
Diagnostico de la gestion energeética [0Cal............cceeeeiiiiiiiiiiiiiiiii e 40
Planificacion ENEIgELICA. ......cuvviiiiiiiiei e e 42
Eficiencia energética en la infra@StruCtUra............c.eviiiiiiiiiiiiii e 43
Energias renoables y generacion loCal...........c.cccccoeeeee e 43
Organizacion Y fINANZAS........cooiuiiieiiiee et e e aeee e 44
Sensibilizacion y COOPEraCiQN............ccooeiiiiii i ee e e e e A
[ ToXV71Te F= To ST 0 1] 1= 011 o] = 45
DiagnOStiCo ENEIgELICO..........coei i ettt eee e e e e e e e e e e e e e e ee e 4O
Situacion energetica €N 1a COMUNAL.........cuuviiiiiiiie i 48
Oferta energia €lECIIHCA..............coooi it A8
Oferta energia térmica (COMBDUSHBE)...........ccoiiiiiiiiii e 50
Calidad del SUMINISIIQ. .......eiiiiiiiiiie et e e e e s e e e e e e e snrreeeeeeeeaans 52
S TeT o [ W= (=T ok 1 o= OSSP OOPPPPP 54
Demanda eléctrica reSidenCial............cccuuviiiie i 54
Demanda eléctrica MUNICIPAL..........uveiiiiei e 55
Demanda €lECLHCA PrIVAUOS. ........uuieiiiiiieeiieie ettt e e e e nanes 56
Lo (o =T (] 0 o= SRR 57
Demanda de combustibles uso térmico residencial...............coocevviiiieeiiiiee i 58
Demanda de combustibles tranSPOILe..........cooi oo 60

Demanda ENergetiCa total...........ooiueiiiiiiiiiiiiiiie e 61



Proyeccion de ConsSumO ENEIgETICO..........cceiiiiiiiciiitit it e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaa e 63

Proyeccion de cONSUMO EIECHICA. .. ...ccoiiiiiiiiiiii ettt 64
Proyeccion de CONSUMO tEIMICO........ccciiiiiiiiiiiii it e e e e rr e e e e e e e e e aaaaaaaaaaaaaaeens 64
Huella de carbono del Sector NergetiCQ..........cooiueieiiiiiiieiiiiiie e 65
5. Potencial disponile ERNC.........ooiiiiiiei e 66
Potencial de DIOMASA. .........oiiiiiiiiie e 66
Potencial de produccion de DIOTIESEL............oooiiiiiiiiii e 66
Potencial de produccidde DIOgAS......coccvviiiiiiiiii 67
Potencial dendroENErgELICO. ........uuiii ettt 70
POLENCIAI SOIAL...... ittt e e e s e e e e e s ennnrneeeeeessnnsnnes D
Produccion de energia SOlar tEIrMICAL...........uuiiiiiiiiiiiiee e 71
Produccién de energia solar fotovoltaico a nivel residencial...........ccccccvvvvviiinin. 72
(0] (T g o= =T T o YU PPERRPPRRRIRY
(0] (=] g o =TI ] Lo [ oo PRSP OPPPPPPR 74
Potencial UNAIMOLIIZ ..o e e e e e e e e e e e e e e e e e e s e e e s s s e s s saasennnnnennnes 16
Resumen potencial de energia renovables..............ccccciiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeseeeseeeseeeeeaeee. O
6. Potencial de efi@ncia ENErgeLICA.........cuuiiiiiiiie e 7
Eficiencia energética MUNICIPAL.............ooooiii i a e 78
Eficiencia energética reSidencCial.............coouviioiiiiiiiiiiiie e 79
Eficiencia energética en calefacCiQn............ccuvuuiiiiiiiieiiiiiiiiicec e, 79
Eficiencia energétic@n aiSIaCioN...........c..eiiiiiiiii i 81
ENergia DIStrital..........coooiii i e e e e e e e e e e e e e 84
7. Conclusiones y perspectivas del diagnostico energeétiCa..........ccceevvvvvveeeeeeiiiivvneeneenn. 39
CONCIUSIONES ENETAIES. .......ccii ittt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s ae e s e e annnes 89
PEISPECTIVAS ... eeeee ettt e et e e e e e e e e e e e e e an 90
S T o o Tor =TT J o F= g 1 od] o =11 1Y/ o U RRTRROt 91
Talleres participativos: metodologia y descripcién de actividades............cccccceevvvvvnenn... 91
Taller 1: ConstitUCION UrD@N0........ooiiiiiiiiiiiee et eeee e e e e e 97
Taller 2: Localidad de Putll, ZONa NOLE...........ccoiiiiiiiiieeeeciiieee e a8
Taller 3y 4: Localad de Santa Olga, Zona Oriente y Localidad de Costa Blanca, Zona@®ur
LTS U 1= Uo [0 1= S 101
9. Plan de acCiOn de EEL..........ooiiiiiiiiiiiiie ettt e e e e e 107

Vision 107



(@] [=1 110 I TR PP PPPPPPPRPPPN 107

(@] 0T T=3 1Y/ 0 T2 PP PPRRPPRRR 107
(@] [=1 11V 0 IR SO PEP PR PPPPPPPRPPPN 107
ODJELIVIO 4.t e e et e e e et e e e e e e e e e e n e 108

(O] 0T T=3 1Yo TR PP PPRRPPRRR 108
[PV a e (= Tt [o o D TP SUPPPRPPPPP 108
Fichas de Iniciativas que forman parte del plan de acCiOn............ccccceevvvveeeeieennnn. 111

10. Analisis Sello ComuNa ENEIELICA..........uueiiueiieiiiiiee e 140
Seguimiento y evaluacion del plan de acCiOn............cccccvvviiiiiiiiiieiiiiieeeeee e, 140
ReCOMENTACIONES TUIUIAS. ... ..uiiiiieiiiiiiiiii et e s s e e e e e annes 140
11, REFEIENCIAS. ... eeiiiiiiiie ettt r e e e et e s 141
12, APENAICES Y ANEXOS. . .eieiiuiiiieeiiiiie ettt e ettt e e ettt e e st bt e e e sba e e e e asbe e e e s asbe e e e s asbeeeeaanbeeeeanees 143
AN X O A e et a e e e e e e e e 143
Puntaje Herramienta Sello Comuna Energética Comuna de Constitucion................. 143
ANEXQO Bt e e e e e e e e 146
Asistencia Talleres Urbano y Rurales realizadQs............cccuvvvviiiiiiiiiiriieiiiiiiiecceeeeeee 146
AN E X O e ettt e e e e et e e e e e e e e e e e e e rnn s 152
(T2 U] = To [0 1 S PP PPPPPPPPPRN 152
ANEXO Dottt e e e et e e e e e e e e e eeenanea 154
Difusion Talleres PartiCIPatiVOS . .........ueiiiiiiiieiiiee et 154
ANE X O e e et e e e e e e e e e 155
Fotos de [0S Taller Urbano.............eeiiiiiiiiiee e 155
ANEXO Gttt e e e e e e e e e e e e eeenanea 157

Organigrama Municipal 8A0 2022..............ceuiiiiiiiiiiieee e 157



RESUMEN EJECUTIVO
PROCESO DE ELABORACION DE LA EEL

Organizacion Interna

Estructura de Trabajo

De manera dar cumplimiento con el proceso de elaboracion de una Estrategia Energética
Local (EEL), correspondiente a la comuna de Constitucion, se impulsé una forma de trabajo
cooperativa y de retroalimentacion constante entre las diversas Direcciongsayt@mentos de la
Municipalidad, en donde, se denominaron gestores energéticos a funcionarios tanto de la Secretaria
de Planificacion como también del Departamento de Medio Ambiente, ademas de la asesoria
frecuente de la Agencia de Sostenibilidad Energétia Seremi de Energia tleRegion del Maule

El Equipo de trabajo consiste la Secretaria de Planificacion Comunal como Unidad Técnica
gue lidera el proceso, materializado en el director, como también Departamento de Medio
Ambiente. Ademas, se han inclo en el transcurso, funcionarios de diversas areas de la
Municipalidad, tales como; Direccion de Obidad:ntidades de Gestion Inmobiliaria Social (EGIS)
Municipal y Departamento Eléctrico.

1. Introduccion

En la actualidad, la comuna de Constitucion mespnta algun plan o programa de
desarrollo energético para su poblacion, pero si ha manifestado el interés de realizar un cambio y
abrir las instancias participativas para encontrar soluciones a las necesidades que yacen en la
comunidad y que se puedarsualizar junto a los actores locales para llegar a concretar un cambio.

Chile esta en etapas de transicién energética, trazando un camino que involucra avanzar
hacia una matriz energética mas limpia con la finalidad de utilizar esa energia en todo &rlhito d
vida cotidiana de una forma mas eficiente. Esto implica utilizar la electricidad u otros energéticos en
los vehiculos u hogares a fin de mejorar la calidad de vida de todos, sin excepcion, de forma justa
en lo social y econdmico, buscando un equiibcon el medio ambiente, disminuyendo las
emisiones de gases de efecto invernadero y asi mitigar los efectos del cambio climatico. (Enel, 2021)

Es por ello que con la finalidad de avanzar junto a las comunas y tener instancias
participativas, en el afio 2@1 el Ministerio de Energia crea el programa Comuna Energética basado
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municipios a elaborar Estrategias Energéticas Locales con visiones energéticas conplaaks y
de accion adecuados a las caracteristicas de cada comuna y asi poder implementar proyectos
concretos ideados desde la comunidad en los ejes de energias renovables y eficiencia energética.
Ademas, se otorga el Sello Comuna Energética en aquellogipios que presentan avances
significativos en su gestion energética local. (Agencia de Sostenibilidad Energética, 2021)

A través de este programa se concientiza a la ciudadania en cuanto al tema energético en
general y hacia un comportamiento de consumesponsable y participativo, aumentando la
resiliencia de los territorios e impulsando la competitividad y productividad a fin de la comunidad.



A partir de Comuna Energética ya se han adhetid® comunas al programa y se han
desarrollado mas dé3 Estrategias Energéticas Locales, con visiones ciudadanas de largo plazo y
planes de accion que orienten hacia un desarrollo local mas sostectiigetitivo y resiliente al
cambio climatico. En este contexto, se han realizado mas de 100 talleres y capacitaciones
convocando a mas de 5.000 participantes quienes han levantado mas de 700 acciones a lo largo de
todo Chile. Para apoyar estas acciones, se desarrolld la primera versién del concurso comunidad
energética, apoyando la implementacion de mas @driciatives ciudadanas de accion ante el
cambio climatico. (Agencia de Sostenibilidad Energética, 2022)

Objetivo general

El objetivo general es.

Elaboraruna Estrategia Energética Local (EEL) en la cor@amatitucion de la Regién del
Maule, la cualse enmarca en el programa de Comuna Energética de la Agencia de Sostenibilidad
Energéticaapelando afomentar la mejora de la gestion energética municipal a través de la
participacién de actores relevantes detritorio, impulsando iniciativas localegie potencienun
futuro sostenible.

Objetivos especificos
Los objetivos especificos son.
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econémicos mediante un diagndstico territorial.
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diagnostico de la gestin energética local.
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privado, considerando proyecciones de demanda de los combustibles y electricidad en 15 afios.
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wDesarrollar una cartera de proyecto acorde a las necesidades y brechas de la comuna en materia
energética

2. Diagnostico Territorial

Antecedentes de la Comuna
Limites de influencia EEL

La comuna de Constitucion se ubica en la provincia de Talca, la cual, se emplaza en la Region
del Maule, zona central del pais. Conocida como la Perla del Maule, se destaca por sus formaciones
rocosas como la Piedra de la Iglesia y el Arco de los Enamsoasida comuna costera con mas
poblacién de la region del Maule. La actividad econémica predominante es la industria forestal y
maderera, encabezada por la presencia de la empresa Arauco en la ciudad, ademas del turismo y la
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Ambito demogréfico
1 POBLACION

En torno a las estadisticas demograficas correspondiente a la informacion disponible en el
Censo Nacional de Poblacién y Vivienda, realizado en 2017, Constitucion, posee una poblacion de
46.068 habitantes, 18.740 viviendas y una densidad poblacional Béh@d/knt. De acuerdo con
el tipo de poblacién, el 80,9% corresponde a poblacion urbana mientras que el 19,1% restante
corresponde a poblacion rural.

La Comuna de Constitucion se ha consolidado como un territorio dinamico en términos de
crecimiento pobladnal debido a diversos factores del ambito social y econémico, quedando
plasmado en los datos aportados por el Instituto Nacional de Estadisticas (INE) los cuales muestran
una proyeccion de aumento de un 9,29% para el afio 2020.



Tabla 1.Proyeccion de &bitantes de la comuna de Constitucion.

Censo 2017  Proyeccion 2020 Variacién (%)
46,068 50,348 9,29
Fuente:Censos de poblacion y vivienda, INE 2017.

En cuanto al envejecimiento de la poblacion, es un fenomeno a nivel mundial que acelera a
unavelocidad sin precedentes, siendo Chile uno de los paises que mas rapidamente triplicardn su
poblacion de 65 afios 0 mas (Centro de estudios de vejez, PUC, 2018),

Tabla 2.Poblacién segln grupo etario en el afio 2002 y 2017.
Edad 2002 2017

0al4 13,840 10,166
15a29 11,088 9,912
30a44 10,959 9,761

45 a 64 7,343 11,565
65 0 mas 2,851 4,664
Total 46,081 46,068

Fuente:Censos de poblacién y vivienda 2002 y 2017, INE.

Tabla 3.Poblacién segln grupo etario en el afio 2002 y 2017.

Parametro Valor
Poblacién 46,068
Densidad poblacional 34,52
Edad promedio 35,2
indice de masculinidad 99,7
Poblacién rural 19,1%
Pueblos originarios 5%

Fuente:Censos de poblacion y vivienda 2017, INE.

Los factores que explican el crecimiento sostenido de la comuna de Constitucion son los
rubros productivos que se desarrollan, fundamentalmente la actividad forestal, la pesca y la
construccion, lo que atrae a pmnas de comunas aledafias a establecerse en busca de
oportunidades laborales. La gran deuda en este ambito de desarrollo es la falta de instituciones de
educacioén superior que puedan satisfacer las necesidades de la poblacion entre 18 y 25 afios
fundamentaimente que son quienes deben migrar hacia otros puntos de la regién y del pais para
continuar estudiando.

Asi mismo, el hecho de que la gran mayoria de la poblacibn comunal tenga una
denominacion urbanaXproximadamente30,9%), plantea el desafio de contan una ciudad con
espacios publicos mejor equipados, con calles debidamente pavimentadas y con una planificacion
vial acorde a las caracteristicas geogréaficas de la comuna, es aetay con un sistema de
transporte que potencie el transito pleazerro, descongestionando los nodos de trafico existente
como también el uso de locomocion publica. Otro aspecto relacionado esnktruccion de
conjuntos habitacionales en cerrola cual,obliga a tener 6ptimos sistemas de alcantarillado
colectores de llud ademas de sistemas de contencion de tierra jpislizamientos de ladera.



En cuanto a los asentamientos urbanos, los habitantes de la comuna se ubican
principalmente en cuatro sectores: en el sector norte Putl junto a Junquillar, Maromillas, Talpén,
Forel y Carrizalillo entre otras; en el sector oriente Santa Olga junto a San Ramén y Cerro Pelado por
nombrar algunas; en el sector sur, las localidades costeras de Pellines, Las Cafias, Papirla y San
Pedro de Lagunillas entre otregnalmente, el sector urdno de Constitucirmgue es el espacio que
concentra la mayor cantidad de poblaciése encuentraninstituciones, servicios publicos y
equipamiento de la comuna. En la Figura 2 se puede visualizar los sectores de la comuna en los que
se dividen los asentalentos de los habitantes.
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Figura 2Mapa de principales asentamientos humanos en la comuna de Constitucion
Fuente:Atlas Territorial Region del Maule, GORE, 2015

Al norte de la comuna se encuentra Pugintre otras localidades que presentdiversos
grados de urbanizacigras cualesse conecta a través de un puente sobre el rio Maule con
Constitucién urbano, facilitando el desplazamiento y la vida de habitantes de este lugar. Este
territorio posee una marcada identidad ruréd cual, conviz con diversos usos de suelo ademas del
agricola, sino también con el forestal, proyeccién de asentamiento de Parques Solares, Humedales,
entre otros. Posee servicios basicos como una carretera asfaltada, luz eléctrica, una posta de salud
rural. En cuarmt a equipamiento de educacipposee una sala cuna y jardin infantil Integra, Liceo
Bicentenario Técnico Profesional de Putlicual, contempla educacién parvularia, basica y media.
Entre otros equipamientos se cuenta conretén de Carabineros y un ctelrde Bomberos.

El sector de Los Pellines y Costa Blanca esta destinado principalmente a la segunda vivienda
0 proyectos de inversion en turismo. Dentro de este territorio, el sector que presenta la mayor
concentracion de viviendas es Costa Blanca enxgemo sur, mientras que por el norte se
encuentra un pequefio asentamiento acompafado por la caleta de pescadores de Pellines. Este
sector cuenta con los servicios de urbanizacion basicos como luz eléctrica, agua potable, pero falta
concretar la construcén de un sistema de alcantarillagara algunos sectore®or otra partelos
requerimientos existentes por parte de la poblacién del area sur contemplan un establecimiento de



educacion media, ya que, la oferta de educacién solo contempla la Escuelda®@nsa, la cual,
posee niveles de educacion parvularia y basiracuanto a equipamiento de salud, cuenta ooa
posta de atencion de salud ruraEn relacion con infraestructura vial, poseamino publico
pavimentado(Ruta M50), lo que representamadelanto considerable para la comunidad.

El sector de Santa Olga es la entradante a la comuna, emplazado al costado de la ruta
L-30-M, cuenta con servicios basicos como luz eléctrica y agua poyaloien viviendas de
reconstruccion posterior a lomcendios ocurridos ernero del 2017 en la localidad. Pese a lo
anterior, aulin existen sectores que carecknun sistema de alcantarillado. En otras materias, existe
en el sectorl establecimiento educacional Liceo Polivalente Enrique Magcdlveual,contempla
educacion parvularia, basica y media. En relacion con otros tipos de equipamientaipageesta
de salud rural, un retén de Carabineros, un cuartel de Bomberodsrmmal de busesPosterior
a los incendios, Santa Olga es parte de un prodes@construccion, en cual aln se encuentra en
proceso.

1 VIVIENDAS

En cuanto a la situacion habitacional de la comuna, los datos entregados por el Ministerio
de Desarrollo Social (MIDESO) segun la ficha de proteccién social y en comparacipnocoedid
regional y nacional, muestran que el indicador mas critico es el saneamiento deficitario. En este
sentido, se hace necesario priorizar proyectos de alcantarillado, agua potable y urbanizacion, lo que
trae beneficios en la salud de la comunidadroOndicador con bajos niveles en la comuna, tiene
gue ver con la calidad de la vivienda. Constitucién cuenta con un 17% de viviendas recuperables y
un 82% de viviendas aceptables, y un 1% irrecuperable. Para mejorar este indicador, se hace
necesario aplar una politica habitacional para el mejoramiento y reparacién de las viviendas
existentes de la mano de los subsidios del MINVU. Ademas, un 13% de las viviendas totales (18.740)
se encuentra desocupada y un 7% vive con hacinamiento. Por lo anteriogrga can un total de
15.452 hogares para la comuna.

Un punto importante para revisar es la materialidad de las viviendas de la comuna de
Constitucién, aqui el indice de materialidad indica que un 82% de las viviendas tiene materialidad
aceptable, cifra meor a la regional (78% aceptable), pero levemente inferior respecto al indice
nacional (83%) (Censo, 2017).

Estos datos plantean desafios en diferentes areas atendidas por la politica habitacional,
enfocados al mejoramiento de viviendas existentes y lasickmies sanitarias, entregando
soluciones de agua potable y alcantarillado conectadas a la red, fosas sépticas o plantas de
tratamiento en una mayor cobertura, asociadas al desarrollo urbano y a una mayor provision de
servicios basicos de los sectores palols.

En cuanto a los sistemas sanitarios y de aguas, segun datos obtenidos de la encuesta
caracterizacion demanda saneamiento sanitario afio 2014 y en base a un universo de 17.245
viviendas encuestadas a nivel comunal, se pueden identificar los sigupemtes criticos:

X 666 viviendas cuentan con utilizacion de agua de rio, vertiente, lago o estero y 92
viviendas tienen otro sistema de abastecimiento

x 1.934 viviendas funcionan con evacuacion de aguas servidas mediante pozo negro

91 viviendas con evacuaai de aguas servidas con cajon sobre acequia o.canal

x 226 viviendas sin sistema de evacuacion de aguas servidas.

X



1 AMBITO SOCIOECONOMICO

La comuna de Constitucion tiene un indice de pobreza que alcanza, segun datos de la
Encuesta Casen 2017, 17,1%, por eldel promedio regional que llega al 20,8% y sobre el
promedio nacional que llega al 15,1%. Asi mismo, el promedio de indigencia que existe en la comuna
es de 5,0%, levemente superior al promedio regional de 4,9% y por sobre el 3,7% nacional.

Sin embargp el porcentaje de personas en situacion de pobreza por ingresos es del 7,5%
estando por debajo del promedio regional y en comparacion con otras comunas aledafias como San
Javier quién presenta un 20% o Colbun con un 25%. Esto puede darse debido a #al yageh
alcance de la comuna en diversos ambitos como la forestal, mineria y pesca como principales
fuentes de trabajo para la comunidad, entre ellos celulosa Arauco.

Ambito geopolitico e institucional

Constituciéon es una de las 30 comunas que conforman la Region del Maule, perteneciente
a la Provincia Talca. Su concejo municipal estd compuesto por seis concejales; Juan Diaz Espinoza,
Michael Garcia Alegria, Richard Rodriguez Guajardo, Carlos Segelier, Lebrenzo Toledo
Medina, Rodrigo Veloso Urrutia, y el alcalde Fabian Pérez Herrera. Junto a las comunas de la
Provincia de Curic6, Constitucion pertenece al Distrito Electoral N°17.

En cuanto al ordenamiento territorial, este se regula a través deldstrumentos de
Planificacion Territorial (IPT), los que son: Planes Seccionales, Planes Reguladores Comunales,
Planes Reguladores Intercomunales, Planes Reguladores Metropolitanos y Planes Regionales de
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armonico del territorio comunal, en especial de sus centros poblados, en concordancia con las metas
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En la compna de Constitucion, solo existe como instrumento de planificacion territorial
vigente, el Plan Regulador Comunal de Constitucion, aprobado el 4 de diciembre de 1987 mediante
decretoN ° 189 del Ministerio de Vivienda y Urbanismo y publicado en el diacialafl 6 de febrero
de 1988. Dicho Placonsidera comaarea urbana sélo a la Ciudad Constitucion y sus limites lo
constituyen lineas imaginarias que recorren desde el sector Potrerillos, atravesando plantaciones
forestales hasta conectarse con el arebama consolidada en el sector Centinela.

La dltima modificacién efectuada al PRC vigente se encuentra aln en tramitacion y
corresponde a la incorporacion de la localidad de Santa Olga al limite urbano actual, la cual, fue
tramitada por Ley de Catastrofegterior a los incendios del afio 2017. Hoy en dia, el Plan Regulador
Comunal vigente presenta 1 Modificacién y 4 Enmiendas, la Ultima, realizada el afio 2019, ademas
de la que seria su Modificacién N°2, la cual, se encuentra en proceso de tramitaciorras etgpe
observaciones a realizar por nivel central de MINVU.

! Durante el aflo 2022 se encuentra en tramitacién una V Enmienda al PRC vigente, la cual, contempla la
modificacion de algunas condicionantes urbanas para la zdndeZ actual plan.



En cuanto a su institucionalidad, la Comuna de Constitucidn posee una estructura organica
vigente a la fecha a través de la declaracion del organigrama, aprobada mediante Boeeto
1608/N, el cual, actualiza el organigrama municipal para el afio 2022. Para visualizar dicho
Organigrama, ver Anexo G.

En base al organigrama vigente, existen Unidades Municipales que adquieren mayor
relevancia en lo que respecta al proceso de formulacion y eji@euel EEL de Constitucién, de las
cuales se pueden destacar:

 SECRETARIA COMUNAL DE PLANIFICACION (SECPLAN)

El rol de la SECPLAN segun la Ley Organica de Municipalidades (Ley N° 18.695), en torno a
sus funcionales estructurales, considera el apoyo it&cren la formulacion de la estrategia
municipal, como también de las politicas, planes, programas y proyectos de desarrollo en la comuna,
lo cual, sumado a su rol de entidad evaluadora de estas resulta ser una de las Unidades Técnicas
idénea en el procesde elaboracion de la EEL.

Es importante recalcar, que ademas la SECPLAN, también considera dentro de sus labores,
el fomentar de manera técnica la coordinacion y vinculacién con los servicios publicos, como
también con el sector privado, actuando comonodo importante dentro de la red de actores que
impactan en la proyeccion del desarrollo de la comuna, por lo que, es la entidad propicia para liderar
el proceso de la Estrategia Energética Local, pudiendo asi correlacionar la necesidad y fortaleza
energetica de la comuna con la implementacién de iniciativas, ya sea, de infraestructura y
eguipamiento o instancias de participacibn que potencien la proyeccién de una comuna mas
eficiente energéticamente y dispuesta al uso de Energias Limpias.

1 DIRECCION DESARROLLO COMUNITARIO (DIDECO)

Esta Unidad Técnica posee como funcién principal promover el desarrollo comunitario, no
solo a través de la prestacion de asesoria técnica a las organizaciones comunitarias, fomentando su
desarrollo y legalizacion, sino taigh, mediante medidas que tienden a materializar acciones
relacionadas con salud publica, proteccién del medio ambiente, educacion y cultura, turismo entre
otros. Cabe destacar que DIDECO también es una direccion clave en el desarrollo de la EEL, dada
lanecesidad de convocatoria en el proceso de participacion ciudadana, de manera de que esta sea
construida a través de la aportacion de los mismos habitantes mauchas y mauchos, objetivo que
seré logrado fomentando el rol de las Organizaciones Comunitadedayciudadania en general.

Lo anterior, materializado por medio de talleres, reuniones, encuestas u otro tipo de
instancias que permitan diagnosticar las necesidades energéticas desde la vision comunal.

f DIRECCION DE ASEO Y ORNATO Y MEDIO AMBIENTE

Encuanto al rol de la Direccién de Aseo y Ornato y Medio Ambiente, focalizado en la Unidad
de Medio Ambiente, ésta posee un rol importante en el proceso de elaboracién de la EEL, dada la
alta correlacién que tiene esta iniciativa con los objetivos que ggsel proceso de Certificacion
' YOASY(GlIf adzyAOALI tX Sy R2YyRS | OldzZ f YSyGdS SadsS a

 DEPARTAMENTO ELECTRICO

En relacion con el Departamento eléctrico, éste adquiere relevancia dada las estadisticas
necesarias pa la elaboracion del Diagnéstico de la EEL, sobre todo en lo que respecta al gasto de
energia eléctrica comunal y municipal.



1 DEPARTAMENTO OBMUNICACIONES

Para llevar a cabo lo anteriormente sefalado, considerando el rol de cada una de las
entidades muicipales mencionadas, y la gran relevancia que adquiere la participacion de las
organizaciones comunitarias y de la ciudadania en general en las instancias que se relacionen con la
EEL, es fundamental el apoyo del departamento de comunicaciones, adealgdifusion a tiempo
de la informacion, ya sea, mediante capsulas radiales u otros tipos de canales digitales y de prensa.

1 INSTRUMENTOS DE PLANIFICAGIRRITORIAL

En relacién con los IPT de la comuBanstitucion en los ultimos 10 afio ha contado con dos
Planes de Desarrollo Comunal, uno para el periodo 2@®19, con extension de vigencia al afio
2020 y actualmentesl Plande Desarrollo Comunal 2022026 Este ultimo, estuv@ cargo del
Equipo Técico Municipal, liderado por la Secretaria de Planificacion Comunal, por lo que, para
efectos de este analisis gélizaran losejes estratégicos e imagen objetivoambos Planes a modo
de comparacion.

La EEL se vincula con la carta de navegacion mainicgterializada en el PLADECO (2016
2019) con extensién de vigencia al afio 2020, a través de su imagen objetivo, la que, sefiala lo
siguiente:
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sectores silvoagropecuar turistico y pesca artesanal, generador de oportunidades laborales,
emprendimiento e innovacién. Comuna que prioriza el medio ambiente y su patrimonio natural; con
politicas territoriales que consideran la planificacién, conectividad y desarrollo uybamal, a
través de espacios y proyectos inclusivos para toda la poblacion. Comuna segura y equipada con
infraestructura y servicios eficientes en los sectores de educacion, salud y cultura, ademas de areas
verdes, recreativas y deportivas, que mejofan IO ft ARF R RS @ARIF RS adza KIF oA

Considerando dicha vision, se puede establecer que ciertos conceptos y lineamientos base,
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iniciativas eondmicas sustentables ademas de mejorar las condiciones del entorno ambiental,
patrimonio natural y calidad de vida, presentando estrecha relacién y concordancia con la EEL.

En relacion con el PLADECO actual, es decir, para el periodq 2028,aprobado por el
Decreto Exento 5056/&)contemplando elineamiento Medio Ambiente y Sustentabilidad! cual,
forma parte de laDimensién Equilibrio y Equidad Territoriade pueden visualizar legyuientes 3
objetivos y visién que forman parte de la Imagen Objetivo del mismo plan:

1. Dimensién Equilibrio y Equidad Territorial

Constitucién Comuna que planifica el territorio desde una mirada integral acorde a las
necesidadegdel habitante maucho y maucha comambién a la poblacién flotante
asociada.

2Memoria Explicativa y Decreto disponible a libre descarga en httpwweanstitucion.cl/plarde-desarrolle
comunal/



1.1 Lineamiento Estratégico Medio Ambiente y Sustentabilidad
1.1.1 Objetivo 1

Preservar el cuidado del medio ambiente a través de practicas sustentables y
sostenibles, educando a la poblacion sobre el impa@sitivo de su proteccion.

1.1.2 Objetivo 2
Potenciar la gestion ambiental municipal, sobre todo en teméticas tales como;
manejo de residuos domiciliarios en la comuna y su educacion, tenencia responsable
de mascotas y buen uso y manejo del recurso hidrico.

1.1.3 Objetivo 3
Apoyar y contribuir a la pldficacion en lo que respecta a Ordenamiento Territorial.

Vision PLADECO 2022026
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participativa, la cual, aspira a ser eficiente y eficaz en sus metas de desarrollocf@queeen la
sustentabilidad y sostenibilidad. Accesible y segura para todas y todos, fundamentada en la
necesidad de la poblacion urbamorural, inclusive desde una escala barrial, garantizando su
desarrollo y bienestar social, posicionandose como concostera referente de la macrozona
centro¢ sur del pais, tanto en el &mbito econdmico a través de lo industrial maderero, como del
turistico, enfocandose en la proteccién y potenciamiento de sus ecosistemas y patrimonio natural.

Lo anterior a través de lmnovacion en la gestibn municipal que permita ser un puente para el
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En base a lo estipulado por el plan, la EEL y el PLADECO vigente, se correlacionan de manera
positiva, contemplando primte que todo la priorizacién de planificar una comuna a base del
ordenamiento territorial y la gestion ambiental, el cual, se enfoca en la sustentabilidad y
sostenibilidad. Para ello, la EEL enmarca en su totalidad la planificacion y el plan de accién de
iniciativas que buscan el desarrollo energético de la comuna de una manera similar, acorde a las
necesidades del territorio, el cual, posee similitudes y diferencias en todos sus sectores.

Es importante recalcar la necesidad de educar a la poblacion emiasasnbientales, objetivo del

plan vigente en analisis, en donde, posee estrecha cabida la educacién a la poblacion de teméaticas
energéticas y de lo importante que es implementar iniciativas de EE y ERNC en escalas sobre todo
locales, buscando que el deszllo urbano y rurallineamientas que forma parte de la dimensién
Equilibrio y Equidad Territoriacomo tambiénTransito y Conectividad Vial y por Gltimo Seguridad

y Emergencia; consideren en el futuro implementar teméaticas energéticas en sus proyectos.

Desde una escala regional, al analizar la correlacion existente entre la EEL y la Estrategia de
Desarrollo Regional del Maule 2020, dentro de los Ejes Orientadores, Lineamientos Estratégicos y
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donde en el punto 3.7 referido a Eficiencia Energética se exponen las siguientes estrategias:

1 Formalizar una politica regional que incentive la inversion publica y privada en eficiencia
energética y en la generacion cenergias renovables no convencionales en la Region,
instruyendo a las o los inversionistas para aprovechar las oportunidades de
financiamiento y apoyo del estado para estos proyectos.



91 Impulsar programas a nivel local para instruir y apoyar a la comueidailuso eficiente
de la energia y la adopcion de tecnologias alternativas de energia limpia, especialmente
la energia solar, creando un sistema de financiamiento puptivado especial para
ello.

1 Promover la utilizacion de sistemas limpios y eficiedéesalefaccién domiciliaria y de
generacién de calor para uso industrial, en especial aquellas tecnologias basadas en el
uso de combustibles sélidos de biomasa.

Cabe destacar, que actualmente el Gobierno Regional del Maule, se encuentra llevando a
cabo laActualizacion de la Estrategia Regional de Desarrollo Maule 2022

Ambito sociocultural
T INFRAESTRUCTURA EDUCACIONAL

Oferta Educacion preescolar

La Comuna de Constitucion cuenta con la presencia de dos instituciones dedicadas a la
educacion preescofalLa Junta Nacional de Jardines Infantiles (JUNJI), y la Fundaciéon Nacional de
Atencion al Menor (INTEGRA). La JUNJI fue creada en 1970, por la Ley N° 17.301, érgano publico
que se financia con recursos del presupuesto nacional y que depende jerarquieanein
Ministerio de Educacion (MINEDUC). Su mision es entregar educacion parvulario de calidad a nifios,
preferentemente menores de cuatro afios y en situacion de vulnerabilidad social, para asi generar
las mejores condiciones educativas y contribuir aglzalidad de oportunidades. Ademas, esta
institucion es la encargada de supervisar el cumplimiento de la normativa vigente, por parte de los
establecimientos educacionales municipales y privados que entregan educacion preescolar en la
Comuna de Constitucion

En la comuna existen seis establecimientos de educacion preescolar dependiente de la
JUNJI, los que se presenta en la siguiente

Tabla 4:Establecimientos de Educacién Pre Escolar dependientes de JUNJI

Nombre Jardin Modalidad Direccion
Principito Jardin Infantil Rosas 1277. Cerro Alto.
San Alberto de Chacarillas  Jardin Infantil Poblacion Chacarillas, pasaje 8.
Personitas de Santa Olga Jardin Infantil Calle Santa Olga con Los Polines S/N
Caracolitos Jardin Infantil Mac-Iver 890.
José Cruz Jardin Infantil José Cruz 9
Pequefios Héroes PMI Avenida Loncomilla Sede 2.

Fuente:JUNJI, 2085

Por su parte, INTEGRA es una fundacién privada sin fines de lucro, fundada en 1990, que se
financia con recursos publicos, cuyo objetivolagar el desarrollo integral de nifios entre tres
meses y cinco afios, que viven en situacion de pobreza o vulnerabilidad social. En la Comuna de
Constitucion la Fundacion Integra tiene 5 jardines infantiles, los que se detallan en la tabla siguiente:

3 El jardin Infantil Personitas de Santa Olga, actualmente no se encuentra en la direccion indicada por la base
de datos extraida desde la JUNJI, producto de los incendios ocurridos erdein20d7.



Tabla5: Establecimientos de Educacién Pre Escolar, dependientes de Fundacién INTEGRA.

Nombre Jardin Modalidad Direccion
Soly Luna Jardin Infantil Calle Pinto, esquina Echevier/N.
Los Pantanitos Jardin Infantil Serrano con Portales Putu S/N.
Pequefios Gigantes Jardin Infantil Tocornal, esquina pasaje 5 S/N.
Centinela Jardin Infantil Poblacién Francisco Meza Seco 275.
Blanca Nieves Jardin Infantil Km 15, carretera San Javier S/N.

Fuente:Integra, 2015.
Oferta Educacion Escolar

Existen 3 establecimientos educacionales en la comuna que distribuidos segun el tipo de
administracion son: 1 establecimientos particulares pagados, 10 particulares subvencion&dos y 2
municipales. En la actualidad, la comunasgma una oferta educacional que abarca desde la
educacion basica hasta la ensefianza media de tipo humanista cientifico y técnico profesional. Del
total de establecimientos de educacion presentes en la comuna de Constitucion y segun la
informacién de la thla siguiente se puede establecer que:

1 EI6,4% del total de establecimientos cuentan con educacion sélo para los niveles que van
desde primero a octavo afio de ensefianza general basica (Colegio Santa Maria Apdstol).

1 El 9,3 % cuenta con educacién @alos niveles que van desde preescolar a cuarto afio de
ensefianza media.

1 El9,6 % cuenta con educacion para los niveles que van desde kinder a octavo afio de
ensefianza general basica. (Municipal: Cerro alto José Opazo Diaz; Particular Subvencionado: Coleg
Edo. Martin Abejon.; Colegio Santiago Ofiederra)

1 No existen establecimientos que sélo cuenten con educacion para los niveles que van
desde primer afio de ensefianza basica a cuarto afio de ensefianza media.

Tabla 6:Establecimientos educacionales en Gidnsion segun dependencia administrativa.

Nombre Jardin Administracion* Niveles
Colegio Constitucion P.P. Medio Menor a 4° Medio
Colegio Bosque de Gaia P.S. PreKinder a 4° Medio
Fundacion Educacion San Albel P.S. Kinder a 4° Medio.
Hurtado
Colegio Santa Rosa P.S. PreKinder a 8° Basico
Colegio Edo. Martin Abején P.S. Kinder a 8° Bésico
Colegio Santiago Ofederra P.S. Kinder a 8° Bésico
Instituto Politécnico .S 1° Medio a 4° Medio
Instituto de la Madera P.S. Kinder a 4° Medio
LiceoGabriela Mistral [2ESH 1° Medio a 4° Medio
Colegio Santa Maria Apdstol P.S. Bésica
Colegio Buen Pastor [2ESH 1° Medio a 4° Medio
Escuela Enriqgue Donn Mdiller M PreKinder a 8° Basico

Escuela Cerro Alto José Opaz M Kinder a 8° Béasico



Escuelé&uperior Nueva Bilbao M PreKinder a 8° Basico
Escuela Chacarillas M PreKinder a 8° Basico
Escuela Costa Blanca M PreKinder a 8° Bésico
Escuela Las Corrientes M PreKinder a 8° Basico
Escuela Sta. Aurora de Carrize M PreKinder a 8° Bésico
Escuela Rural Junquillar M 1° Basico a 6° Basico
Escuela Barranquilla M 1° Basico a 6° Béasico
Escuela Carrizalillo M 1° Bésico a 6° Basico
Escuela Eduardo Machado Cor M 1° Basico a 6° Basico
Escuela Leontina Letelier M 1° Béasico a 8° Basico
Escuela La Quebrada, Picham: M 1° Basico a 6° Basico
Escuela Maria Inés Maromillas M 1° Bésico a 6° Basico
Escuela Rural Quebrada Verd: M 1° Basico a 6° Basico
Escuela Rural Teresa Consuel M 1° Basico a 6° Basico
Liceo Constitucion M 8° Basico a Medio
Liceo Polivalente Enrique Mac M PreKinder a 4° Medio
Iver
Liceo Bicentenario Técnico M PreKinder a 4° Medio

Profesional Putu
Maestra Fresia Hormazabal M Educacion Especial
Fuente:PADEM 2P0, Departamento de Educacién Municipal.

(*) P.P.Particular pagado, P.S.: Particular Subvencionado, M.: Municipal
1 TURISMO

A pesar de su marcado entorno forestal, Constitucién posee un gran potencial turistico. La
famosa Perla del Maule (llamada asi la ciudad de Constitucién) es mucho més que un popular
balneario. El Ramal, Talg&onstitucion es parte del Patrimonio, asi como las hermosas vistas desde
el cerro Mutrun y sus reconocidas playas de los Gringos y Vega de los Patos afiaden hermosura a la
ya reconocida Piedra de la Iglesia y Termépilae cosiderar que existen dos Santuarios de la
Naturaleza presentes en esta comuna; Santuario de la Naturaleza Rocas de Constitucion y Santuario
de la Naturaleza Humedales Costeros Ruttuenchullami.

Existe una amplia oferta en servicios turisticos de al@atoiy comida, lo que permite
eleccion a los visitantes. De todas formesnecesario realizar un trabajo profundo en el sector
turistico, en cuanto a promocién, desarrollo de productos turisticos, capacitacion y certificacion de
calidad de los establecientos.

Por otra parte, Constitucion cuenta con historia en cuanto a la pesca artesanal. La comuna
cuenta con cinco caletas de pesca artesanal que son parte de la cultura local y regional: Rio Maule,
Constituciéon, Muelle de Maguillines, Los Pellines yiPAtlemas, la poblacién que vive en estas
localidades depende, en gran parte de la extraccién de los recursos marinos. En la actualidad la
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afos,hoy en didas enbarcaciones asociadas a esta unidad se asignan a la caleta Rio Maule.

w



1 PATRIMONIO

Uno de los puntos importantes que definen la identidad de Constitucion es su patrimonio,
en el que se categorizan en dos areas para este analisis:

1 El patrimonio natural, que se compone por los monumentos naturales reconocidos que se
han formado en el &mpo por la naturaleza a través de procesos fisicos y biolégicos, los que por su
particularidad adquieren un valor estético y cientifico.
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comunidad, con la que éstavei en la actualidad y que transmite a las generaciones presentes y
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UNESCO, 1972.

Patrimonio Natural

El patrimonio natural de la comuna se reconoce en eliSist NA 2 RS € bl {dzNJ £ S
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sitios terrestres o marinos que ofrezcan posibilidades especiales para estudios e investigaciones
geologicas, paleontégicas, zoolbgicas, botanicas o de ecologia, o que posean formaciones
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Es la Unica figura legal que permite y promueve la conservacién privada en el pais.

El Santuario de la Naturaleza Rocas de Constitucion fue declarado como tal en el afio 2007,
con 108,4 Ha y se ubica en la zona costera de la comuna, al sur de la desembocadura del rio Maule
en Constitucion.

Comprende dos sectores (norte y sur) y su impwiaradica en el valor ambiental y cultural
de las rocas costeras, asociadas al auto reconocimiento e identidad de los habitantes de la comuna,
ya que han sido fuente de inspiracién para muchas leyendas. En ellas se distinguen dos elementos
geograficos rievantes: las planicies costeras y la cordillera de la costa.

Destaca la gran belleza escénica de las rocas, las que han sido moldeadas por la accion del
mar, convirtiéndose en un atractivo turistico para la zona. También se reconoce su valor para la
avifauna, pues las rocas constituyen un lugar de nidificacion para distintas especies de gaviotas,
alcatraces, cormoranes y pelicandfgunas especies de flora que pueden ser encontrada asociadas
a las formaciones rocosas son; Quisquito rosado, Puya, ents. otr

Existe libre acceso a este santuario desde las playas y borde costero de la ciudad, con
infraestructura como los z6calos turisticos, que ponen en valor este patrimonio natural.



Figura 3:Rocas de Constitucion, Piedra de la Iglesia.

Fuente:Consejade Monumentos Nacionalesww.monumentos.cl

Figura 4Zébcalos turisticos. Vista hacia la Piedra del Elefante.

Fotografia:Carlos Moreno Letelier

Existen otras areas en la comuna de alto valor natural, cein@omplejo deHumedales
Putdy Huenchullamia 25 km al norte de Constitucién, definidos como un area de conservacion o
sitio prioritario para la conservacion de la biodiversidad en el atlagdeal de la region del Maule
2015. Esto debido a variables cientifmmlogicas y de vulnerabilidaimenazas, que lo constituyen
en un patrimonio a conservar.

Es importante indicaque, durante el afio 2015, con apoyo del ministerio de medio
ambiente aravés de fondos de proteccién ambiental, se lanzé un proyecto en el humedal Las Burras
de Putud,siendo declarado el afio 2017 Santuario de la Naturaleza bajo el nombre de Humedales
Costeros Putlt Huenchullami, contemplando un area de 520 hectareas. ibute$ del SN se
encuentran parcialmente inmersos en el sitio prioritario sefialado anteriormente y considera una
zona con un alto contenido de valor ecosistémico en cuanto a su biodiversidad, escasa a nivel


http://www.monumentos.cl/

nacional y mundial, en donde se puede encontrspexies endémicas en estado de conservacion,
las cuales, se encuentran amenazadas por la intervencion antrépica existente.

Figura 5Humedales de Puta.

Fotografia:Ministerio de Medio Ambiente

Algunas de las especies que se pueden apreciar en el Santeda Naturaleza, €Suervo
del Pantano y Coscoroba, especies de aves en categoria de conservacion nacional que se encuentran
en peligro.

En cuanto a flora las especies propias de bosque escleréfilo mediterraneo costero de Lithrea
caustica- Azara integrifolia, las cuales, se encuentran con una escasa proteccién a nivel nacional,
realidad que no deja de ser concreta en la Region del Manleloade se considera una de las
regiones que posee menor porcentaje de superficies protegidas, mas aln cuando ésta representaba
un hotspot de biodiversidad a escala mundial.

Patrimonio Cultural

Dentro del patrimonio cultural que identifica a la comuna @enstitucion, se pueden
identificar 3 categorias: arquitecténico, inmaterial e indigena.

1. El patrimonio arquitectonico:

Se entiende como las edificaciones inmuebles que han adquirido un valor mucho mayor al
originalmente asignado. Este valor puede serwalto emocional, fisico o intangible, historico o
técnico.

En la comuna de Constitucion se distingue un monumento nacional, EI Ramak Talca
Constitucion, protegido por la ley de monumentos nacionales y regulado pGoms$ejo de
Monumentos Nacionale€MN), ademas de otras edificaciones identificadas en el PRC en estudio
como inmuebles de conservacion histérica (ICH) en Constitucion.

Cabe mencionar que este patrimonio sufrié importantes dafios con el terremoto de febrero
de 2010. Una muestra de lo anteries que en el estudio del PRC antes del terremoto se consideraba
una zona de conservacion historica e ICH en Putu y Constitucion, lo que posterior al terremoto



guedo reducido sélo a algunos inmuebles de conservacion historica en Constitucion, debéo a qu
la mayoria de este patrimonio se perdi6 con la catastrofe.

9 Ramal Talca Constitucion

Ramal Ferroviario que recorre 88 km con 8 estaciones entre Talca y Constitucién, el que
cumplié 100 anos el 19 de diciembre de 2015 y es el ultimgpenacion en Chile. Fue declarado
monumento nacional en la categoria de monumento histérico el 25 de mayo de 2007. La declaracién
considera la via férrea de trocha angosta (1 m), la faja via, diversas estaciones, puentes, tornamesas,
un tunel ferroviario yobras de arte. Su importancia radica en el valor cultural, histérico,
arquitecténico (algunas estaciones y el puente Banco de Arena) y paisajistico que representa.

Ademas de lo anterior, el plan regulador comunal en estudio reconoce 7 Inmuebles de
Conseracion Histérica (ICH) en la comuna, todos en Constitucion. Las razones para su
reconocimiento son sus valores urbanos, arquitecténicos, historicos, econémicos y sociales. Estos
inmuebles son:

1 Comercio, Freire 602.
9 Comercio, Ofiederra 615.

1 Iglesia San Jésle Constitucion, Ofiederra 593.

9 Edificio de servicios publicos y carabineros, Montt 425 esquina Freire.
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9 Iglesia, Bulnes 425.

9 Iglesia y convento padres capuchinos, Bulnes 422.

2. El patrimonio inmaterial:

Se entiende por patrimogii Odzft G dzNJ € AYYFGSNAIf af2a dzAaz2acz
conocimientos y técnicagunto con los instrumentos, objetos, artefactos y espacios culturales que
les son inherentegque las comunidades, los grupos y, en algunos casos, los individunezean
como parte integrante de su patrimonio cultural. Este patrimonio cultural inmaterial, que se
transmite de generacion en generacion, es recreado constantemente por las comunidades y grupos
en funciéon de su entorno, su interaccién con la naturalezsuyhistoria, infundiéndoles un
sentimiento de identidad y continuidad y contribuyendo asi a promover el respeto de la diversidad
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inmaterial 2003).

Durante ¢ afio, en la comuna de Constitucién se realizan las siguientes actividades
presentadas en la Tabla 7, que realzan las manifestaciones del patrimonio inmaterial:

Tabla 7:Actividades culturales de la comuna.

Mes Actividad

Enero i Fiesta del Mote con Huesillos en Lagunilla de San Pedro
i Desafio Vive El Ramal: Evento turistico deportivo que recort
estaciones del Ramal
9 Semana de la Cultura
Febrero 9 Semana Maulina en Constitucion
9 Fiesta Veneciana en Constitucion, donde naves decor
desfilan sobre el rio Maule con musica en un escenario flotan



9 Fiesta de la Trilla en Constitucion
9 Semana Putugana y Junquillarina

Abril 1 Fiesta de la vendimia en Coipué Alto
Junio i Festividad de San Pedro en Constitucion, santo de los pesca
Agosto 1 Fiesta del Camardn en Maromillas
Octubre { Fiesta de las tradiciones gastronémicas Mauchas
1 Regata del Maule: Actividad de canotaje desde Talc
Constitucion.
Noviembre 9 Fiesta costumbrista
i Fiesta de la esquila en el fundo El Yolki, Las Cafas.
Diciembre i Fiesta de la Frutilla en Carrizal.

Fuente:Elaboracion Propia

La comuna también considera algunos productos gastronémicos como patrimonio local,
tales como el pollo a la marinera o mariscal y la liza asada a la teja. Por otra parte, destacan oficios
como las artesanias locales tipicas, donde sobresalen la artesacie® (talabarteria) y la greda
de Purapel.

Ademas de los anterior, la ciudad de Constitucion tiene una importante historia relacionada
con la construccion naval, ya que en la ribera del rio Maule se construyeron embarcaciones a vela
conocidas como fatthos maulinos, parte de su patrimonio histérico. En el canto, destacan los
cultores del canto a lo divino de Carrizal y Putd, y en literatura los escritores de tradiciones
campesinas.

Este patrimonio se puede proteger mediante el Sistema de Gestion Batah(SIGPA), que
se trata de un registro (al que se postula a través del sitio web www.sigpa.cl) y que busca
salvaguardar las manifestaciones y expresiones del patrimonio cultural inmaterial a partir del
principio de generar procesos de gestibn de comaento, apropiacion social y difusion de los
acervos culturales. Su ejecucion esta pensada a través de la participacion ciudadana, focalizandose
en los cultores, comunidades locales, estudiantes, investigadores y comunidad nacional.

3. El patrimonio indigna

Ademas de las manifestaciones sefialadas en los puntos anteriores, es relevante destacar y
poner en valor los vestigios de los pueblos originarios de la comuna, velando por su proteccién, de
forma tal que sean preservados debidamente para las genemginituras y que puedan ser objeto
de estudio y fuente de experiencias emocionales para todos aquellos que los usen, disfruten o
visiten.

En el territorio de Constitucién, habitaba el pueblo Picunche (Promaucaes). Existe evidencia
de cementerios y conchaeen los lugares que se establecieron. Destaca especialmente la zona de
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relevancia y que es uno de los lugares con mayor antigtiedad de presencia humana en Chile, donde
se encontraron objetos de mas de dos mil afios.

Existen otros lugares sin reconocimiento oficial, donde sobresale el sector de Pullaullao,
lugar donde se hanneontrado vestigios como flechas y puntas de flechas, rocas talladas y otros.



Por lo anteriormente expuesto, es importante la educacion y valorizaciénsdpuleblos
originarios de la comunaagpa su reconocimiento, identificacion y proteccién, y el poigméento
de la imagen turistica de la comuna en este sentido, con programas de puesta en valor del
patrimonio enfocados al turismo, lo que podria generar nuevas oportunidades de trabajo para sus
habitantes.

1 SISTEMA DE SALUD

En nuestro pais la salud se estructura en funcién a un sistema mixto donde actian en forma
separada dos sectores: instituciones, organismos y entidades tanto del sector publico como del
sector privado. La red publica de salud en la region del Maule seipagde acuerdo con un
conjunto de redes territoriales seguin su tipo de establecimientos y nivel de complejidad.

En la Comuna de Constitucién, predominan los establecimientos de nivel primario, que son
la primera instancia a la que deben acudir las pesisazon algun problema de salud, perfilandose
como la puerta de entrada al sistema de salud publica. Ahora bien, dentro de los establecimientos
de atencion primaria prevalecen las Estaciones Médicas rurales Seguidas por las Postas de Salud
Rurales (PSR)

Noobstante, a lo anterior, la comuna de Constitucion dispone de establecimientos de salud
pertenecientes al nivel secundario, cuyo rasgo fundamental es que (junto con el nivel terciario) sirve
de referencia para la Atencién Primaria, y que sus recursosspdisdacer las demandas son mas
complejos (MIDESO, 2008). En este contexto, se encuentra el Hospital Comunal Constitucién, cuya
funcion es tratar a aquellos pacientes que han sido derivados desde los establecimientos de nivel
primario o bien ingresados damergencia. De acuerdo con la clasificacion resuelta por el Ministerio
de Salud, su categoria corresponde a la tipologia Ill, en consecuencia, es un establecimiento de
mediana complejidad con 100 a 200 camas de dotacion.

Por otra parte, se cuenta con eConsultorio Adosado de Especialidades (CAE),
establecimiento de alto grado de especializacion, ubicado fuera del hospital de Constitucién, bajo
completa dependencia administrativa del Servicio de Salud del Maule y se encuentra ubicado en
Calle Hospital 250En la Tabla 8 se presentan los establecimientos de salud disponibles para la
comunidad en Constitucion.

El Departamento de Salud de Constitucién proporciona atencion a 46.532 inscritos validados
por FONASA al corte de agosto 2021, de la totalidad detmsaproximadamente 32.321 usuarios
son atendidos en CESFAM Cerro Alto los que se encuentran divididos en dos sectores. Por otro lado,
el CESFAM Constitucion atiende una poblacion aproximada de 10.071, los que estan distribuidos en
4 postas y 8 estaciones medico rurales mas el CECOSF Chacarillas que son dependientes de este
establecimiento.

Los Centros de Atencion de Primaria, CESFAM Cerro Alto y CESFAM Constitucion estan
ubicados en la comuna de Constitucion VIl regién del Maulgimria de Talca, Chile, el que atiende
toda la APS de la comuna. Su area de influencia por el norte a 50 Km la EMR de Macal, por el Sur
hasta la localidad de Costa Blanca a 40 km, limite este lo tiene hasta la EMR de Quebrada Verde a
60 Km del CESFAM y mbroeste se encuentra la Posta Pellines a 25 Km. Administrativamente es
dependiente de la llustre Municipalidad de Constitucion y técnicamente su dependencia es del S.S.
Maule.

El CESFAM Cerro Alto se encuentra dividido en dos sectores, de acuerdstalsicion
geogréfica, los que son atendidos por un equipo multidisciplinario asignado para cada sector



cumpliendo éstos con la cartera de prestaciones gue involucra el Centro de Salud y que abarcan
funciones de fomento, proteccion, rehabilitacién y de maxidén y prevencion de la comuna de
Constitucién, funciona ademas en este lugar fisico la unidad de atencion oftalmolégica UAPO la que
viene a dar resolucién a las listas de espera oftalmolégicas de la comuna. Servicio de Atencién
Primaria de Urgencia ddtA Resolutividad (SAR): SAR inicia funcionamiento al pablico el lunes 05
de agosto del afio 2019 a las 17:08hencontrandose emplazado en cé@kenta Maria nUmero 724,
contandocon una superficie de 499 mt2 de construccion.

Tabla 8:0Oferta de establecineintos de salud en la Comuna de Constitucion.

Tipo de establecimiento Nombre oficial
Hospital Tipo IlI Hospital Comunal Constitucion
Consultorio Adosado de Especialide CAE Constitucion
Centro de Salud Familiar CESFAM Cerro Alto
CecofChacarillag, Modular APS. CECOF Chacarillas
Centro de Salud Familiar CESFAM Alameda
Postas Salud Rural PRS Putl
Postas Salud Rural PRS Santa Olga
Postas Salud Rural PRS Las Cafias
Postas Salud Rural PRS Carrizalillo
Estacion Médico Rural EMR SaRamén
Estacién Médico Rural EMR Las Corrientes
Estacién Médico Rural EMR San Pedro
Estacion Médico Rural EMR Chanquiuque
Estacién Médico Rural EMR Macal
Estacion Médico Rural EMR Forel
Estacion Médico Rural EMR Quebrada Verde
Estacion Médic®ural EMR Carrizal

Fuente:Plan Comunal de Salud. Departamento de Salud, Municipalidad de Constitucion

Ambito econémico productivo

Estructura econdmica y competitividad comunal

La comuna de Constitucibn se caracteriza por una poblacion marcada por una
concentracion de la actividad econémica en 2 sectores, en el casco urbano y en el ejeSéftles
Olga, para el afio 2019, la comuna cuenta con 3.324 empresasntas\anuales totales de UF
81.974.154, siendo la segunda comuna con mayor cantidad de empresas y mayores ventas anuales
de la provincia después de Talca.

Tabla 9:NUmero de empresas por comuna de la Regién del Maule 2019.

Comunas Numero de empresas Ventas anuales UF
Talca 18.091 95.366.664



Constitucion 3.324 81.974.154

Maule 2.704 12.367.718
San Clemente 2.985 5.773.574
San Rafael 622 2.400.754
Pencahue 705 1.958.331
Rio Claro 1.018 1.486.930
Pelarco 684 990.046
Empedrado 254 901.527
Curepto 536 735.926
TOTAL 30.923 203.955.624

Fuente:Elaboracion propia en base a SllI, 2019.

Al comparar las ventas anuales a nivel regional se puede apreciar que la comuna de
Constitucién es la segunda con mayores ventas a nivel regional posicién con el 20% de las ventas
anuales de la region.

Tabla 10Ventas anuales en UF por comut@la Region del Maule 2019.

Comunas Ventas anuales UF
Talca 95.366.664
Constitucion 81.974.154
Curicé 67.713.301
Romeral 24.195.839
Linares 21.310.101
Sagrada Familia 16.647.830
Teno 12.692.882
Maule 12.367.718
San Javier 9.884.409
Molina 9.437.940
Parral 8.714.892
San Clemente 5.773.574
Cauquenes 4.822.595

Fuente:Elaboracion propia en base a SllI, 2019.

En cuanto a la distribucion por tramos en 2019 nuestra comuna registra 23 empresas
grandes (ventas anuales de mas de 100.001 199mpresas de tamafio mediano (ventas anuales
desde 25.001 a 100.000 UF), 643 de tamafio pequefia (Ventas Anuales desde 2.401 uf hasta 25.000),
2017 microempresas (ventas anuales de 1 a 2.400 uf), finalmente 563 empresas estan registradas
sin movimiento.



DISTRIBUCj N DE EMPRESAS POR TRAMO
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FHgura 6:Distribucion de empresas en Constitucion.

Fuente:Sll 2019.

Es importante detenerse a analizar el fenémeno antes descrito donde podemos observar
que la gran mayoria de las empresas locales estd@htramo micro con ventas menores a las 2.400
UF, entonces, entoncegPor qué las ventas anuales comunales estan golodebajo de la capital
regional?, esto se debe a la gran cantidad de empresas de mayor tamafio funcionando en la comuna
(casi el 20%), cuyas ventas superan las 100.000 UF al afio. La cantidad de empresas de gran tamafio
locales nos posicionen el 5to lugamregional.

Tabla 11Empresas de gran tamafio por comuna de la Region del Maule 2019.

Comunas Empresas de gran tamaric
Talca 105
Curico 90

Romeral 38
Linares 34

Constitucién 23
Sagrada Familia 17
Molina 15
Teno 12
Maule 11

San Javier 10
Parral 9

Fuente:Elaboracién propia en base a SllI, 2019.

Rubros v sectores y subsectores econémicos locales

Respecto a la distribucion de los rubros se observan 2 variables interesantes de analizar, en
primer lugar, la cantidad de empresas @a&ctor econémico y en segundo lugar las ventas de las
empresas por subsector.



La cantidad de empresasen el afio 2019 Constitucion registra con 3.324 empresas de la
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Esto se puede ver reflejado en la Tabla 12, donde el mayor nimero de empresas, ventas y
trabajadores pertenecen al rubro de la agricultura y ganaderia, seguido por la industria
manufacturera, y posteriormente el nwercio y transporte. Sin embargo, el sector agro es el que
mayores empleos genera en la comuna.

Tabla 12.Resumen de la actividad econémica de la comuna.

Rubro N°de  Ventas (UF) N° Porcentaje Rentaneta
empresa trabajadores trabajadores informada

dependientes  por rubro (UF)
A- Agricultura, ganaderia, silvicultura; 377 68.570.842 4.586 30,06% 1.057.801

pesca
B- Explotacion de minas y cantere 14 244.146 211 1,38% 45.223
C- Industria manufacturera 323 5.183.544 2.466 16,17% 396.735
D- Suministro de electricidad, gas, vapo 8 - 20 0,13% -

aire acondicionada

E- Suministro de agua; evacuacion ¢ 13 > 63 0,41% =
aguas residuales, gestion de desechc
descontaminacion

F Construccion 166 694.122 892 5,85% 92.745
G- Comercio al por mayor y al pormenc 1.074  3.508.491 1.547 10,14% 168.054

reparacion de vehiculos automotores
motocicletas

H- Transporte y almacenamient 487 2.616.664 1.767 11,58% 377.293
| - Actividades de alojamiento y de servic 331 321.638 376 2,46% 28.824
decomidas
J- Informacion y comunicacione 19 33.997 52 0,34% 7.643
K- Actividades financieras y de segur 17 8.338 34 0,22% 4.445
L- Actividades inmobiliarias 39 100.248 33 0,22% 5.552
M - Actividadegrofesionales, cientificas 66 83.063 129 0,85% 18.770
técnicas
N - Actividades de servicios administrativi 1571 350.184 684 4,48% 79.134
y de apoyo
O- Administracion publica y defensi 1 = 1.547 10,14% -
planes de seguridad social de afiliaci
obligatoria
P-Ensefianza 27 60.192 458 3,00% 130.552
Q- Actividades de atencion de la salt 43 70.936 83 0,54% 8.436
humana y de asistencia soci
R- Actividades artisticas, di 28 21.335 28 0,18% 3.886
entretenimiento y recreativas
S- Otrasactividades de servicio 123 106.353 277 1,82% 55.537
Sin informacion 17 62 1 0,01% 94
TOTAL 3.324 81.974.154 15.254 100% 2.480.725

Fuente:(Sll, 2019).

Las ventas por subsectoBi analizamos el sector predominate segun las ventas anuales,
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silvicultura predomina con méas de 90% de las ventas, muy por debajo encontramos la industria
manufacturera y el comercio.

Empleo v empleabilidad

Segun los datos del Sll al 2019 las empresas de constitucién informaron 19.518 trabajadores
de los cuales 15.254 son trabajadores dependientes y 4.264 con trabajadores a honorarios. El sector
SO2ys5YAO02 [jdzS Yt a GNI oI ANNBEZ RIINS FRAS Yl K5 NINA Sy & A
siendo nuevamente la silvicultura la que destaca en este apartado, con 4.586 trabajadores
dependientes.

En cuanto a los trabajadores independientes, podsmapreciar que el sector
GAdministracion pablica y defensa; planes de seguridad social de afiliacion obligatoriai A Sy S Y1t &
trabajadores a honorarios tiene, seguido muy de cerca por Agriculyaaaderia, silvicultura y
LISaol ¢ o

Empleo v enfoque de género

Del total de trabajadores de Constitucion se puede corroborar que casi el 70% de la fuerza
laboral de la comuna son hombres, esto principalmente porque existe una brecha importante en la
Ay O02NLI22 NI OA sy Adgicofusaigghaderfaf silviaiBd2Nil2 NS parldSqaelekiste el
desafio de fomentar la participacion femenina en estas industrias

Distribucisn de genero mercado laboral local

= Mueres = Hombres

Figura 7 Distribucion de género en empleabilidad.

Fuente:Sll 2019.

El cambio climatico v su efecto en la economia local

Al comparar las ventas anuales de Constitucion vs Talca podemos apreciar un quiebre
considerables en las ventas anuales de sus empresas desde 2017 en adelante, mientras que Talca
aumenb sus ventas yqr consecuencia su competitividad.



Ventas anuales en UF
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Figura 8Ventas anuales por UF.
Fuente:Sll 2019.

La baja en las ventas anuales totales de nuestra comuna se puede atribuir a 2 factores, en
primer lugar, los factores climéticos, especialmente los incendios suéidesverano de 2017 los
que mermaron gran parte de las ventas nacionales e internacionales del subsector Silvicultura, el
mas importante de la comuna.

Ambito ambiental
A. Gestiéon Ambiental

En cuanto a la gestion ambiental presente en la comuna que posea estrecha relacion con la
EEL, se puede hacer mencién en primer lugaiS@AM o Sistema de Certificacion Ambiental
Municipal, el cual, es un sistema integral de caracter voluntario, que perelos municipios
instalarse en el territorio como un modelo de gestibon ambiental, donde la organica, la
infraestructura, el personal, los procedimientos internos y los servicios que presta el municipio a la
comunidad, integran el factor ambiental, seggstandares internacionales como ISO 14.001 y EMAS
(Reglamento Comunitario de Ecogestién y Ecoauditoria).

El SCAM considera la participacion ciudadana a través de la constitucion de los Comités
Ambientales Comunales, los que actualmente cuentan con mds4D0 miembros en todas las
regiones del pais.

Los municipios que participan en el programa desarrollan una Estrategia Ambiental
Comunal, que es un instrumento de accidn que busca abordar de manera sistematica los principales
conflictos o situaciones doientales presentes en el territorio comunal.

El SCAM se encuentra operando en todas las regiones con municipios certificados en sus
cinco niveles y con un crecimiento progresivo cada afio.

El programa incluye dentro de sus lineas de trabajo:

1 Reciclaje, orro energético e hidrico en oficinas municipales.
1 Capacitacion a todas y todos los funcionarios en diversas tematicas ambientales.



1 Desarrollo de instrumentos que fomenten la participacion de los vecinos en la gestion
ambiental comunal.
1 Implementacion ddineas de trabajo que la misma comunidad prioriza.

La municipalidad de Constitucion desde al afio 2015 forma parte del Sistema de Certificacion
Ambiental Municipal a cargo del Ministerio del Medio Ambiente, encontrandose en la actualidad
certificada en la-ase de Excelencia de dicho sistema, y desarrollando las acciones de la Fase de
Excelencia Sobresaliente, la cual cuenta con convenio vigente correspondiente a la Resolucién
Exenta N°897 del 9 de septiembre de 2020, ratificado a través del Decreto EXddtbAC con
fecha 25 de noviembre 2020.

El mencionado proceso considera la creacion de dos instancias participativas asociadas a la
gestion municipal interna y a la gestion con comunidades, a través de los Comités Ambientales
Municipal y Comunal, compuest por las diferentes unidades y direcciones municipales y
organizaciones de la sociedad civil, respectivamente.

La estrategia ambiental est4 a la espera de ser presentada al nuevo Concejo Municipal. Y
considera las siguientes lineas de acci@uucacion Ambiental, Regulaciones Ambientales,
Ecosistemas y Biodiversidad, Gestion de Residuos, Estrategia de Eficiencia Energética Local.

En cuanto a la gestion de residuos, desde el afio 2016 a través de inversion municipal y
gestion inicialmente colabvativa con emprendimientos locales asociados a la recoleccion y
disposicion final de residuos domiciliarios clasificados, se trabaja en esta gestion a partir de la
instalacion de Puntos Verdes y un sistema de clasificaciéon de papel blanco en dependencias
municipales, contando a la fecha con 8 Puntos Verdes (1 por habilitar, ya que debido a la
circunstancias sanitarias del pais el lugar establecido para estos fines aln no se encuentra
operativo), ubicados en los sectores urbanos (Alameda, La Poza y CEC&@HMaShay rurales
(Posta Rural de Putd, APR Junquillar, Posta Rural de Pellines y APR Costa Blanca), ademas del
reciclaje de papel blanco en dependencias municipales, a través de cajas contenedoras ubicadas en
diferentes oficinas. El material gestionade retira y dispone a través de la Licitacion Publica
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general entregan el servicio de retiro y disposicion final de residuos clasificados de las ya indicadas
instalaciones.

Sumado a lo anterior, en los afios 2018 y 2020 se ha realizado la actividad de Reciclaje
Electrénico, la cual busca dar salida a los residuos eléctricos y electrénicos generados en los hogares
de la comuna, por tanto, se espera poder genaréy menos una instancia de forma anual.

B. Zonas de alto valor ecosistémico y mayormente amenazadas

Dada la geomorfologia de nuestro territorio, existen diversos lugares con valor ecosistémico
anico y que, dada la expansion de asentamientos junto conidadt&s productivas, se ven
amenazadas a nivel biético y abiético. Esto se aplica para terrenos privados como también en
espacios publicos.

1 Humedales Costeros De PutHuenchullami: El area declarada Santuario de la Naturaleza
a través del decreto N°55/2@1por el Consejo de Monumentos de Chile, posee una
superficie aproximada de 520 hectéreas y se encuentra ubicada a 19 kilometros al norte de
la ciudad de Constitucion, provincia de Talca, en la Region del Maule.
Pese a esta declaracion y el grado de irgapidn que conlleva esto, existen amenazas
puntuales como lo son el abandono de residuos y la caza ilegal de especies.



1 Las Rocas De Constitucion: Declaradas Santuario de la Naturaleza a través del decreto
N°1029 el afio 2017, las Rocas de Constitucién s@spacio natural caracteristicos de la
costa de la comuna de Constitucién. Comprenden el borde costero de la ciudad, abarcando
la denominada playa "Los Gringos" hasta la desembocadura del Rio Maule. Tiene una
superficie de 108,4 ha y esta conformado pos dectores de conjuntos rocosos de singular
configuracion. En un &rea se encuentra la Piedra de las Ventanas y la Piedra del Leon. En la
otra, la Piedra del Elefante, de la Iglesia y Las Termdpilas. Ambas superficies son parte de
una costa horadada y fratgntada por el incesante accionar del océano, donde estas
grandes formaciones de roca son testimonio del antiguo acantilado costero hoy fraccionado
por el mar. Si bien el poligono de las rocas no esta bien definido por el CMN, se debiera
sumar todo el rogario costero bajo algun grado de proteccion que sancione las actividades
como el rayado, abandono de residuos, entre otros.

1 Cerro de Arena: Siguiendo la linea del punto anterior y dado su importancia ambiental,
turistica y cultural, este cerro cumple u iorpante rol en la comuna de constitucién tanto
para sus habitantes como para los visitantes que en toda época del afio utilizan ese sector
para recreacion y actividades deportivas.

I Aguas continentales o cuerpos de agua dulce: entendiendo que los cuerpgsiaelulce
son todos aquellos superficiales que se encuentran en nuestro territorio tanto naturales
como artificiales (rios, tranques, esteros, quebradas, ¢t sumado a los escases hidrica
que se presenta a nivel nacional y comunal, es importante gengabajos con la
comunidad usuaria de estos. En el caso de los rios, considera tanto la parte agua como la
orilla, debido a las diversas especies que interactian; en el caso de los esteros, existiendo
numerosos en el sector rural que prestan servicioalgeentacion humana, animal y riego,
cuyo caudal se reduce con el pasar de los afios; las quebradas que poseen especies de flora
nativa y actian como verdaderos filtros purificadores de agua y que cada vez mas estan
amenazados por la actividad forestal.

C. onflictos Ambientales (ruidos molestos, emisién de olores etc.)

La Ordenanza Municipal sobre Gestion Ambiental de la comuna de Constitucion, fue
aprobada por Acuerdo del H. Concejo el 15 de enero de 2019; lo dispuesto en el articulo 19 N° 8 de
la Constiteion Politica de la Republica; en los articulos 1°, 3° letras c) y f), 4° letra b) y I), 12, 25y
137 letra d) de la ley N ° 18.695 Organica Constitucional de Municipalidades, cuyo texto refundido,
coordinado y sistematizado fue fijado por el DFL N° 120, del Ministerio del Interior; en el
articulo 4° de la Ley N° 19.300 sobre Bases Generales del Medio Ambiente; La ley N° 20.500, sobre
Asociaciones y Participacion ciudadana en la gestion puablica; Y en marco de la creacién de una
Ordenanza Ambiental pa la comuna de Constitucién, segun lo requerido en el proceso de
certificacion Ambiental Municipal regulado por estandares internacionales como ISO 14.001 y
EMAS.

Es objetivo de esta Ordenanza establecer las condiciones para un desarrollo sustentable de
la ciudad y el marco normativo de proteccién del medio ambiente, regulando, en el ambito de la
competencia municipal, la intervencién administrativa en las actividades de caracter publico o
privado, con posible incidencia en el medioambiente, que se ddkaren el territorio de la
comuna de Constitucion.



NO

D. Proyectos SEIA

Con relacion alos proyectos ingresadosl SEIA, contemplando no solo aquellos
correspondientes al sector energético, desde el afio 28118022en adelante se puede
observar quel4 inicativas, de las cuales, 1 contemplan un Estudio de Impacto Ambiental y

13 de ellas Declaraciones de Impacto Ambiental. De los 14 proyectos, 8 poseen relacion

directa con el rubro energético.

Nombre

Parque Edlicc DIA
El Guanaco
AMPLIACION
DE
EXPLOTAGN
ARENAS
SILICEAS
MINA LOS
CARROS 1/1¢
Nueva Linee
2x66 KV
Nueva Nirivilo
- Constitucién
Regqularizacior
Instalaciones
Minera Toro
SpA
Sistema __ de
Transmision
Zonal Grupo &
SIE Itahue
S/E Hualqui
Parque
Fotovoltaico
El Carpintero
Parque Solal
Collanco

Parque Solal
Collanco

DIA

DIA

DIA

EIA

DIA

DIA

DIA

Explotacién DIA
Minera

Arenas

Siliceas
Pertenencias

Los Carros
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Tipo Region

Séptima

Séptima

Séptma

Séptima

Interregional

Séptima

Séptima

Séptima

Séptima

Titular

Atlas Energie
SpA

Minera Faro
Carranza
S.A.

Nirivilo
Transmisora
de Energie
S.A.

Minera Toro
SpA

Mataquito
Transmisora
de Energie
S.A

PFV El
CARPINTER
SPA

Blue Solar
Uno SpA
Blue Solar
Uno SpA

Minera Faro
Carranza
S.A.

Inversion Fecha

(MMU$)
348,000

1,582

11,410

5,000

324,020

12,000

9,450

9,450

1,582

Presentacion

22/07/2022

08/09/2021

22/03/2021

19/11/2020

26/08/2020

20/05/2020

18/03/2020

21/02/2020

21/02/2020

Estado

En Calificacion

Desistido

Aprobado

Aprobado

En Calificacion

Aprobado

Aprobado

No Admitido a
Tramitacion

Desistido


https://seia.sea.gob.cl/expediente/expediente.php?id_expediente=2156468634&modo=ficha
https://seia.sea.gob.cl/expediente/expediente.php?id_expediente=2156468634&modo=ficha
https://seia.sea.gob.cl/expediente/expediente.php?id_expediente=2153153990&modo=ficha
https://seia.sea.gob.cl/expediente/expediente.php?id_expediente=2153153990&modo=ficha
https://seia.sea.gob.cl/expediente/expediente.php?id_expediente=2153153990&modo=ficha
https://seia.sea.gob.cl/expediente/expediente.php?id_expediente=2153153990&modo=ficha
https://seia.sea.gob.cl/expediente/expediente.php?id_expediente=2153153990&modo=ficha
https://seia.sea.gob.cl/expediente/expediente.php?id_expediente=2153153990&modo=ficha
https://seia.sea.gob.cl/expediente/expediente.php?id_expediente=2153153990&modo=ficha
https://seia.sea.gob.cl/expediente/expediente.php?id_expediente=2151181270&modo=ficha
https://seia.sea.gob.cl/expediente/expediente.php?id_expediente=2151181270&modo=ficha
https://seia.sea.gob.cl/expediente/expediente.php?id_expediente=2151181270&modo=ficha
https://seia.sea.gob.cl/expediente/expediente.php?id_expediente=2151181270&modo=ficha
https://seia.sea.gob.cl/expediente/expediente.php?id_expediente=2148910420&modo=ficha
https://seia.sea.gob.cl/expediente/expediente.php?id_expediente=2148910420&modo=ficha
https://seia.sea.gob.cl/expediente/expediente.php?id_expediente=2148910420&modo=ficha
https://seia.sea.gob.cl/expediente/expediente.php?id_expediente=2148910420&modo=ficha
https://seia.sea.gob.cl/expediente/expediente.php?id_expediente=2147970091&modo=ficha
https://seia.sea.gob.cl/expediente/expediente.php?id_expediente=2147970091&modo=ficha
https://seia.sea.gob.cl/expediente/expediente.php?id_expediente=2147970091&modo=ficha
https://seia.sea.gob.cl/expediente/expediente.php?id_expediente=2147970091&modo=ficha
https://seia.sea.gob.cl/expediente/expediente.php?id_expediente=2147970091&modo=ficha
https://seia.sea.gob.cl/expediente/expediente.php?id_expediente=2146650744&modo=ficha
https://seia.sea.gob.cl/expediente/expediente.php?id_expediente=2146650744&modo=ficha
https://seia.sea.gob.cl/expediente/expediente.php?id_expediente=2146650744&modo=ficha
https://seia.sea.gob.cl/expediente/expediente.php?id_expediente=2145877239&modo=ficha
https://seia.sea.gob.cl/expediente/expediente.php?id_expediente=2145877239&modo=ficha
https://seia.sea.gob.cl/expediente/expediente.php?id_expediente=2145756190&modo=ficha
https://seia.sea.gob.cl/expediente/expediente.php?id_expediente=2145756190&modo=ficha
https://seia.sea.gob.cl/expediente/expediente.php?id_expediente=2145768672&modo=ficha
https://seia.sea.gob.cl/expediente/expediente.php?id_expediente=2145768672&modo=ficha
https://seia.sea.gob.cl/expediente/expediente.php?id_expediente=2145768672&modo=ficha
https://seia.sea.gob.cl/expediente/expediente.php?id_expediente=2145768672&modo=ficha
https://seia.sea.gob.cl/expediente/expediente.php?id_expediente=2145768672&modo=ficha
https://seia.sea.gob.cl/expediente/expediente.php?id_expediente=2145768672&modo=ficha
https://seia.sea.gob.cl/expediente/expediente.php?id_expediente=2145768672&modo=ficha

10 | Central DIA  Séptima Eléctrica 1,500 20/12/2019 @ Aprobado
Pinares Pinares Ltda
11 | Nuevo DIA Séptima Celulosa 15,000 @ 04/11/2019 @ Aprobado
Depdsito  de Arauco y
Residuos Constituciéon
Industriales S.A.
Sélidos no
Peligrosos
Planta
Constitucién
Vifales
12 | Nuevo DIA  Séptima Celulosa 15,000 04/10/2019 @ Desistido
Depésito  de Arauco y
Residuos Constitucién
Industriales S.A.
Sdlidos no
Pdigrosos
Planta
Constitucién
Vifales
13 Central DIA Séptima Eléctrica 1,500 23/09/2019  Desistido
Pinares Pinares Ltda
14 Explotacion | DIA  Séptima C FELIP 1,811 05/04/2019 ' No Admitido a
Minera MOREL Tramitacion
Arenas FUENZALID,
Siliceas

Pertenencias
Los Carros
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Actores de la comuna

Descripcion de Actores Relevantes de la Comuna

Se identificaron diversos actores y organizaciones con mayor relevancia para el proceso de
elaboracion de la EEL, las cuales, adquieren un rol representativo y un interés definido en alto,
medio y bajo, incluyendo dentro de este espectro actores tanto correspondientes a instituciones
publicas, sociedad civil como también privadas, los cualesjdgrando su relacion con la comuna
como también con el territorio cercano. En la siguiente figura se pueden observar los actores
identificados para esta EEL.


https://seia.sea.gob.cl/expediente/expediente.php?id_expediente=2144899098&modo=ficha
https://seia.sea.gob.cl/expediente/expediente.php?id_expediente=2144899098&modo=ficha
https://seia.sea.gob.cl/expediente/expediente.php?id_expediente=2144509657&modo=ficha
https://seia.sea.gob.cl/expediente/expediente.php?id_expediente=2144509657&modo=ficha
https://seia.sea.gob.cl/expediente/expediente.php?id_expediente=2144509657&modo=ficha
https://seia.sea.gob.cl/expediente/expediente.php?id_expediente=2144509657&modo=ficha
https://seia.sea.gob.cl/expediente/expediente.php?id_expediente=2144509657&modo=ficha
https://seia.sea.gob.cl/expediente/expediente.php?id_expediente=2144509657&modo=ficha
https://seia.sea.gob.cl/expediente/expediente.php?id_expediente=2144509657&modo=ficha
https://seia.sea.gob.cl/expediente/expediente.php?id_expediente=2144509657&modo=ficha
https://seia.sea.gob.cl/expediente/expediente.php?id_expediente=2144509657&modo=ficha
https://seia.sea.gob.cl/expediente/expediente.php?id_expediente=2144401089&modo=ficha
https://seia.sea.gob.cl/expediente/expediente.php?id_expediente=2144401089&modo=ficha
https://seia.sea.gob.cl/expediente/expediente.php?id_expediente=2144401089&modo=ficha
https://seia.sea.gob.cl/expediente/expediente.php?id_expediente=2144401089&modo=ficha
https://seia.sea.gob.cl/expediente/expediente.php?id_expediente=2144401089&modo=ficha
https://seia.sea.gob.cl/expediente/expediente.php?id_expediente=2144401089&modo=ficha
https://seia.sea.gob.cl/expediente/expediente.php?id_expediente=2144401089&modo=ficha
https://seia.sea.gob.cl/expediente/expediente.php?id_expediente=2144401089&modo=ficha
https://seia.sea.gob.cl/expediente/expediente.php?id_expediente=2144401089&modo=ficha
https://seia.sea.gob.cl/expediente/expediente.php?id_expediente=2144143421&modo=ficha
https://seia.sea.gob.cl/expediente/expediente.php?id_expediente=2144143421&modo=ficha
https://seia.sea.gob.cl/expediente/expediente.php?id_expediente=2142806610&modo=ficha
https://seia.sea.gob.cl/expediente/expediente.php?id_expediente=2142806610&modo=ficha
https://seia.sea.gob.cl/expediente/expediente.php?id_expediente=2142806610&modo=ficha
https://seia.sea.gob.cl/expediente/expediente.php?id_expediente=2142806610&modo=ficha
https://seia.sea.gob.cl/expediente/expediente.php?id_expediente=2142806610&modo=ficha
https://seia.sea.gob.cl/expediente/expediente.php?id_expediente=2142806610&modo=ficha
https://seia.sea.gob.cl/expediente/expediente.php?id_expediente=2142806610&modo=ficha
mailto:fmorel@mfarocarranza.cl
mailto:fmorel@mfarocarranza.cl
mailto:fmorel@mfarocarranza.cl
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Figura 9:Actores relevantes de la comuna.
Fuente:Elaboracion Propia.
x INTERES ALTO

A continuacion, en las siguientes Tablas se presentan los diversos actores con un grado alto de
interés para el desarrollo de la Estrategia Energética:

Tabla 13:Actores del sector publico con interés alto

Actores del sectol Descripcion
publico
Entidad Publica clave en el rol de acompafiamiento en el proces
Ministerio y elaboracion de la Estrategia Energética Local, dada su condicion d¢
SEREMI de Energ coordinador del programa Comuna Energética, tanto a nivel de Minis
como de |IESSEREMI de la Region del Maule, siendoeste una
herramienta de gestion y acreditacion para las comunas de nuestro
teniendo por objetivo disefiar planes e implementar acciones orientac
la planificacion energética  de las comunas.

Agencia de El rol de la agencia energética es de vital importancia en el proceso,
Sostaibilidad fundacién de derecho privado sin fines de lucro, en donde su misic
Energética promover, fortalecer y consolidar el uso eficiente de la ener

implementando programs& y proyectos de caracter especifico ©
potencien la disminucion del consumo energético.

Municipio Entidad publica local clave para la comprension del territorio en toda:
escalas. Es de vital importancia, ya que, el diagnéstico energético sa |
a partir de la necesidad y voluntad del municipio de llevar a cak
elaboracion de la EEL como como escenario base de la realidad ene
de la comuna.



Directores de
municipio

Gestores
energéticos

Departamento de
Comunicaciones

Sector Privado
CGK, Luz Linares

NatEnergy

StartGroup

Tanto los directores de SECPLAN como de DIDECO, en base a que
Unidades Técnicas facilitadores de informacién, material y espacios a
como actores claves en la logistica del proceso de elaboracion de |
considerando ademas que cuentan y proporcionan con el pers
necesario para poder llevar a cabo la maté&zadion de este proyecto.
También es importante sefialar la importancia @&lM(Comité Ambiental
Municipal), el cual, en el marco del SCAM, dada su estrecha relaci¢
tematicas relacionadas al uso de EE y ER.
Personas fundamentales en el desarrollo y sustentabilidad de la EE
guienes quedan como responsables del programa dentro del Municipic
lo que, es de suma importancia que estén constantemente capacitan
en lo que respecta a tematicas energéicaon el objetivo de garantiz:
una retroalimentacién constante tanto en el Municipio como hacie
poblacién.
Su labor también radica en ser un puente entre la Agencia Energétic
el Municipio, considerando las direcciones ya sefialadas, generaresial
forma una relacion cercana para la definicién tanto de la logistice
proceso como de las actividades a realizar. Seria de gran efic
considerar constante capacitacion en base al rol del gestor energéticc
profesional de los siguientes Defmmentos o Direcciones: SECPL,
Departamento Eléctrico, Unidad de Medio Ambiente.
El departamento de comunicaciones es de vital importancia en lo
respecta a la difusion del proceso de elaboracion de la EEL, ya sela
apoyo en la convocatoria a la asistencia de Talleres como también er
las encuestas a realizar, colaborando a potenciar tbige de instancia
participativa que de sustento al diagnostico energético comunal.
Fuente:Elaboracion propia.

Tabla 14Actores del sector privado con interés alto

Descripcion

En cuanto a las empresas de distribucién de energia eléctrica, actor cle
lo que respecta al acceso de este tipo de energia, en la comun
Constitucion existen dos que otorgan dicho servicio, siendo la que ¢
mayor parte del territorio la Empresa CGE. En cuanto a Luz Linares, éste
algunos clientes en la zona sur de la Comuna.

Empresa dedicada al desarrollo de proyectos eficiencia energética
especializdndose en energia solar, lider en las regiones VII, VIl y |
dotacioén ya existentes en algunos condominios sociales de la comuna.

Empresa dedicada a proyectos de eficiencia energética, la cualerado de

T2 NXYI LA 2 Yy S NI AYAOALF GAQlIa 02Y2

eficiencia, la cual, tiene la capacidad de cocinar muy facilmente con el sc

tipo de alimentos, sin emisiones de gases efecto invernadero, sin gas

combustibles y @n cero riesgos de incendio. Dada la innovacion de

empresa, se considera un actor con un rol de relevancia importante
Fuente:Elaboracién propia.



Tabla 15Actores de la sociedad civil con interés alto

Sociedad Civil Descripcion
Son actores claves debido a la disposicion y al conocimiento que tienen

Comité Ambiental el tema, por lo tanto, es de menor complejidad llevar a cabo una convoce

Gomunal (CAC) frente a socializar lo que engloba la EEL, difundiendo y educando a
organizacioes ambientales en el diagnostico energético efectuado ct
también en la implementacion paulatina del uso de EE y ER.

Consejo de le Actor de gran importancia debido a las funciones atribuidas al Consejo

Sociedad Civil Sociedad Civil con el quehacer municipal, de manera de poder aportar ¢
vision en las materias que hayan sido presentadas por el alcalde o el Ci
Municipal.

Juntas de Veinos = De caracter fundamental, dada la representatividad que poseen er
diversos sectores de la comuna. La propia identidad que genera un
potencia la retroalimentacién constante no solo entre quienes la confor
sino también de la comunicacién de estésma con el Municipio. Potenci
aln mas el conocimiento del territorio a una escala con mayor detalle
necesidad territorial.

Fuente:Elaboracion propia.

A continuacion, en las siguientes Tablas se presentan los diversos actores con un gradcemedio d
interés para el desarrollo de la Estrategia Energética:

INTERES MEDIO

Tabla 16:Actores del sector puablico con interés medio

Sector Publico Descripcion

Este actor es de interés medio debido a que, en si el uso e implementac
SEREMI de Medii iniciativas de la EE y ER, poseen estrecha relacién con la gestion am

Ambiente ejercida por esta entidad gubernamental como también con la coordine
de medidas entre ésta y etéa de Medio Ambiente Municipal.
INDAP INDAP Region del Maule y su Programa de Desarrollo Local (PRODE

través del convenio Municipal, actia como actor de mediana releva
debido al aporte que puede significar respecto delémtificacion de sectore:
y usuarios en donde se requiera el uso de eficiencia energética o de el
renovable, como también, de los lugares que no tengan acceso a et
eléctrica.

Fuente:Elaboracién propia.

Tabla 17Actores del sector privado conterés medio

Sector Privado Descripcion

Empresa forestal de gran relevancia en el territorio comunal. Se conside

ARAUCO actor de mediano interés debido a la que, si bien no es una emy
relacionada con la produccién de energia en si, si es un actor que |
contribuir a la alianza publicq privada para determinadas inversiones
proyectos que potencien el desarrollo de la comuna.



CORMA La Corporacién de la Madera (Sede MapeQ1 A 33Aya0v s Sy
sector forestal privado de ambas regiones, es un actor de mediano in
dada lapredominancia de la actividad forestal en nuestra comuna.

Camara de Entidades del sector privado que tienen un rol importante en la comuna,
Comercio y las actividades econdémicas ligadas al comercio y también al turism
ASETUR identificaron cono actores de interés medio en torno a los proyectos que

pudiese realizar ligado a este rubro, de manera de potenciar un s
comercial y turistico mas sustentable.
Fuente:Elaboracion propia.

Tabla 18:Actores de la sociedad civil con interés medio

Sociedad Civil Descripcion

Organizaciones que aportan desde la experiencia y una visibn mas am
Clubes Adulto que han visto crecer la comuna, poseen conocimiento de la historia
Mayor diversos ontextos locales.

Clubes Deportivos Asociaciones que aportan desde la vision de los deportes y las necesida
torno al tema. Estas organizaciones generalmente cuentan con une
validacién entre los vecinos, ya que cuentan con tradiciéafibes y cumpler
un rol de identidad para los locatarios, ademas de crear instancia
recreacion y promocion de deportes y actividades al aire libre.

Establecimiento | Actor de mediano interés considerado a raiz de los focos de poblacién

Educacionales que se pudiesen apuntar iniciativas de educacién frente al uso eficiente
energia ademas de que a modo de que pueden ser considerados en do
pueden implementar futuras iniciativas de EE.

Fuente:Elaboracion propia.

A continuacién, en las siguntes Tablas se presentan los diversos actores con un grado bajo de
interés para el desarrollo de la Estrategia Energética:

INTERES BAJO
Tabla 19:Actores del sector publico con interés bajo

Sector Publico Descripcion

A pesar de que representa un bajo interés, este actor adquiere relevanc
SEREMI MINVU | iniciativas tales como el subsidio de acondicionamiento térmico de viviel

SEREMI d¢ Entidad Publica que presenta un rol indirecto, considerando que algun

Economia los focos en donde se pueden proyectar soluciones energéticas de un i

Fomento y Turismc relevante a través de programas provenientes de dicha entidad en alianz
el Ministerio de Energia.

CORFO Corporacion de Fomento Productivo, entidad de rol indirecto que a traveé
alianzas con otras entidades como Ministerio de Energia pueden benefi
través de programas a la sociedad civil.

Fuente:Elaboracién propia.

Tabla 20Actores del sector prado con interés bajo



Sector Privado

Empresas
Comerciales
Generadoras
Energia

CMPQ; Mininco

Universidades
(Universidad

de

de

Talcag Catélica del
Maule ¢ INACAP

entre otros)

Sociedad Civil

Ciudadania

Medios
Comunicacion

de

Descripcion

Empresas Comerciales asociadas a la comuna y a la regién que puedan
parte de alianzas publiapprivadas en pro de la poblacion.

Generadoras de Energia a nivel nacional que puedan estar interesac
potenciar el uso de ER y EE en la comuna a través de alianze
actores que permitan generar un impacto en la poblacion.

Empresas Forestales asociadas a la comuméayregion que puedan forme
parte de alianzas publiapprivadas en pro de la poblacion.

Si bien es considerado un actor de interés bajo, es importante consider
acalemia en lo que respecta a futuras iniciativas a considerar, sobre toc
lo que respecta a educacion de eficiencia energética y energias reno
asociadas a investigacion u otro tipo de instancia que puedan gener.
impacto positivo en la poblacién.

Fuente:Elaboracion propia.

Tabla 21Actores de la sociedad civil con interés bajo

Descripcion

Se refiere a la comunidad en general. Si bien esta catalogado como ac
bajo interés, se refiere en si a que es un actor transversal tanto en el pr.
de elaboracion de la EEL como en su implementacion, pudiendo
presente o no en las instanciesacionadas al proceso.
Este actor hace alusion a los medios de comunicacién externo al municij
decir, radios locales, redes sociales entre otros, de manera de poder ll¢
materializar la mayor cantidad posible de instancias de comunicacion.
Fuente:Elaboracién propia.

3. Diagnostico de la gestion energética local

91 Método diagndstico

Para un generar una EEL que optimice los recursos y reconozca las iniciativas energéticas

sustentables realizadas en la comuna, se realiza un diagnostico actualizado de laegestiética

RS /2yaiGAidOAsyd tI N Sad2 &S LINRBOSRS | dziAft ATl
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criterios unificados y los avances en medidas de gesti@rgética local de las comunas del

Programa. Esta herramienta contempla la evaluacion de 6 categorias en temas energéticos que se

presentan en la Tabla N°22.

Tabla 22Criterios del diagndstico de la gestion energética



Criterios Descripcion
Planificacion Vision general del municipio respecto al tema energético, en bas
Energética desarrollo e implementacion de una estrategia y un plan de ac
Incorporacion de elementos que promuevan EE y ERNC en instrumen
regulacion y planificacioterritorial.
Eficiencia Promocioén de la eficiencia energética en el sector residencial, publ
Energética privado en la comuna. Rol ejemplificador del municipio para incorp
criterios energéticos en las edificaciones e infraestructura comung
municipio gestiona también acuerdos con el sector privado para el fom
del consumo eficiente, a nivel de nuevos proyectos, renovacion y oper
(mantenimiento) de los edificios existentes.
ER y Generacion Se definen metas para latilizacion de las fuentes renovables
Local generacion de energia en la comuna. Se promueve la colaboracién c
actores de la comuna para la generacién eficiente de energia.
Organizaciény = El municipio fortalece su organizacion en el tema ertzggintegrando a
Finanzas los funcionarios en un rol activo para el fomento de EE en los proc
internos. Ademas, se incorpora el tema energético en la gestibn muni
Sensibilizacién y | La municipalidad potencia la comunicacién yntdusion de la comunida
Cooperacion en la politica energética. Se coopera con el sector publico (SEREMI
comunas), sector privado y academia. El municipio coopera cor
residentes, con énfasis en los colegios y las organizaciones base loce
promuevenlas actividades privadas para el desarrollo energético

Movilidad Promocion de la movilidad sostenible, por medio de la planificac
Sostenible difusién y fomento al transporte no motorizado, eficiente y bajo
emisiones.

Fuente: Elaboracion propia.

En Tabla N° 23 estos proyectos son asociados a alguno de los 6 criterios de diagndstico de la gestion
energéticaen la comuna, contemplando también proyectos correspondientes al sector privado.

Tabla 23Proyectos y categorias energéticas.

Nombre del Proyectc Categoria N° de Criterio Descripcion Medida
Energética

Parque Fotovoltaicc ER yGeneracion 3.4 Metas para le Planta solar privada 12 MW

El Carpintert Local generacion de

energia eléctrica po
medio de fuentes
renovables en e
comuna

4Proyecto ingresado al SEIA afio 2020.



Parque

Co/ancd Locat

Recambio
Alumbrado Publico

Mejoramiento Pileta Eficiencia
y Espejo De Ague Energética

Danzantes Plaza D
Armas

Eficiencia
Energética

Solal ER y Generacié 3.4 Metas para le

generacion de
energia eléctrica po
medio de fuents
renovables en |l

comuna
2.8 Eficiencie
Energética

del Alumbrado
Publico.

2.5 Proyecto
Emblematico

de Nueva

Construccién o

Planta solar privada 9 MW

Recambio del 96% de
potencia instalada de |
luminaria publica g

tecnologias de bajo consum
El proyecto consiste en ¢
mejoramiento  de  pileta
existente en Plaza de Arma
este considera la emolicién

Renovacion en l: de paramento interior

Comuna periférico a escultura
reposicion de Radier, pinture
instalacion de iluminacior
eléctrica y nuevo sistem
hidraulico de aguas danzante
entre otros.
Considera el cambio del tot:
de los escafios existente pt
un modelo mas moderno !
con mas durabilidad, ademé
del mejoramiento de las ares
verdes la cual se lograra
través de la propuesta d
retranquear los escafio
permitiendo que estos nc
interfieran en las zonas de
circulaciéon peatonal.

Mejoramiento Aareas
verdes y mobiliaric
plaza de armas

Fuente:Elaboracién propia
Planificacion energética

Respecto de la Planificacion Energética local, uno de los lineamientos que formaron parte
del Plan de Desarrollo Comur022 -2026¢, aprobado el afio 2022, mediante Decrexento
5056/Q, el cual,considera dentro de sus 12 lineamiestoel eje @ a SR A 2ienté Y 0
{ dz&A G Sy ( | lochal Busalp&eéndar iBiciativas que apunten a un desarrollo sustentable y
sostenible.

5 Proyecto ingresado al SEIA afio 2020

6 El afio 2022 ingreso al Sistema de Evaluacién ambiental en Proyecto Parque Eodlico El Guanaco, el cual a la
fecha aln se encuentra en calificacion.

"PLADECO 202226 disponible a libre descarga en http://www.constitucion.cl/pdedesarrollecomunal/



En base a lo anterior, y en correlacion con la Certificacion Ambiental Municipal, en donde,
en la actualidad el Municipio se encuentra deshlando las acciones de la Fase de Excelencia
Sobresaliente, la elaboracion de la Estrategia Energética Local viene a proporcionar una base a
través de un diagndstico energético y de las necesidades energéticas de la poblacion,
proporcionando de esta mama una carta de navegacion en el uso de EE y ER en la comuna.

Hoy en dia, en cuanto a planificaciébn, ademas de lo sefialado anteriormente, la comuna
cuenta con una Ordenanza Municipal sobre Luminarig t&fo también con una Ordenanza de
Gestion Ambienta

Eficiencia energética en la infraestructura

En cuanto al uso de eficiencia energética en la infraestructura, si bien, el programa del SCAM
incluye dentro de sus lineas de trabajo; reciclaje, ahorro energético e hidrico en oficinas
municipales, actualmente las dependencias municipales no cuentagficigncia energética en su
infraestructura en cuanto a iniciativas tales como; techos solares. Sin embargo, el afio 2017 fueron
capacitados funcionarios municipales en tematicas energéticas, convirtiéndose en gestores
energéticos, potenciando la educacifiente al uso eficiente de la energia en el edificio municipal.

De acuerdo con lo sefialado, es que a través del proceso de EEL, se potenciara el uso
eficiente de la energia, ya sea, en edificios municipales, como el edificio consistorial, piscinas
municipales, escuelas, colegios, centros de salud, centros comunitarios y sedes sociales, de manera
de reducir el gasto energético actual, acompafado de instancias de educacion a las buenas practicas
del uso de energia y de la mantencion del equipamiento impléatkn

De manera paralela a través de fondos asociados a Circular 33 y PMU entre otros, se
realizard un recambio de luminarias tanto en sectores rurales como urbanos, considerando el
recambio de sodio a led como también la implementacién de luminaria ftitbea. Actualmente
se encuentra en formulacion un proyecto que contempla recambio de luminarias de sodio a led para
el sector rural, contemplando Santa Olga, San Ramén, Putu, Carrizal, Caleta de Pellines, Alto Pellines
y las Cafas.

Paralelamente y tambi€ formulacion, se esta trabajando en un proyecto a través de
Circular 33 en la implementacién de luminaria fotovoltaica en ruta turistica, considerando el camino
desde Constitucion urbano hasta Puerto Maguillines.

Energias renovables y generacién local

En lo que se relaciona con el uso de Energia Renovable y generacion local, si bien, ha existido
intencidon de generar proyectos con ciertas localidades, sobre todo desde el area de la academia,
estos no han sido materializados, por lo que, es aln un tersenmayor exploracion en la comuna,
sobre todo en lo que respecta al uso de energia eélica 0 mareomotriz.

Un caso de produccion de energia a partir de biomasa es la Central de Biomasa Vifiales de
Arauco, la cual, es un ejemplo de autoabastecimiento pcagehdo 30 MWh de los cuales 8MWh
son usados por la empresa.



El uso de energia solar actualmente esta abarcando cada vez mayor protagonismo a diversas
escalas, desde su implementacién en Condominios Sociales, Casas Particulares como también en
proyectos @& Parques Solares, los cuales, han sido ingresados al Sistema de Evaluacién de Impacto
Ambiental, siendo los Ultimos aprobadalkafio 2021 el Parque Solar Coyanco y el Parque Solar El
Carpintero.

Organizacién y finanzas

En tanto al a organizacién ydinzas, el disefio y ejecucion de proyectos que contemplen la
implementacion de EE y ER, se llevara a cabo en cuanto a financiamiento, a través de alianza publico
¢ privadas en el marco de la disposicion de determinados fondos correspondientes al sector
energético, como también a través de recursos municipales en lo que respecta a actividades de
educacion u otro tipo de iniciativas de menor envergadura.

En relacién con la forma de organizacion, ésta correspondera al Equipo Técnico Municipal
conformado, encagado de ser contraparte activa de proyectos como también de cooperacion a las
diversas necesidades establecidas para llevar a cabo las iniciativas enmarcadas en la EEL. El equipo
técnico municipal sera también el encargado de asesorar al alcalde en laalizdeion de las
alianzas publicgrivadas con actores locales o que posean disposicion de inversion, como también
de las iniciativas en las que el Municipio adquiere el rol total de disefio y ejecucion. Lo anterior se
llevara a cabo a partir de la digtucion de tareas de acuerdo con las competencias de cada
Direccién o Departamento Municipal.

Sensibilizacién y cooperacion

El proceso de elaboracion de la Estrategia Energética Local, ademas de tener por objetivo
realizar un diagnoéstico de la realidaergética de la comuna, también posee la finalidad de a través
de estadisticas, educar y sensibilizar a los diversos actores en la importancia del uso de EE y ER. Lo
anterior se orienta en el objetivo primordial de visibilizar cual es la realidad ersagéti
Constitucién, pudiendo hacer participe del rol que cumple cada actor como también de la
importancia de la generar consciencia en la forma en que se produce y gasta energia.

Otro ambito importante es que a través de la realizacion de talleres y de la
retroalimentacion de las necesidades de la poblacion, también se podra evidenciar los sectores o
localidades en donde no existe acceso a energia o se encuentran en un estado de mayor
vulnerabilidad. En base esto, @gal construir y establecer un protocolo de activacién de la red de
actores, pudiendo asi establecer mecanismos de cooperacion sustentados en la EEL.

El rol del municipio como actor publico local es de vital importancia en lo que respecta a
sensibilizacion gooperacion, dada su condicién de rol de entidad puente entre la poblacion y el
resto de los actores, publicos o privados, como también coordinador de la red de cooperacion en
pro de la implementacion de iniciativas energéticas.



Movilidad sostenible

Considerando la Estrategia Nacional de Movilidad Sostenible para Chile, en donde se sefala
gue la solucion al sistema de transporte apuntando a la movilidad sostenible, pasa por una vision
integral de la movilidad, considerando un espacio ®ighy accesible y que favorezca la
multimodalidad, considerando que ésta se enfoque en la disminucion de emisiones mediante el uso
de energias limpias, el potenciamiento de modos activos y el transporte publico, la resolucién de
desequilibrios territoriale y mejoras en el acceso a las oportunidades, ademas de optimar el
desemperfio de los sistemas de transporte, gestion, operacién e inversion.

El escenario respecto de la incorporacion de iniciativas de movilidad sostenible en la Region
del Maule ha ido in@mentandose, centrandose en iniciativas tales como el fomento a la
electromovilidad. Un ejemplo de esto es la implementacion de buses eléctricos en la ciudad de
Talca.

En cuanto a la realidad local de la comuna de Constitucion, el concepto de movilidad
sostenible aln no ha sido desarrollado del todo, sin embargop @éagroceso de elaboracion de la
EEL con su futura implementacion, ademas de los lineamientos correspondientes al nuevo PLADECO
2022-2026, se aspira a ser una comuna accesible para todos rdtedse potencie un desarrollo
sustentable y sostenible en el tiempo. Lo anterior, sustentado en una de las problematicas
detectadas correspondiente al aumento del parque automotriz y el colapso de la red vial, por lo que,
iniciativas tales como, aumento dzclovias e implementacion de estacionamientos seguros de
bicicletas seria de gran aporte.

Es importante también, reestructurar el transporte publico, pudiendo fomentar su uso a
través de incentivos como también de la modernizacion de este.

Existe en lactualidad una minoritaria infraestructura asociada a ciclovias como también a
vias peatonales en el Parque Fluvial de Constitu¢t@se a lo anterioexisteotros sectores en
donde existeoportunidad de incrementar nuevas vias, tanto para ciclistas anrpeatones,
asociados a areas verdes, como el Cerro Mutrin o Cerro Pan de Azudargper Constitucion
posee un gran desafio en esta tematica, principalmente en la mantencion de los espacios publicos,
incentivando al cuidado y mantencion de manera lootativa con la poblacion.

9 Analisis Herramienta de evaluacién del sello Comuna Energética

De las 12 medidas que en la actualidad tiene la comuna, el recambio de luminaria publica,
generacién de energias renovables cumple con los criterios para obtemgugzion en la
evaluacion de la herramienta, lo que brinda puntaje en distintas categorias presentadas en la Tabla
del Anexo A.; también se presentan los puntajes planificados con las metas propuestas para el
municipio a largo plazo (15 afios) y los avances que se pueden lograr en las diferentes categorias
jdz§ FylFrfATLE £ &1 SNNF YASY(Gl RS xélgfafitadésies 8@ RS
Figura del Anexé.



4. Diagndstico Energético

En este capitulo se presentara un analisis sectorial tanto a nivel nacional y regional, a fin de
caracterizar la matriz energética de la comuna, abordando los sistemas de generacionisitansm
y distribucion presentes, almacenamiento y transporte de combustibles; analisis de la oferta y
demanda energética, y una posterior proyeccion de la demanda eléctrica y térmica para la comuna,
con las respectivas conclusiones en cuanto a la medicgtachuella de carbono del sector
energético de la comuna.

Contexto Energético Nacional

Respecto de las Energias Renovahbesa el afio 2019 aportaron con un 19,4% de la
generacion eléctrica del pais, lo que significa un muy buen antecedmmtsiderando que por ley
se debe llegar al 20% para el afio 2025. Esto va en la misma linea de uno de los objetivos de la Politica
Energética de ChikEnergia 2050, avanzar hacia una energia sustentable en todas sus dimensiones.
Se espera que para el aR035 la participacién de las ERNC en la generacion energética del pais
llegue a un 40% y que las energias renovables en su conjunto se acerquen al 60% (ACERA, 2020).

En Chile, el consumo energético promedio de una vivienda es de aproximadamente 8.083
kWh/afo de energia final, incluyendo todas las fuentes energéticas, distribuyéndose de la siguiente
manera: 39,6% en lefia, un 31,4% en Gas (GLP y GN), un 25,7% en electricidad, un 2,6% en parafina
y un 0,8% en Pellets (Informe Final de usos de la energia dedares Chile, 2018).

Balance Nacional de Energia (Energia Abierta)

Todas las unidades estan en TCal.
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Fuente: Ministerio de Energia

Figura 10Balance nacional de energia.
Fuente:Energia abierta.



Notas:
1. El consumo «No Energético» corresponde a productos petroquimicos (etileno y propilepmduetos
especiales (solventes y bases para asfaltos).

Contexto Energético Regional

La Regién del Maule, la cual, posee 4 provincias y 30 comunas, con una superficie de 30.269
km? y una poblacién total de 1.131.939, posee un PIB regional EGA del 2019 de 267,89 miles de
millones de pesds

En cuanto al consumo energético, el consumo eléctrico residencial por cliente de
137kWh/mes, con un promedio mensual de interrupcién eléctlie2,08 hrs/clienté En cuanto a
energia térmica, el consumo se distribuye de la siguiente forma: consumo per capita de gasolina de
93 es de 23,30 litros por m¥sconsumo per capita de petréleo diésel de 90,03 litrostafioel
consumo per capita de gdicuado petréleo envasado con un 4,55kg/Mes

Por ultimo, segun los datos consultados, disponibles en Energia Abierta, banner a escala
regional, Constitucién no presenta proyectos asociados a Techos Solares RuBlogsama del
Ministerio de Energidy, presentando 3 proyectosnla comuna de Cauquenes, 1 Curicé, 8 Parral,

5 San Clemente, 1 San Javier y 3 la comuna de Talca.

Capacidad instalada y Generacion Eléctrica Mensual a nivel regi@0&l1.

Capacidad instalada Generacion eléctrica mensual

;““

2038,00
MW

B Hidraulica de Embalse [l Hidraulica de Pasada [l Mini Hidraulica de Pasada M Biomasa [l Petréleo Diesel [l Hidraulica de Embalse [l Hidraulica de Pasada
. Solar Fotovoltaica . Petréleo Diesel . Biomasa . Gas Natural . Mini Hidraulica de Pasada . Solar Fotovoltaica

Figura 11Balance regional de energia.
Fuente:Energia abierta.

8PIB Regional de Electricidad, Gas, Agua y Gestion de Desechos
?Valor actualizado a Marzo del 2021, Fuente: Energia Abierta.
10{dem

1idem

12jdem

13 Fuente Energia Abierta: tltimo dato Julio 2021.



Situacit energética en la Comuna

Oferta energia eléctrica

La electricidad de la comuna esta principalmente distribuida por CGE proviene del Sistema
Eléctrico Nacional (SEN). Su segmento de mergasee caracteristicas de monopolio natural y se
encuentra regulado por ékstado de Chile.

Marco Regulatorio: se encuentra definido por la Ley General de Servicios Eléctricos (DFL N° 4
2006 del Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccidn); el Reglamento de la Ley General de
Servicios Eléctricos (Decreto N° 3207 del Ministerio de Minerjadecretos tarifarios; normas
técnicas y reglamentarias emanadas del Ministerio de Energia, de la Comision Nacional de Energia
y de la Superintendencia de Electricidad y Combustibles. El sector tarifario de la comuna
corresponde a STXBA Aéreo.

En la Fjura 12 se visualizan I&oncesiones Eléctricggesentes en la comuna, las empresas
que predominan son CGE (EMELECTRIC) y Luz Linares, mientras que en menor categoria la empresa
EMETAL.

Constitucion
. LUZLINARES

. EMELECTRIC

. EMETAL

Figura 12Concesiones eléctricas de Constitucion.
Fuente:Enerda abierta.

Por informacion de la distribuidora de la comuna (CGE), para enero 2021, los precios de la
energia eléctrica para los clientes BT1 llega a un aproximado dé 144 ¢5Q (18), teniendo el
detalle expuesto en la Tabla 24.



Tabla 24 Tarifa eléctrica para clientes residenciales.

Cargo fijo Cargo Cargo Servicic Cargo Compras Cargo
[CLP/cliente] Sistema  Publico p 0/0 Energia Potencia Potencia
Transmision Q6 [6 0/GQ [6 0/GQ Base (T1)
[6 0/QQ [6 0/

1.046,93 20,274 0,487 83,285 17,059 22,981

Fuente:CGE, 2021.

LasLineas de transmision eléctrioaxistentes en la comuna, ambas poseen subcategorizacion de
transmision, y se distribuyen de la manera siguiente:

Tabla 25Lineas de Transmision

Tramo Tension Tipo Propietario Sistem Fecha
[kV] a Operacion
Eléctri
co
San Javieg 66 Subtransmisién TRANSELEC SEN 1975
Constitucién

Planta de 66 Adicional Celulosa Arauco ' SEN 1997

Constitucion Constituciéon S. A

Constitucion
Fuente:Energia Abierta.

Tabla 26 Subestaciones SEN.

Nombre Tension [kV] Tipo Propietario Sistema
eléctrico
Planta Vinales 66 Elevadora/Primaria Paneles Arauco S SEN
A
Planta 66 Elevadora/Primaria Celulosa Arauco y SEN
Constitucion Constitucion S. A
Constitucion 66 Primaria TRANSNET SEN

Fuente:Energia Abierta.

f PROYECTOS DE GENERACION DISTRIBUIDA

Proyectos de generacion distribuida, Comuna de Constitucion. Fuente: Energia Abierta, 2021.

Respecto de la Infraestructura Energética de caracter eléctrico, presente en la comuna, segun
los datos a disposicion en linea del portal Energia Maps de EneigrieaAllel Ministerio de Energia,
Constitucién posee 2 Centrales Termoeléctricas, 2 Centrales de Biomasa y 2 lineas de transmision.

A continuacion, se muestra el gréfico correspondiente a la capacidad eléctrica instalada:



Capacidad eléctrica instalada

C. Biomasa
30,00 [MW] (66.7%)

C. Termoeléctricas
15,00 [MW] (33.3%)

Figura 13Capacidad eléctrica instalada en Constitucion.
Fuente:Energia abierta.

LasCentrales Termoeléctricasas cuales, corresponden al 33, 3% de la capacidad eléctrica
instalada, reciben el nombre de Termoeléctrica Maule y Termoeléctrica Constitucion 1.
Termeeléctrica Maule, de propietario Elektra, posee una potencia de 6,00 MW, (6 u) sistema
eléctrico SIC, con fecha de operacion desde Julio del 2007, mientras que, Termoeléctrica
Constitucién 1, de petroleo diésel de propiedad de Elektra Generacién, poseetenaia de 9,00
MW, (6 unidades) sistema eléctrico SIC y con fecha de operacién desde junio del 2007. Ademas, en

Y2OBASYONB RSt wnwn asS |LINRPoFR2 fF w/! RSt LINBeSO

propiedad CGE Distribucion S.A con una poteinstalada de 9 MW con 6 generadores diésel y 2
generadores a gas.

En cuanto aCentrales de Biomasacorresponden al 66,7% de la capacidad eléctrica
instalada, las cuales, reciben el nombre de Central Biomasa Celco y Vifiales, ambas de propiedad de
Arawco Bioenergia S.A. La Central de Biomasa Celco, es de tipo BidPedisdeo 6, la cual, posee
una potencia de 8,00 MW, sistema eléctrico SIC, con fecha de operacion desde el afio 1996. La
Central de Biomasa Vifales, de tipo Biomasa, posee una poten2a &V, un sistema eléctrico
SIC y con fecha de operaciéon desde el afio 2013.

Oferta energia térmica (combustibles)

La oferta se compone principalmente por gasolina, petréleo, gas licuado (GLP), kerosene y
lefia. Estos combustibles tiendiferentes proveedores y vias de distribucion en la comuna.

1 ESTACIONES DE SERVICIO DE COMBUSTIBLE

Respecto de la Infraestructura Energética de caracter térmica, presente en la comuna, segun
los datos a disposicion en linea del portal Energia Maps de &@drigita del Ministerio de Energia,
Constitucion posee 5 Estaciones de Servicio.



Tabla 27 Estaciones de servicio en Constitucion.

Estaciones de Servicio Direccion
Copec Avda. Enrique Mabver 790
Copec Camino a Constitucion km 11
Terpel Blanco 730
Comercial Maqui Portales 260, Puit
Shell hQl A33Aya
Lipigas Zenteno 360

Fuente:Energia Maps (Energia Abierta)

1 OFERTA DE BENCINA, KEROSENE Y PETROLEO

La oferta de kerosene doméstico en la comuna es por medio de la estacgamvigo de
combustible, la cual se detalla en el punto 4.1.2. El precio de este hidrocarburo en la comuna es de
873 B 0/@). Para hacer una comparativa de precios para el litro de kerosene a nivel regional y
nacional, se identifican los menorpgecios para cada nivel y se expresan en la Tabla 28.

Respecto a la oferta de bencina y petréleo en la comuna, se comercializa bencina 93,
bencina 95, bencina 97 y petréleo diésel, detallando el precio en la Tabla 28 junto a la comparativa
de precios a n® regional y nacional, se identifican mayores precios para cada nivel del litro de
bencina a excepcioén del petréleo diésel.

Tabla 28 Comparacion precios de combustibles.

Combustible  Precio Constitucién (CLP/It) Precio Region (CLP/It Precio Pais
Bencina 93 $1.010 $989 $1.004
Bencina 95 $1.040 $1.016 $1.029
Bencina 97 $1.071 $1.047 $1.056

Kerosene $873 $871 $899

Petréleo diése $772 $768 $781

Fuente:Bencina en Line2021

De la informacion entregada por la Tabla se puede concluir questde hidrocarburos, la
bencina tiene mayores precios de venta en comparaciéon a los distintos niveles estudiados en la
region y a nivel pais, mientras que el kerosene y petréleo diésel se encuentran dentro de un rango
de precio similar a la region e inferia la oferta del pais.

7 OFERTADEGLP

El GLP comercializado en Constitucion proviene de 3 marcas de distribuidores; Abastible,
Gasco y Lipigas. Estas 3 marcas distribuyen el GLP normal y catalitico en galones metalicos con 2, 5,
11, 15, 45 R Xlelcombustible, y solo la empresa Gasco tiene un formato cé&@Rfe GLP normal.

Por informacién obtenida a través de Gas en Linea, se exponen en la Tabla 12 el precio de los 15
[QYxe GLP normal de las 3 marcas de distribucion presentes, ademasekpsativo teléfono
que comunica con el centro de atencion telefonica de las empresas.



Tabla 29 Comparacion precios de GLP por empresa.

Empresa Precio Teléfono
GASCO $25.150 800 53 0800
LIPIGAS $25.500 600 600 6200
ABASTIBLE $28.700 800 20 9000

Fuente:Gas en Linea021
1 OFERTA DE LENA

La lefia es el principal combustible utilizado a nivel residencial en @hdemo sepublico
en el Diario Oficial Ley 21.499, dzRegdla los biocombustibles sélidpka que dispone que todo
biocombustible sélido que se comercialice en el pais debe cumplir con especificaciones técnicas
minimas de calidad, segun lo dispuesto en estaAdgmasdefine comobiocombustibles sélidos,
como aquellos «elaborados a partir de biomasa de origen ledoso lefioso, tales como lefia,
pellets, carbon vegetal, briquetas y astillas, entre atros

La venta de lefia en la comuna de Constitucion proviene principalmente de un mercado
informal, mediante consulta ciudadana se identificaron alrededor de 12 provegdiwdefia en
base al eucalipto en donde la mayoria afirma que la temporada de venta radica entre los meses de
marzo a agosto, siendo el pick de demanda en los meses de junio y julio. Al ser vendedores
informales (no poseen patente municipal o iniciacionagévidades en 12 categoria ante Sll), no
tienen un mayor registro de sus ventas por lo que el rango de ventas estimadas de ellos varia de los
60 m* a 1000 M entre los vendedores que se pudieron contactar, sin embargo, el nimero de
vendedores en la comanpuede ser mayor a 12 proveedores.

De lo anterior, se puede apreciar que es compleja la recolecciéon de informacion del
consumo Y la regulacion en la que se desenvuelve el mercado ya que Tampoco existen politicas,
normas, instructivo u ordenanzas a niwalnicipal sobre el uso de la lefia en el territorio. Al buscar
f AOSyOAla RS O2YSNDAlIyidiSa OSNIAFAOFIR2a Sy St
encuentra informacion de vendedorg&istema Nacional de Certificacionldsia, 2021)

Todo lo anterior trae como consecuencia: incertidumbre en la calidad y manipulacion del
combustible; pérdida econdmica para el fisco debido al no pago de tributos asociados a su proceso
de producciory altas emisiones por su mala gestion.

Calidad del suministro

Los sistemas eléctricos tienen diferentes parametros que cuantifican su calidad, como lo es:
interrupciones en el servicio, la variacion de frecuencia, fluctuaciones en el voltaje, el donteni
armonico de las formas de onda de voltaje y de corriente. Todos estos parametros tienen
importancia para determinar la calidad; sin embargo, para la EEL de Constitucion solo se analizara
las interrupciones anuales que sufre el sistema eléctrico medidvés del indicador denominado
SAIDI que se calcula como la sumatoria del nimero de consumidores por el tiempo de interrupcion
al aflo en cada punto de carga del sistema, dividido entre la sumatoria del nimero de consumidores
del sistema(Campos, 2018)

El indicador SAIDI se compone de 3 parametros que producen interrupciones; factores
externos, los cuales corresponden a causas externas de la empresa distribuidora; factores internos,
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los cuales corresponden por causa de la empresa distribuidora; fuerzarmids cuales
corresponde a factores no previstos ni evitables. A continuacién, se presenta un grafico comparativo
entre el SAIDI comunal, regional y nacional entre los afios 2017 a 2020.

SAIDI COMPARATIVO
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Figura 14SAIDI comparativo de la comuna.
Fuente:Energia abierta.
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Figura 15SAIDI comunal.
Fuente:Energia abierta.
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De acuerdo con la informacion recabada, la comun&diestituciénse encuentra muy por
sobre la media regional (11,42 horas mas de interrupciraB y nacional (8,56 horas) del indice
SAIDI y en su mayoria se deben a causas del factor interno correspondientes a la distribuidora de
energia loch Sin embargo, este indicador no deja de ser desalentador considerando que el afio



2020 fue uno de los @% con menor cantidad de horas promedio de interrupcion en el suministro
eléctrico a nivel pais, pero mejord bastante en comparacion al indicador del afio 2019 para la
comuna, por ende, se espera que el tipo de proyectos que podrian enmarcarse en lagistrate
Energética Local contribuya a atenuar el acentuado nivel de suspension del servicio en el territorio.

Energia eléctrica

La demanda de energia se puede definir como la cantidad de energia requerida por un
universo de consumidores pasatisfacer sus necesidades. Desde el punto de vista del consumidor,
el consumo de energia, por su naturaleza, corresponde a una demanda del tipo dependiente, ya que
Su uso se encuentra condicionado al uso de otros productos, donde el consumidor tierm, contr
como, por ejemplo: iluminacion, uso de electrodomésticos y artefactos eléctricos, calefaccion,
insumos para desarrollar diversos procesos productivos, etc. No obstante, lo anterior, también se
considera una demanda independiente, ya que su uso pedrie afectado por externalidades no
controlables como, por ejemplo, la modificacién en las tarifas eléctricas y horas punta, precios de
combustibles, restricciones y regulaciones de orden ambiental, etc.

Para el desarrollo de este capitulo se procedelectar informacion de Energia Abierta
sobre consumos eléctricos registrados en la comuna. Esta demanda se compone por clientes
regulados, los cuales compran la energia a la distribuidora que abastece a la zona; y clientes libres,
los cuales compran dictamente la electricidad a empresas generadoras. Los datos encontrados
muestran que entre los afios 20PB19 no se registran clientes libres; por lo cual, se procede a
realizar el analisis exclusivamente con los clientes regulados. A la vez, para asie smélividen
los clientes regulados en clientes con tarifas de alta tension (AT), los cuales son principalmente
clientes industriales; tarifa de baja tension (BT), los cuales corresponden principalmente a clientes
comerciales; tarifa residencial (BT4igndo este tramo principalmente la demanda eléctrica de las
viviendas. Para detallar la demanda se presenta la Figura 17 con consumos anuales entre 2015
20109.

Demanda eléctrica residencial

Para conocer la demanda de electricidad se han utilizado d&a®isumo disponibles y
actualizados en energia abiertade 5 afios hasta el 2020 segln lo indicado en Tabla N° 21,
presentada en GWh.

" www.energiaabierta.cl



CONSUMO ELECTRICO RESIDENCIAL
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Figura 16 Consumo eléctrico residencial de los ultimos 5 afios.
Fuente:Energia abierta.

De la Figura 16, seuede visualizar que la demanda residencial ha ido en aumento durante los
ultimos afos, lo cual va acorde segun las proyecciones de poblacion del INE, a excepcion de la
informacién del afio 2019 la cual se puede haber visto afectada producto del estatlidb s

Demanda eléctrica municipal

Para conocer la demanda de electricidad del municipio, se presenta la Figura 17 con los
datos dispuestos por CGE, en donde se puede visualizar un decrecimiento en el consumo de las
dependencias fiscalessumbrado publico para el afio 2020 lo cual se puede deber a la pandemia y
también una leve disminucién en el alumbrado publico.

CONSUMO ELECTRICO MUNICIPAL
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® Alumbrado publico 1,71 1,70

Figura 16Consumo eléctrico municipal.
Fuente:CGE.



En la Figura 17 con los datos dispuestos por la Municipalidad, senfaesambién el
consumo disponible de CGE de los establecimientos de salud y también de educacion.

CONSUMO CGE EDUCACION Y SALUD

T
=
O
Salud Educacion
m Consumo CGE Educacién y 0,07 1,72

Salud

Figura 17Consumo eléctrico municipal.
Fuente:CGE.

Demanda eléctrica privados

La demanda de electricidad no residencial comprende a la inoliatrial y comercio que
no utilizan tarifa eléctrica BT1, para este analisis se han utilizado datos disponibles y actualizados de
consumo de Energia Abiettale 5 afios hasta el afio 2020, presentado en la Figura en GWhy en la
Figura 19 desagregado segun la informacion dispuesta de CGE en cuanto a industrias y comercio.
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Figura 18Consumo eléctrico no residencial dltimos 5 afos.
Fuente:CGE.
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CONSUMO ELECTRICO PRIVADOS

50
40
§ 30
o 20
I = .
0
2019 2020
™ Industrial 39,734975 38,227923
m Comercial 20,424211 19,12921

Figura 19Casumo eléctrico privados, industrial y comercial.
Fuente:CGE.

Energia térmica

En este ambito se enfoca en el uso de combustibles para la generacion de energia térmica,
principalmente para la calefaccion de los hogares de la comuna.

En relacién con el consumo energético residencial a escala nacional, a continuacién, se
gréfica, la @stribucién de consumo promedio de una vivienda en Chile.

Distribucion Porcentual del consumo energético promedio en una vivienda en Chile

Consumo de energia por combustible
total pais (%)
PELLET .
08%
PARAFINA |

2% 1

LENA

T 306%

ELECTRICIDAD
25,7%

Figura 20Distribucién del consumo energético promedio de una vivienda en Chile.

Fuente:Informe final de uso de la energia de los Hogares Chile 2018



Ahora bien, si se considera el uso final de la energia, se obtiene que el 53% se destina a
calefaccion y climatizacion, el 20% en Agua Caliente Sanitaria 0 ACS, 5% en refrigeracion de
alimentos,otro 5% en coccién de alimentos, entre otros (Informe Final de usos de la energia de los
hogares Chile, 2018).

Demanda de combustibles uso térmico residencial

Para explicar la demanda térmica, es sumamente necesario considerar los elementos
asociados aal produccién de energia térmica en la comuna, tales como la lefia y derivados de la
madera; y el gas licuado principalmente.

En la region, los principales combustibles utilizados son la lefia, el gas y la parafina. Para
efectos de este andlisis se hace ménoue respecto de la parafina y segun los datos levantados
en terreno, de las 7 estaciones de servicios mencionadas anteriormente, solo 2 tienen a disposicion
venta de kerosene doméstico, siendo éstas la estacion de servicio COPEC, ubicada en Av. Santa
Maria (camino hacia la Playa, enfrente de la Celulosa Arauco) y la Estacion de Servicio Shell, ubicada
en calle Zenteno.

Segun datos obtenidos del Informe de Usos de la Energia de Los Hogares afio 2018 del
aAyAadSNR2 RS 9y 8l bdANrhospromesio @adidnal &eyusa viljietrd equivale a
8.083 kWh/ario de energia final. De este total, un 39,6% del consumo se asigna al uso de lefa, un
31,4% de consumo de Gas (GLP+GN), un 25,7% corresponde a Electricidad, un 2,6% a Parafina 'y un
08%aPaltst ® / 2yaARSNIYR2 St IytftAaara RS LRofl OAsy
comuna de Constitucion se tiene:

Tabla 30:Anélisis demanda térmica residencial
8.083 kWh/afio de energia final

Territorio | Total de viviendas 39,6 % Lefia 31,4% Gas
Comunal 18.740 59.984.266 47.563.282

Fuente:www.energiaabierta.cl

Ademas, de la encuesta CASEN 2017, para la comuna de Constitucién se tienen los
siguientes porcentajes segun combustibles que utilizan para calefaccion.
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Combustible para calefaccion
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Figura 21Demanda de combustibles para calefaccion en la comuna
Fuente:Elaboracién propia, CASEN 2017.

De la Figura 20 se puede visualizar que la comuna depende fuertemente de la lefia, con un
64% de penetracion en la comuna para la calefaccion de sus hogares, seguido del GLP doméstico y
kerosene(parafina), también un porcentaje importante de personas no poseen un sistema de
calefaccion lo cual es un aspecto importante que considerar para poder llegar y ayudar a este
porcentaje de la poblacién.

Sin embargo, del informe BES se tiene que, en pramriediviviendas urbanas de la region
del Maule consumen 12.257 kWh/afio, lo cual aumenta la demanda respecto a lo estimado por el
Informe de Usos de la Energia de Los Hogares afio 2018 del Ministerio de Energia, y el 54% de esta
demanda se utiliza en la teropada otofiginvierno (mayo a septiembre) en calefaccié®el censo
se tiene un catastro de 18.740 viviendas, pero considerando que el 13% de ellas se declara como
desocupada, se consideraran 16.304 viviendas para la estimacion de la demanda térmicés adem
para la siguiente tabla también se consideraran los porcentajes de penetracion de la encuesta
CASEN 2017.

Tabla 31:Anélisis demanda térmica residencial
12.257 kWh/afio de energia final

Territorio Total de viviendas 64 % Lefa 18% Gas 8%kerosene

Constitucion 16.304 127.896.402 35.970.863 15.987.050

Fuente:www.energiaabierta.cl

Ademas, en la Tabla 32, se presenta el consumo y composicion de la lefia utilizada en la comuna
segun los estudios e informacién dispuesta por el informe BES.

Tabla 32:Analisis consumo y composicion de lefia en la camun

Bnttps://bibliotecadigital.infor.cl/bitstream/handle/20.500.12220/27298/BES08.pdf;jsessionid=2CF69BC73DED4BFEABS6ACD2519E47
11?sequence=1
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Consumo (h Composicién Composicién Composicién Composicién

sélidos/afno) Eucaliptus sp especies especies frutales especies nativas
exoticas
17.999 66 % 32 % 0 % 2%

Fuente:Informe BES, 2018.

Demanda de combustibles transporte

Para la demanda de combustibles de transporte, se trabaja con la informacion dispuesta en Energia
Regién de la venta de comtibles liquidos para la region del Maule.
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Figura 22Demanda de combustibles para transporte en la region.
Fuente:Energia Region.

De lo anterior, se puede segregar la siguiente informacion en la Tabla 33 de la venta de
combustibles (m3) deansporte vehicular de bencina 93, bencina 95, bencina 97 y petréleo diésel
Al (vehicular) para la regién del Maule durante los afios 2@2120.

Tabla 33:Andlisis consumo de combustibles de transporte.

Combustible 2018 2019 2020
Gasolina 93 174.747 160.089 178,755
Gasolina 95 98.646 91.321 87.468
Gasolina 97 25.486 19.018 20.105

Petréleo diésel A! 260.578 270.428 258.377

Fuente:Energia Region.
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Considerando la estimacién de poblacion del INE para los afioscZ®R), se puedebtener el
consumo per capita anual, y de esta manera se obtiene el consumo de la comuna de Constitucion.

Tabla 34:Andlisis consumo de combustibles de transporte.

Combustible 2018 2019 2020
Gasolina 93 7.891 7.175 7.729
Gasolina 95 4.455 4.093 3.891
Gasolina 97 1.151 852 894

Petréleo diésel A 11.767 11.735 11.492
Total GWh 327,22 310 311,44

Demanda Energética total

Para comprender de mejor manera la demanda total de energia de Constitucion, se toma como
referencia la demandanergética del afio 2020; ya que, de ese afio se tiene la informacién de las
viviendas, y se crea la Figura 23, que permite comparar la distribucion de la demanda eléctrica.

DEMANDA ELECTRICA TOTAL

N
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Figura 23Demanda eléctrica total de Constitucion.
Fuente:Elaboracion propia.

En la Figura 24 se presenta la demanda de combustibles de la comuna y en la Figura 25 se
puede ver graficamente como influye cada una de las demandas en la demanda total, para este

Gltimo solo se considerd la demanda térmica residencial.



DEMANDA TERMICA CONSTITUCION
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Figura 24Demanda térmica total de Constitucion.
Fuente:Elaboracion propia.
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Figura 25Demanda energética total de Constitucion.
Fuente:Elaboracion propia.

En las siguientes Tablas se puede visualizar el resumen de la demanda energética total, y
desagregada engrlos consumos térmicos y eléctricos.

Tabla 35Demanda energética total de Constitucion

Demanda Energética Tot&onstitucion  Energia (GWh)
Eléctrica 93,07
Térmica 199,8
Fuente:elaboracién propia

Tabla 36.Demanda energética eléctrica total @mnstituciéon
Demanda Energética Total Eléctrica  Energia (GWh)

Municipal 4,73
Residencial 28,05
No Residencial 60,30

Fuente:elaboracion propia



Tabla N° 37Demanda energética térmica total de Constitucion
Demanda Energética Total Térmica  Energia (GWh)
Residencial 199,8
Combustibles vehiculares 311,4
Fuente:elaboracion propia

Para poder tener indicadores energéticos comunales y comparar con sus pares, se crea la
Tabla 38, que muestra indicadores energéticos anuales de consumoépgit@ry consumos por
vivienda. Cabe destacar que, para la Tabla 38 los indicadores son realizados con la demanda
eléctrica residencial.

Tabla 38indicadores de consumo

Indicador Valor f 5= [ habitante]
Consumo Combustibles Per Céapita 10,15
Consumo Electricidad Per Capita 1,85
Consumo Energia Per Capita 12
Consumo Combustibles Vivienda 31,36
Consumo Electricidad Vivienda 5,71
Consumo Energia Vivienda 37,07

Fuente:Elaboracién propia.

Proyeccion de Consumo energético

Utilizando la proyeccion realizada por el INE para la poblacién de la comuna de Constituciéon
hasta el afio 2035 (en base al CENSO 2017), y considerando como supuesto que el aumento
poblacional es proporcional al aumento de la demanda energética, se obtiesesiguientes
resultados:

PROYECCION POBLACION
CONSTITUCION 2035
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Figura 26Proyeccion de poblacién comunal 202335 INE.
Fuente:Elaboracién propia.

De aqui se puede ver que durante los proximos 8 afios aproximadamente se prevé que la
poblacién de Constitucion aumente, gmbargo, llegado al 2030 en adelante est4 ir4 decreciendo
progresivamente, por lo que el consumo de la comuna se vera afectado por estas variaciones.



Proyeccion de consumo eléctrico

Para la proyeccion de consumo eléctrico, se considera principalmetéenanda histérica
disponible en energia abierta, esta demanda y proyeccidon considera a los consumidores
residenciales, municipales y privados e industriales, con la base de datos se realiza la proyeccion
para la comuna utilizando la funcién de pronéstioedl. Cabe sefialar que esta proyeccion es una
estimacion y puede estar sujeta a errores segun las condiciones que se establecieron como
constantes.

PROYECCION DEMANDA ELECTRICA ANUAL CONSTITUCIO®
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Figura 27Proyeccién demanda eléctrica de la comuna.
Fuente:Elaboracion propia.

De aqui se puedeer que, durante los proximos afos, el consumo de la comuna podria decrecer
aproximadamente un 10% para los proximos 15 afios, ya que actualmente la demanda de la comuna
es aproximadamente de 93 GWh y para el 2035 podria llegar a disminuir a 80 GWh.

Proyeccién de consumo térmico

Para la proyeccion de consumo térmico, se considera principalmente la demanda promedio
de las viviendas considerando a 3 personas por hogar segun lo que se obtiene del CENSO 2017,
conjunto a la proyeccion de poblacion paratenuna realizada por el INE y considerando también
el consumo de combustibles constante en la comuna. Cabe sefialar que esta proyeccion es una
estimacion y puede estar sujeta a errores segun las condiciones que se establecieron como
constantes.



PROYECCION DEMANDA TERMICA
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Figura28: Proyeccién demanda térmica.
Fuente:Elaboracion propia.

De aqui se puede ver que, durante los proximos afos, el consumo de la comuna variara en
una demanda de 4 GWh mas para el 2030 y se mantendra constante cercano a los 205 GWh para
los préximos 15 afos.

Huella de carbono del sector energético

Para conocer la huella de carbono del afio 2020 se procede a ocupar un factor de emision
para la electricidad en Chile el cual se relaciona con la demanda eléctrica para estimar la huella
de cabono por electricidad, y factores de emision de los combustibléss cuales se relacionan
con la demanda calculada. Con estos datos se procede a mostrar los resultados en la Tabla 39.

Tabla 39 Emisiones de Carbono Ao 2020

Energético FactorEmision Energia Consumida Emisiones
[<F by | v 1 [<Fmk

Electricidad 405,6 93,07 37.749,192
Térmica 338,6 199,8 67.652,28

Fuente: Elaboracion propia.

Del total de emisiones generadas por el consumo eléctricocgredumo de combustibles
para satisfacer la demanda térmica de los hogares se puede concluir que, las emisiones tienen como
principal responsable la demanda eléctrica. Para comprender de mejor manera la informacién se
procede a realizar indicadores per dapie las emisiones de carbono generadas, estos indicadores
se muestran en la Tabla 40.

Tabla 40Indicadores de Carbono 2019

Indicador Valor [« F gy A
Huella de Carbono por 2,09
Habitante

'7 Comisién Nacional de Energfa. Energfa Abierta. [En ligne] 2020. http://energiaabierta.cl/.
' Oficina Catalana del Cambio Climatico. Guia practica para el cdlculo de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI). 2011. p. 12.



Huella de Carbono por 6,46
Vivienda
Fuente:Elaboracion propia.

5. Potencial disponible ERNC

Para estimar el potencial de energias renovables de la comuna se estudian generaciones de
energia solar, energia eodlica, undimotriz, hidraulica, geotérmica, dendroenergia (lefia) y biogas,
segun laviabilidad de cada uno. Para definir los potenciales de energias se consideran las
restricciones técnicas, ecoldgicas y sociales, las cuales son determinadas para cada tipo de energia:

w t20SyOALt G(SsNARO2Y 9a I  Odenty dispohiblOdn@izengy RS G 2
geogréfica, sin considerar restricciones de ningun tipo.
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sociales, que son descontadas del potencial teérico anteriormenimado.
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que permite determinar cuanta electricidad y energia térmica se puede generar en la zona de
intervencion a base de los recursos.

Potencial debiomasa

La biomasa es el conjunto de materia organica renovable de origen animal, vegetal o
procedente de la transformacion natural o artificial de la misma. Como fuentes de biomasa para
fines energéticos se pueden considerar la biomasa natural, rdsidMeedentes de cosechas
agricolas, cultivos energéticos, entre otros.

La biomasa residual es la derivada de residuos o subproductos de las actividades agricolas,
ganaderas y forestales, asi como de los procesos de las industrias agroalimentarias y de
transformacion de la madera. También incluye los residuos biodegradables correspondientes a
efluentes ganaderogfluentes de aguas residuales, lodos de depuradoras, y la parte organica de los
Residuos Solidddrbanos (RSU).

Este potencial tiene la ventaja dee puede ser convertido en electricidad, energia térmica
y combustible. A continuacioén, se presenta la estimacion de los potenciales de biomasa a través de
biodiésel biogasy dendroenergia.

Potencial de produccion de biodiésel

En la actualidad existatiferentes mecanismos para generar biodiésel. Por ejemplo, se puede
sintetizar a partir de aceites vegetales o animales por medio de una reacciéon quimica llamada
transesterificacion.

Si bien en la comuna se encuentran presente distintas empresas queaoiog aceites
utilizados de restaurantes y locales que venden comida, el presente analisis solo considera la



produccién de biodiésel en base a aceites vegetales utilizados a nivel residencial en la produccion
de alimentos.

Una persona en Chile consurae promedio 12,6 litros de aceite anuales (BIOILS, 2012), de
estos, alrededor del 10% se desecha. Por otro lado, en la comuna habitan 46.068 personas. En base
a esta informacién, se puede estimar un volumen de 580.456,8 litros de aceite anual a nivel
comural, los cuales podrian traducirse en su 100% a litros de biodiésel.

Sin embargo, considerando la factibilidad técnica real de recoleccion y tratamiento de estos
residuos es que el potencial antes mencionado se reduce. De esta forma, se determiné utefactor
recoleccion del 5%. En conclusion, se estima una produccion de 29.023 litros de biodiésel anual para
la comuna de Constitucion.

Tabla 41 Produccion de energia a partir de biodiésel

Volumen de aceite residencial desechado (L/afio) 580.456,8

Factor de recoleccion (%) 5%
Generacion de biodiésel (L/afio) 29.023
Potencial energético (MWh/afio) 205,42

Fuente:Elaboracién propia

Utilizando de referencia la densidad del aceite en 0,91 kg/L y un poder calorificavilZkzg
(Universidad de Chile, 2014 estima que a partir de 29.023 litros de biodiésel al afio es posible
producir 205,42 MWh (0,205 GWhje energia. Sin embargo, esvalor puede variar segun el
rendimiento de la tecnologia que se utilice para la transformacion del biodiésel en energia y el nivel
de recoleccion de aceite que se logre.

Potencial de produccion de biogas

De la biomasa se puede obtener el biogas, ell @auna mezcla gaseosa compuesta
principalmente por metano, diéxido de carbono y otras trazas de gases. Para obtener un biogas que
sea inflamable es necesario alcanzar un contenido de metano superior al 45%. Pero la composiciéon
del biogas depende del matal digerido y del funcionamiento del proceso; a la vez, dependiendo
de esta composicion es el potencial energético que se obtiene del biogas.

Para considerar este potencial se propone que el material organico de los residuos
domiciliaros se utilice para produccion de biogas y asi fomentar la reconversion de los pasivos
ambientales en el territorio, como uno de sus principales lineamientos estratégicos para el
desarrollo de una politica de gestion de sus residuos. Para complementar esta estimacion se
PNBE OSRS | dziAf AT FNI AYF2NXYI OAsy RSt dal ydzZ f RSt
produccién de biogas que se tiene de la generacion de Residuos Sdélidos Urbanos (RSU) el 45%
aproximadamente es materia organica.

En la Figura 29 se puedisualizar el registro de toneladas en la comuna registrado por la
Municipalidad para el afio 2020.
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Figura 29Toneladas de RSU en Constitucion.
Fuente:Elaboracion propia.

Posteriormente, gracias a la proyeccion de la poblacion entregada por ehtsEl afio
2035 y mediante una estimacién de produccion de basura per capita del afio 2020, se estima una
proyeccion de estos residuos a futuro, lo que se visualiza en la Figura 30.
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Figura 30Proyeccion de toneladas de RSU.
Fuente:Elaboracién propia.

La Figura 31 muestra el potencial maximo de biogas a partir de RSU dispuesta segun los
datos de la municipalidad que son enviados a los rellenos sanitarios de cabildo, subdivididos en
aguellos que tienen captacion de biogas y aquellos que tieren. Para recuperar el biogas de
estos Ultimos es necesario primero realizar inversiones para su captacion y combustion.



Para la estimacién de la produccién de metano se consideré el promedio por habitante proyectado
al afio 2035, el censo poblacionallZ0del INE y el valor teérico de la generacion de biogas a partir
de RSU en reactores (6F biogas/ton residuo}?
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Figura 31Proyeccion potencial biogés.
Fuente:Elaboracion propia.
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Figura 32Proyeccion potencial biogés.
Fuente:Elaboracién propia.

Actualmente la recoleccion de biogas que se realiza en los rellenos sanitarios chilenos se
considera precaria, debido a la inexistencia de regulaciones especificas que obliguen a los rellenos
a recolectarlo, quemarlo o utilizarlo, atguna proporcién determinada. Por lo tanto, la recoleccion
de biogas es orientada a prevenir riesgos de incendio y explosiones mas que a evitar su ventilacion
a la atmésfera, aunque actualmente se esta implementando fundamentalmente para acceder a los
bonos de carbono.

Tabla N° 42Potencial de Produccién Energia Biogas

Toneladas  Generacion biogas a Poder calorifico Volumen de Energia
RSU partir de RSU inferior de biogas biogas generado  potencial
Afo 2020

18 https://energia.gob.cl/sites/default/files/documentos/guiabiomasaeia.pdf



17.545[ton] 60 [m? biogas/ton 5 [KWh/m?] 1.052.712 [M] 5,264 Gw @
residug
Fuente:Elaboracion propia.

Potencialdendroenergético

La dendroenergia es la energia que se obtiene de recursos vegetales, tales como bosques
nativos, aprovechando el calor producto de su combustion. El potencial dendroenergético
corresponde a la energia que es posible producir con instalaciones de potééciiaca que
aprovecha biomasa obtenidgctualmente de la simulacién de un manejo forestal multipropésito
del bosque nativo, de los estratos renoval, bosque adulto y bosque adultval.

La base para estimar el potencial de generacion eléctricaesponde a la biomasa
aprovechable anual, a la cual se le aplicaron factores de eficiencia. Para estimar la potencia eléctrica
se considerd un factor de planta de 80% y una eficiencia eléctrica de 35% (conversion en motores
de combustién interna) segin lougerido por el explorador de Bioenergia Foreé8tala
caracterizacion del recurso dendroenergético se muestra en la siguiente Tabla 43.

Tabla 43 Caracteristicas del recurso dendroenergético de la comuna.

Superficie bosque nativo total comuna 11.312 [ha]
Superficie bosque nativo potencial aprovechable 10.228 ha]
Porcentaje Superficie Aprovechable (sobre el total regiol 90,4%
Principal Tipo Forestal en la Superficie Manejable Roble- Hualo
Principal Especie del Tipo Foregtsdmbre Comun) Peumo
Porcentaje Principal Tipo Forestal (Sobre la Superfici 86,1 %
Manejable) [%]
Estructura del Principal Tipo Forestal RE <12
Biomasa Aprovechable Anual [TS/afo] 20.889

Fuente:Elaboracion propia.
La siguiente Tablaresenta los resultados de potencial dendroenergético del bosque nativo.

Tabla 44 Potencial plantaciones dendroenergias para el bosque nativo.

Superficie  Superficie Potencial de Potencial de Potencial
bosque bosque nativo generacion total generacion energia térmica
nativo total  potencial [MWh/afio] eléctrica instalable
comuna  aprovechable [MWh/afio] [MWh/afio]
11.312[ha] 10.228ha] 58.727[MWh/afio] 17.618[MWh/afio] 41.409
[MWh/afio]

Fuente:Elaboracién propia.
Potencial solar

Este capitulo analiza la energia proveniente del sol, la cual puede ser transformada en
energia eléctrica por medio de modulos fotovoltaicos, y energia térmica por medio de colectores
solares. Para poder cuantificar el potencial se procede a utilizaNaNde YA Sy G a9 ELJX 2 NI R2

20 https://sit.conaf.cl



el cual entrega informacién detallada del potencial solar de la zona. Para conocer mas detalles se
presenta la Figura 33 que muestra la diferencia entre la radiacién que se recibe un panel.
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Figura 33Promedio mensual de Iladiacion diaria incidente en un plano horizontal y en un plano inclinado,
separada en sus componentes directa, difusa y reflejada del suelo.
Fuente:Elaboracion propia.

Produccion de energia solar térmica

Para analizar un sistema térmico solaGual tiene el fin de proporcionar ACS (agua caliente
aFLYyAGENAFOS 4S8 LINROSRS | GNXolk2lFNI 02y St G9ELX 2N
fin. Conociendo la informacion de la cantidad promedio de personas que habitan las viviendas, se
puedeestimar un sistema que satisfaga esta necesidad de ACS. Por lo cual, en la Tabla 45 se detalla

el perfil de disefio para calcular el potencial disponible de energia térmica solar.
Tabla 45Parametros Sistema Solar Térmico para ACS.

Inclinacion Area Residentes Demanda por Eficiencia Coeficiente  Generacion

residente Optica global Anual

diaria colector de perdida
30° 2,7 3 40 ["@ fo 67% 3,7 [w/a?z 0] 1190
[6%] koD

Fuente:Elaboracion propia.
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Figura 34Contribucion sistema solaérmico.
Fuente:Elaboracion propia.

Del total de 18.740 viviendas en la comuna, y en conjunto a la generacion anual del sistema
planteado se crea la Figura 35, donde se puede visualizar el impacto a nivel comunal en diferentes
porcentajes de alcance déviendas.
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Figura 35Generacion Anual Sistema Inclinado Segun Impacto.
Fuente:Elaboracion propia.

Se podria estimar que quizas un potencial factible de alcanzar para la comuna pueda ser del 10%
para el afio 2035, dependiendo de la factibilidad y medielas familias para adquirir estos sistemas

e incentivos municipales o del gobierno, junto al interés que tengan en futuros ahorros y generacion
limpia.

Produccion de energia solar fotovoltaico a nivel residencial

Para este sistemase crealdlSNFAf RS RA&aAS323 02y fF KSNNI YAS
simula un sistema fotovoltaico de 1 kW aplicable para una vivienda con las optimizaciones
presentadas en la Tabla 46. En la Figura 36 ademas, se presenta la generacién mensual para el
sistema gnulado.

Tabla 46:Parametros Sistema Fotovoltaico Techumbre
Capacidad Inclinacion Azimut Eficiencia Eficiencia Factor de  Generacién
Instalada Panel Inversor Planta Anual
1[0d 28° -14° 86% 96% 16% 1,430 w'Q
Fuente:Elaboracién propia.
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Figura 36 Generacion mensual fotovoltaica para un sistema de 1 kW.
Fuente:Elaboracién propia.

Del Censo 2017 se conoce que el total de 18.740 viviendas en la comuna, y en conjunto a la
generacion anual del sistema planteado se crea la Figura 37, donde se puede visualizar la generacion
eléctrica a nivel comunal en diferentes escenarios de intpaotla ciudadania.
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Figura 37Generacion Anual Sistema Inclinado Segun Impacto.
Fuente:Elaboracién propia.

Se podria estimar que quizas un potencial factible de alcanzar para la comuna pueda ser del
pueda ser del 10% para el afio 2088pendiendo de la factibilidad y medios de las familias para
adquirir estos sistemas e incentivos municipales o del gobierno, junto al interés que tengan en
futuros ahorros y generacion limpia. Ademas, esto debido a que probablemente algunas familias
prioricen tener o un sistema fotovoltaico o un solar térmico para agua caliente segun lo permitan
las condiciones de los techos.

Potencial edlico

Para calcular el potencial edlico técnico de la comuna de Constitucion, se realiz6é un analisis
de un aerogeneram que se adecue al viento de la zona. Para lo cual se procede a utilizar el
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aerogeneradores en el territorio nacional. De esta herramienta se procede a seleasi@auipo

disefiado para emplazamientos con vientos de baja velocidad, el cual se detalla en la Tabla 47, con
informacién del factor de planta y la superficie que utiliza este aerogenerador.

Tabla 47 Caracteristicas de equipo de generacion

Potencia Modelo Didmetro  Superficie ocupada Factor de  Generacién

Instalada Rotor por equipo Planta Anual

4,5 [Mw] Gamesa G13¢ 136 [m] 118 [ha] 28,8% 24334 [ko]
¢ 4,5 [MW]

Fuente:Elaboracion propia.
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Figura 38Potencial de generacién edlica paguipo.

Fuente:Elaboracién propia.

Sin embargo, el potencial edlico queda sujeto a la disponibilidad de terrenos de la comuna,
lo que considera un andlisis mayor debido a que se busca beneficiar a la comunidad y los bajos
vientos en las zonas residealgs pueden no ser factibles para llevar proyectos de esta indole para
la Municipalidad ni para la comunidad residencial. En la Figura 38 se tiene que la generacion anual
es de aproximadamente 24.334 kWh considerando un equipo de 4,5 MW con las caiaateyist
descritas, segun lo entregado por la base de datos del Explorador, el cual solo puede analizar los
vientos del periodo 2015 a 2016 como estimativo.

Potencial hidrico

La energia hidroeléctrica corresponde a la energia que proviene de una fuente limpia como
son los cursos de agua. Esta se obtiene mediante el principio de conservacion de la energia, por lo
gue, se aprovecha la energia potencial que posee la masa de agaatura superior de un punto
de descarga (IEHydroelectric Power, 2016) El curso del agua genera movimiento de turbinas que



se encuentran en el punto de descarga, lo que provoca movimiento de un eje (energia mecanica) y
luego es transformado en elgcidad.

Un recurso hidrico, es potencial hidroeléctrico cuando presenta factores climéticos
favorables, relieves apropiados, caudales y desniveles significativos. Por este motivo, para conocer
el potencial del recurso en la zona de interés, es necegtdificar los principales cuerpos de agua
en la comuna de Constitucion.

En cuanto a los recursos hidricos de la comuna, se conforman por basicamente cuatro
sistemas: La seccion inferior del Rio Maule, donde en su desembocadura al Océano Pacifico, se
localiza el mayor centro urbano de la comuna, la ciudad de Constitucion; El Rio Huenchullami, en el
limite norte; el Rio Purapel que drena de forma oeseste; y el Rio Loanco que forma parte del
limite sur de la comuna. La hidrologia se puede aprecita igura a continuacion

Constitucion

Rio

o

San Javier

/

Figura 39Hidrologia, Territorio Maule Costa (Comunas de San Javier y Constitucion).

Fuente:Atlas Territorial Regién del Maule, GORE, 2015
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Consuntivos" (Ministerio de Energia, 2019)a cual es una herramienta que entrega el valor
promedio de los caudales, la caida y el potencial de la capacidad a instalar en cada torrente, registra
las siguientes fuentes daguas, pero con un potencial nulo de generacion para fines energéticos
debido a los bajos caudales.

Tabla 48Caudales existentes en la comuna.



ID Titular Fuente Caudal Caida Potencial Teo6rico

Medio m*/s m de generacion
(MW)
PRODUCTORA'Y Rio Purapel 0.06 1.2 0
70,102,010 EXPORTADORATL
MADERAS S.A.
70,102,020 RAFAEL MARCO Rio Loncomille 0.007 39 0
RAMON FIERRO
LETELIER
70,102,030 RAFAEL MARCO Rio 0.013 39 0
RAMON FIERRO Huenchullami
LETELIER

Fuente:Explorador de Derechos dgrovechamiento de Aguas No Consuntivos.

Potencialundimotriz

Las olas son provocadas por el viento, cuya friccion con la superficie del agua produce un
cierto arrastre, formando rizaduras (arrugas) en la superficie del agua de s6lo unos milimetros de
altura. Cuando la superficie pierde su lisura, el efecto de dricse intensifica y las pequefnas
rizaduras iniciales se transforman en olas de mayor tamafio. Las fuerzas que tienden a restaurar la
forma lisa de la superficie del agua, y que con ello provocan el avance de la deformacién, son la
tension superficial y largvedad. Cuanto mayor es la altura de las olas, mayor es la cantidad de
energia que pueden extraer del viento, de forma que se produce una realimentacion positiva. La
altura de las olas viene a depender de tres parametros del viento, que son su velatidad,
persistencia en el tiempo vy, por ultimo, la estabilidad de su direccion [Informe Undimotriz, Tomas
GOmez Adoros]

La Energia undimotriz es la energia producida por el movimiento de las olas. Existen
diferentes sistemas que convierten la energia undimatn energia eléctrica los cuales se pueden
clasificar en fijos o flotantes:

- Dispositivos de generacion fijos: Estos dispositivos son los que estan construidos en la linea
costera (en la rompiente de las olas) o fijados al lecho marino en aguas poeoda®f

- Dispositivos de generacion flotantes: Estos sistemas se encuentran flotando en el océano ya
sea cerca o lejos de la costa.

Sin embargo, de momento el Explorador Marino del Ministerio de Energia presenta
inconvenientes o resultados nulos para lanema de Constitucion y dado que en la comuna no hay
universidades o instituciones mas involucradas en ambitos energéticos, no existen estudios de este
potencial para la comuna ni comunas cercanas, ademas de que estas tecnologias son relativamente
nuevas polo que no existen muchas iniciativas a nivel pais.

Resumen potencial de energia renovables

De los 7 potenciales de generacidn de energia se realiza un resumen que permite comparar
la generacion entre las diferentes tecnologias. Por esto se creaifa Bigy Tabld9 que muestra



detalladamente el potencial de generacion, pudiendo apreciar el valor y porcentaje que representa
en el potencial total.

RESUMEN POTENCIAL ERNC
0%

%

3
3%\ 8%

m Biodiésel
m Biogas

Dendroenergética eléctrica
m Dendroenergética térmica
m Solar Térmica
m Solar FV
60% Edlico

Figura 40Resumen potencial ERNC de la comuna.

Fuente:Elaboracion propia.

Tabla 49Resumen d@otencial de energias renovables.

Potenciales de Energias Renovables MWh
Biogas 5.264
Biodiésel 205,42
Dendroenergia Eléctrica 17.618
Dendroenergia Térmica 41.409
Solar Fotovoltaico 2.332
Solar Térmico 1.940
Edlico 24,33
Hidrico 0
Undimotriz -

Fuente:Elaboracién propia.

6. Potencial de eficiencia energética

El uso eficiente de la energia, o eficiencia energética, hace referencia a usar la menor
cantidad de energia o reducir la cantidad de energia requerida para lograr un objetivo, por ejemplo,
generar un producto, o entregar un servicio. Normalmente, las dedde eficiencia energética
estan relacionadas con la adquisicion de nuevas tecnologias o nuevos productos mas eficientes, por
ejemplo, en un hogar lo vemos reflejado en la aislacién, para mantener una temperatura mas
estable y requerir menos calefaccidarante el afio, y también puede tomarse medidas en cuanto
a la renovacion de electrodomésticos o articulos que contribuyan en un alto consumo energético,
como es el caso del calefon, donde se recomienda el uso de uno de condensacion frente a uno
comun, o & adquisicion de un lavavaijillas frente al sistema convencional de lavado de loza.



Existen casos también, donde se recomienda reemplazar objetos del hogar, independiente
de que su vida util no haya terminado, un ejemplo claro de esto es el remplazotdeagcomunes
por otras de termo panel, que ayudan a mantener la aislaciéon. Otro tipo de medidas relevantes por
el bajo costo inicial son las de educacion, concientizacion, sensibilizacion y cambio de habitos a otros
mas eficientes energéticamente, algwide estas aplicables al hogar son: desenchufar los artefactos
que no se estan utilizando, darse duchas mas cortas o con agua a temperatura ambiente cuando
sea posible, evitar abrir innecesariamente el refrigerador, apagar las luces que no se estén
ocupana, entre otras.

Cabe destacar, que es importante también, buscar la eficiencia energética en la industria y
el transporte, considerando que al tener un consumo mayor con respecto al residencial (Balance
Nacional de Energia, 2019, Ministerio de Enerdi@npacto de las medidas serd mucho mayor.
Algunos de los beneficios de la eficiencia energética son:
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La eficiencia energética es clave para un desarrollo sostenible considerando aspectos
sociales, medioambientales y econémicos.

Normativa

El 8 de enero de 2021, se aprobé tarera Ley de Eficiencia Energética (Ley 21.305) tras
dos afios de tramitacion en el Congreso. Aqui se promueve el uso racional y eficiente de la energia
para mejorar la productividad, la calidad de vida de las personas y reducir las emisiones
contaminantesdel pais. Este Ultimo punto es muy importante si se considera que, en Chile un 78%
de las emisiones de Gases Efecto Invernadero (GEI) corresponden al sector de energia (Fuente:
Inventario Nacional de GEI 192016, Ministerio de Medio Ambiente).

En térmnos practicos, se busca lograr disminuir el consumo energético final en 5,5% al
2030, llegando hasta un 7% al 2035, lo que equivale a cerca de 2.400 y 3.500 millones de dolares,
en los respectivos afios (Minuta Ley Eficiencia Energética, 2021, Asociadiéna Gie
Municipalidades).

Los principales contenidos de la ley son: Institucionalizar la eficiencia energética, Gestion
energética de grandes consumidores, Calificaciébn energética (etiquetado) de edificaciones y
Estandares de eficiencia para vehiculos.

Eficiencia energética municipal

5dzN> yiS St 132 wanmpZ YSRAIFIY(GS St at NBINIF Yl RS
urbanos de interés publico" de la Agencia de Sostenibilidad Energética y CGE S.A, la comuna de
Constitucion obtuvo usuministro de recambio masivo de luminarias de alumbrado publico.

En la Tabl®0 se presenta el reporte de luminarias reemplazadas de acuerdo con el tipo y
potencia de estas.



Tabla 50:Avance de recambio de luminarias comuna de Constitucion

Tipode  Total Luminarias % Luminarias % Luminarias
Luminaia Instaladas Instaladas Validadas Validadas por ITO
70W SAP 57 57 100% 57 100%
100W SAP 31 31 100% 31 100%
150W SAP 141 141 100% 141 100%
36W LED 1597 1596 100% 1597 100%
55W LED @ 722 711 98% 711 98%
107W LED 179 179 100% 179 100%
139W LED 290 290 100% 290 100%

Totales 3017 3005 100% 3006 100%

Fuente:Elaboracion propia.

Se instalaron 2.697 conjuntos bralzmninaria, por o que no se instalaron 309 brazos que
fueron entregados en forma individual a la Municipalidad de acuerdo con lo indicado en Acta de
Recepcion Provisoria.

Del informe entregado por CGE para el analisis, originalmente el consumo anual de las
luminarias SAP sin recambio era de 1.895.098,98 kWh. Yriposié recambio, el consumo de
energia se redujo a 1.120.774,13 kWh. Reduciendo en un 40,86% la demanda original.

Eficiencia energética residencial

En Chile, cerca del 25% de la energia generada se utiliza en el sector residencial y el consumo
de energia por el concepto de aislacion térmica de las viviendas es un tema para tratar en la
eficiencia energética; ya que, de los consumos energéticos expuestos en el apartado 4.5, se calcula
que en Constitucion una vivienda consume 8{D8JQ al afio de ombustibles, del cual el consumo
bruto de energia residencial a nivel pais se consféana 56% para calefacciéon del consumo total
en la vivienda, un 18% para agua caliente sanitaria y un 8% cocina; es decit) &3P de
calefaccion al afio por vivida.

Eficiencia energética en calefaccion

De lo anterior, se puede ver la importancia de reducir el consumo de energia en calefaccion,
para contribuir asi a una disminucién en el consumo total de energia en el pais. Los principales
combustibles utilizade son la lefia y derivados (lo que corresponde a un 59% del total del consumo
de combustibles), seguidos en menor cantidad por el gas licuado (17%), electricidad (15%) y gas
natural (7%). Si se logra un correcto reacondicionamiento de la vivienda, espdisibinuir el
consumo de estos combustibles, alrededor del 3@W% segun caracteristicas de la vivienda como
la orientacion, su nivel de aislacion previo, su forma y la zona térmica en que se encuentre, lo que
se traduce en una menor contaminacion y pade una mejor calidad de aire dentro y fuera de la
vivienda junto con una mejor calidad de vida para los usuarios.

2 https://www.calificacionenergetica.cl/media/CEV-2014.pdf



Sin embargo, de la encuesta CASEN 2017 se obtienen los siguientes datos de la preferencia
de combustibles para calefaccién segun algunosiigs, en donde se puede visualizar una fuerte
dependencia de la comuna hacia la lefia o derivados, seguido por quienes utilizan GLP y finalmente
quienes simplemente no tienen ningun sistema de calefaccion.

Combustible para calefaccion

H Gas licuado (cilindro 10 8%
m Parafina o petroleo

Lefia o derivados (pellets,

astillas o briquetas) 3%

m Carboén

m Electricidad
H Energia solar
m No usa combustible o fuente

de energia

= No tiene sistema

64%

Figura 41Demanda de combustibles patalefaccion en la comuna.
Fuente:Elaboracién propia en base a la encuesta CASEN 2017.

La lefia seca tiene mas del doble de poder calorifico que una lefia sin secar, para ello se
considera al menos 6 meses de secado, ademas hay que tener en cuenta guad tle la lefia
también influira en una adecuada combustion, ya que una pieza completa es menos eficiente que
una trozada, por lo que se denominara astilla como aquel trozo de lefia dividido o no, en sentido
longitudinal y que en sentido transversal pasar pin anillo de didmetro 16 cm. La astilla se
denomina diferente segun la zona del pais, tales como: lefio, palo de lefia, trozo de lefia, entre otros
(NCh 2907).

En términos de humedad, lo ideal es llegar a un contenido de humedad del1E6%.

Existen diversos métodos de secado:
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trozada formando un castillo que permita el flujo del aire lo cual hace que la lefia se vaya secando
por efecto el viento y sedte al aire libre.
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de manera rustica las paredes del secador se instala con secciones abiertas que
permitan el flujo de aire y permitan un secado déeféa de acuerdo con los parametros antes
expuestos.
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inversion en sectores donde la precipitacion es mayor y se dificulta el secado. ¢Por qué se debe
secar la lefia Porque la lefia himeda genera mucho mas humo y menos calor lo que hace usar méas
lefia para obtener el calor necesario para la calefaccion, ademas genera problemas de salud para las
personas dentro del hogar al generar humo y tener una combustién inefci@ainentando
contaminacion intradomiciliaria y de bajo poder calérico, asi como aumenta la contaminacion
atmosférica.

La lefia es parte de la cultura de los hogares de Constitucion donde se usa principalmente
para calefaccién debido a su facil acceso yocogs econdmico.

Sin embargo, como no se tiene un registro formal de lefieros o certificacion en la venta de
lefia, es que mediante la informacion global levantada del Informe BES que considera que un hogar
promedio de la regidon del Maule se consumen 5Z.RWh/afio en combustibles en una vivienda y
segun el Informe del Ministerio de energia el 56% se utiliza para calefaccién (6,86 MWh/afio por
vivienda).

Se tiene que en Constitucion existen 18.740 viviendas de las cuales el 13% esta desocupada,
por lo tan, existen 16.304 viviendas ocupadas que necesitan calefaccion de las cuales un 64%
utiliza lefia para ello, lo que equivale a 10.434 hogares que consumen anualmente 6,86 MWh,
ascendiendo a una demanda de lefia en la comuna de 71.577,24 MWh/afio.

Eficienciaenergética en aislacion
Lo primero que se debe conocer para calcular el potencial de eficiencia son las diferentes medidas
SEAaAGSYy(iSa RS AaftlOAsyx LBRN f2 [[dzS &S LINROSRS |
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de costo efectividad de diferentes mejoras en la envolvente térmica de las viviendas.

Tabla 51Mejoras envolvente térmica de viviendas

Mejora Ahorro de Energia Indicador Costo
Estimado % Efectividad [CLP/kWh]
Aislacion Techumbre 23 35
Aislacion Piso 1,5 155
Aislacién Interior Muros 16 450
Aislacion Exterior Muros 21 590
Ventanas Termo paneles 14,9 1400
Caso Combinado >60 -

Fuente:Elaboracién propia.

El procedimiento para calcular el ahorro potencial energético por reacondicionamiento térmico en

el sector residencial se basa en el estudio de agregados de viviendas de la comuna construidas en
distintos periodos. Cada uno de los drperiodos corresponde a un estado de desarrollo de la
normativa de construccién respecto a la calidad de aislacion térmica de las viviendas (Ministerio de
Vivienda y Urbanismo, 2015). De esto, se obtienen tres clasificaciones para las viviendas:

9 Categoria 1Viviendas construidas con anterioridad al afio 2000, previo a la promulgacion de la
normativa.



1 Categoria 2:Viviendas construidas con posterioridad al afio 2000 y antes de 2007, que

corresponde a la implementacion de la primera etapa de I@RIacion térmica en techumbre).

9 Categoria 3:Viviendas construidas con posterioridad al afio 2007, que corresponde a la

implementacion de la segunda etapa de la RT (aislacion térmica en techumbre, muro y piso

ventilado).

Luego, es necesario conocer la aislacién que tienen las viviendas; para ello, se procede a utilizar la
informacion del MINVU respecto al porcentaje de viviendas construidas con las 3 reglamentaciones
térmicas existentes, esto se relaciona con las vivierdtablecidas con la CENSO 2017 (18.740

0 "QL "QQ enQalacion con las respuestas de la CASEN 2017, mostrando la informacién en la Tabla

52.

Tabla 52.Demanda de combustible por transporte

Periodo Aislacion Porcentaje CASEN Estimacion
Viviendas
Pre2000 Sin Aislacion 56,93% 13.448
2001¢ 2007 Aislacion térmica en techumbre 12,34% 2.915
Pos 2008 Aislacion térmica en techumbre, 28,4% 6.709
muro y piso ventilado
No Sabe - 2,33% 550

Fuente:Elaboracion propia.

De la encuest&€ASEN 2017 se tiene que, de las viviendas totales, la mayoria tiene muros
exteriores de tabique forrado, cemento y ladrillo, las techumbres en su mayoria son de planchas
metalicas y el piso de ceramicos. Ademas, un 21% ha realizado reparaciones estsideiralros,

techo o piso.

Material muros exteriores de vivienda

41% 47%

[ | —— -

Hormigén armado Albafiileria (bloque de Tabique forrado por  Tabique sin forro Adobe, barro, quincha,
cemento, piedra o ambas caras (maderagterior (madera u otro)pirca u otro artesanal
ladrillo) acero, lata u otro) tradicional

Figura 42Materialidad de las viviendas de Constitucién, CASEN 2017.

Fuente:Elaboracién propia.



Material predominante techumbre de vivienda

81,8%

6.0% 11,8% 0.3%
—— I :
Tejas o tejuela (arcilla, Planchas metalicas (zincPlancha de fiborocementoMateriales precarios o de
metalica, cemento, madera, cobre, etc.) (pizarrefio) desecho.
asfalti

Figura 43Materialidad de las viviendas de Constitucion, CASEN 2017.

Fuente:Elaboracién propia.

Material predominante en piso de vivienda
76%

9% 8% 7%
I _ I ]
Parquet, madera, piso  Ceramico, porcelanato, Baldosa de cemento Radier
flotante o similar flexit o similar

Figura 44Materialidad de las viviendas de Constitucion, CASEN 2017.
Fuente:Elaboracion propia.

Mejoras o transformaciones en la vivienda

m Si, reparaciones
estructurales de muros,
techo o piso

m Si, tabiques interiores, forro

interior, reparaciones no est 3%

2%

. - ., 4%

u Si, reparacion o mantencion
de instalaciones de agua,
gas, e

u Si, ampliaciones en la
vivienda o construccion de

Figura 45Mejoras y transformaciones en viviendas, CASEN 2017.

Fuente:Elaboracion propia.



Teniendo un estimado de viviendas con los diferentes tipos de aislaciones, se procede a proponer
una mejora de aislacién para cada periodo de construccion. Esto permitdacalo ahorro de
energia por vivienda y un potencial de eficiencia. Esto queda definido en la Tabla 53.

Tabla 53:Potencial de ahorro por aislacion de viviendas en Constitucion.

Periodo Estimacion Mejora Ahorro de Energia  Potencial Total
Viviendas por VJiJviendIa Ano  AnoH = |
[
Pre2000 10.680 Aislacion techumbre y murt 2,2 23.496
exterior
2001¢ 2.752 Aislacion muros exterior 1,1 3.027,2
2007
Post 5.328 Ventanas Termo Paneles 0,7 3.730
2008

Fuente:Elaboracion propia.

Con lagnejoras propuestas se alcanza un potencial de'@85{} al afio, lo que equivale a
un 33,4% del consumo de la energia de calefaccién utilizada en la comuna. En el andlisis de la
eficiencia energética las propuestas van apuntadas a la calefaccion deidadasy aspecto que
tiene un gran porcentaje de consumo energético en la comunay una fuerte dependencia de la lefia,
como se pudo apreciar en el apartado del diagnéstico energético de la comuna. Para comprender
mejor este potencial se deben conocer lassidaraciones:

1 Los potenciales de eficiencia de energia estudiados son una guia del posible ahorro
energético que en la practica se puede generar; ya que, se debe considerar que estos valores
pueden variar por diferentes factores como: tamafio de viviengestion energética en el
hogar, temperaturas ambientales, especificaciones técnicas de los productos de las medidas
propuestas, entre otras variables.

1 Si bien las medidas tienen un gran impacto en el ahorro energético, existen otras iniciativas
gue tambié producen un ahorro importante de energia a nivel comunal.

9 Cabe considerar que, hasta la actualidad, no existe ninguna vivienda calificada
energéticamente en la comuna segun el registro de calificacion energética del ministerio.

91 Porlo demas, laomuna tiene una fuerte dependencia a la lefia.

Energia Distrital

En términos simples, la Energia Distrital es un sistema que permite abastecer
simultdneamente a distintas edificaciones con energia térmica para sus necesidades de calefaccion,
climatizacion, agua caliente sanitaria u otros procesos. De acuerdo condévaibistrict Energy
in Cities del Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente, la definicidn es la siguiente:
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conducen agua fria o caliente parfaastecer a multiples edificaciones en un distrito, un vecindario
0 una ciudad. Algunos sistemas conectan pocos edificios, mientras que otros conectan a miles de
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LaCalefaccién Distrital abastece de energia térmica para calefaccion, agua caliente sanitaria
(ACS) y calor de procesos en la industria, los cuales pueden ser utilizados para edificaciones de los
distintos sectores de la economia. En la figura se muestrap@o de ejemplo, la cadena de
produccion de un sistema de calefaccidn distrital que utiliza biomasa como combustible para la
central de generacion.

ACS
Calefaccion

Almacenamiento

El abastecimiento e e

Seguro, economico y
constante de matena

prima de alta calidad

es un determinante SI'I la central
para asegurar la e generacion
produccion de se convierte el

energia a un precio combusn_ble Red de
economico. en energia fistrik i6
térmica, que
abastece de
energl.a pal"a PE‘l'mItE' En"egar

calefaccion o a los usuarios la

agua caliente energia térmica

B et generada Los clientes conectados

usuarios finales. en la central al sistema pueden
y conectar pertenecer al sector
3 futuras residencial o a
edificaciones otros sectores de la
que se pudieran 0nnomia.
incorporar
en etapas
posteriores.

Figura 46Distribucién calefaccioén distrital.
Fuente:(CORFO, GIZ, AgenciaSE8p01

Una de las dudas que existe respecto a la Energia Distrital es que se tiene la idea de que es
mas cara para los usuarios finales. Sin embargo, este mito se origina debido a que una gran parte
de la poblacion utiliza lefia como el principal energético paialefaccion, y resulta que el precio
de la lefia es bajo en comparacion a los de otros energéticos. Para poder competir con los precios
de la lefia, un proyecto distrital debera considerar parametros minimos de densidad de conexion, el
uso de calor residdala incorporacién de clientes ancla (hospitales, centros comerciales, industrias,
etc). Al evaluar la comparativa entre los costos finales para el usuario, se deben incorporar otros
beneficios econdmicos que se deben cuantificar, como los siguientes:

1. Las estufas de combustion generalmente tienen un mal rendimiento, por lo que se debe
considerar el rendimiento en el costo actual de abastecimiento de energia.

2. Para el caso residencial, ademas del reemplazo de la lefia, hay un reemplazo del das licua
utilizado para la generacion de ACS en cocinas y duchas.



3. Tanto para el caso residencial, como para otro tipo de edificaciones, se libera el espacio
previamente utilizado para el almacenamiento de lefia, salas de calderas, o depésitos de
combustible.

Por otro lado, cuando se plantea Enfriamiento Distrital, generalmente se considera que sus
usuarios seran edificios comerciales, de oficinas, hoteles u hospitales, siendo el costo en
climatizacion un importante gasto mes a mes. Por ende, la solucion rgyegpla empresa que
otorgue el servicio de enfriamiento debe al menos igualar los actuales costos en que incurren dichos
edificios. Los precios de la energia para los departamentos del condominio Cumbres del Céndor,
estan en el orden de los 45 [CLP/kWie es un precio altamente competitivo. Ademas de esto,
los edificios cuentan con un disefio que les permite tener una baja demanda de calefaccién, lo que
disminuye los costos de calefaccion.

En Temuco, por ejemplo, el condominio Frankfurt cuenta con stersa geotérmico
distrital que abastece de calefaccién y agua caliente a 34 viviendas. A pesar de que existe en el
mercado una serie de artefactos para reemplazar dichos consumos, ninguna de las viviendas ha
instalado un sistema complementario o de reenzola

Para el desarrollo exitoso de un proyecto de Energia Distrital, se distinguen condiciones
deseables para el emplazamiento del proyecto, y factores de éxito a tener en cuenta para la
ejecucion el proyecto y la operacion de la planta. A continuaci@msmeran las que se consideran
las condiciones deseables (C) y los factores de éxito (F) mas importantes, divididas en tres
categorias: aspectos técnicos, aspectos econdémicos y otros aspectos.

(C1) Existencia de una alta densidad de demanda.
(C2) Existencia de potenciales clientes ancla.
AS D eCtOS (C3) Disponibilidad de energia renovables o calor residual.

técnicos

(F1) Sencillez del proyecto.
(F2) Operacion a través de empresas de servicio profesionales.

(C4) Potencial de reduccion de costos operacionales para el usuario final.
AS DeCtOS (C5) Disponibilidad de sitios existentes o econdmicos para central de energia.

econdmicos

(F3) Contratos de suministro a largo plazo.
(F4) Claridad en el modelo de negocio.

) Existencia de lanificacié tica territorial.

Figura 47Factores de éxito y condiciones deseables padeshrrollo de proyectos de Energia Distrital.

Fuente (CORFO, GIZ, AgenciaSE, 2018)



Considerando que, del resumen de potenciales de Energias Renovables, casi el 80%
corresponde a dendroenergia, lo mejor para la comunidad s&arrollar algin proyecto de
energia distrital debido al alto consumo de lefia y energéticos térmicos.

Sin embargo, existen algunas barreras locales debido a que el municipio no cuenta con
experiencia en concesiéon de bienes de uso publico, por lo que tzorien desarrollado proyectos
de generacion de ERNC. Y tampoco cuentan con la experiencia técnica para establecer condiciones
técnicas en términos de referencia para una licitacion de sistema distrital.

Por otra parte, dentro de los exploradores y mapascdlor existentes para el pais, no
existen datos para la comuna de Constitucion, solo para Talca, lo que no seria adecuado para realizar
el estudio de potencial ni estimaciones debido a que, por ubicacién geografica y tipos de viviendas,
estas comunas peen distintas caracteristicas.

Sin embargo, los primeros pasos a seguir por parte de la municipalidad pueden ser buscar
alguna empresa o ayuda técnica para definir las potenciales zonas para suministro de energia, ver
las condiciones geograficas y la ddasi de demanda térmica, la cual esta dada por:

Y6 6 'Q¢ VME FHEK ¢ QDA 'QQ edﬁ'gg(,; )i
<i QO@ @ ¢ £

0Q¢ | "B GBQOHD Q'QQI 'Qje—are‘gwg ®
a odé
Con respecto a laethsidad térmica de referencia, se puede mencionar lo siguiente:
w t2NJ NB3IfI ISYySNItx fla I12yFra RS GAOBASYRIA dzyA T
w [Fa T2yla RS AyiSNBa az2y fla t+NBla RS GAOASY
industriales o las zonas de construccion densa (grandes urbanizaciones).

w Yl NBER RS OIFfSTIOOAsy RAAGGNRGI LJ NI dzy gy A
circundantes tienen una alta densidad de demanda de calor.
Se debe tener especial cuidadon los valores de densidad térmica de referencia cuando se esta

analizando sectores residenciales, ya que la demanda de viviendas de muy mala calidad térmica
podria distorsionar el resultado obtenido.

Adecuacion para Densidad térmica

la conexion térmica de referencia
[kWh/m2 afio]

No adecuado <50

Apto bajo ciertas condiciones 50-70

Adecuado >70

Figura 48Requerimiento de densidad térmica paraa zona como criterio de idoneidad.
Fuente:Planungshandbuch Fernwérmed=nergie Schweiz (2017).

Entre otros adelantos que se podrian visualizar son las tecnologias para utilizar, dado que
existe un gran potencial de plantaciones dendroenergéticas y la comuna se caracteriza por tener



una fuente de generacion eléctrica a partir de la biomasa y laeexist de empresas como Arauco.
En la Tabla 54 se presentan las siguientes tecnologias que podrian estar entre las opciones a evaluar
para el primer layout de un proyecto residencial.

Tabla 54 Descripcion cualitativa de las tecnologias de generacion paaentral de refrigeracion.

NOMBRE COMBUSTIBLE Y CONDICIONES Y BENEFICIOS
DE LA TECNOLOGIADE  CONSIDERACIONES DE
TECNOLOGIA CONVERSION APLICABILIDAD
WASTE TO ENER( Fuente de t dzSRS NB w POAE AT L

combustible: Residuos localizado alejado de | contenida en resiuos no
sélidos  municipales ciudad en virtud del potencie reciclables.

(RSM) u otros residuo: de contaminacion w [ 2& NBaAR
Conversion: atmosférica, sin embargo, le post proceso de
Incineracion. tecnologias modernas d incineracion (cenizas

incineracibn  carecen di escoria) pueden  se
dicho requisito 'y son utilizados para la industrii
compatibles con de la construccién
emplazamientos dentro d¢ Ademas, no producirél
las ciudades. mas metano.

w ! f3dzy2a Ay w t NRPRdAzOSY
residuos pueden produci bajo costo y
electricidad para se frecuentemente fomentan
inyectada a lared, como calc el desarrollo de redes de
para la red de calefaccid calefaccion distrital en la

distrital. ciudades.
CALDERA Fuente de 5SLISYRAS)yw wSRdzOS f
INDUSTRIAL combustible: Gas combustible, puede se globales del sistema ¢
natural, biogas, utilizado para cubrir las suministrar cargas pea

derivados del petroleo demandas peak (gas, carbé (gas, petréleo, carbén), |
electricidad, carbén electricidad) o para cubrir i cual no es  posible

biomasa (astillas demanda base (biomasa). mediantefuentes de calor
pellets, etc.). residuales como le
Conversion Caldera cogeneracion,

de generacion incineradores de residuo

o residuos industriales.

w {A dz A £ AT
biogas, proveen de energi
renovable carbono neutra
(biomasa a partir de
manejo  sustentable ¢
mediante la utilizacion de
fuenteslocales tales comc
captura de biogas dt

vertederos)
RECUPERACION | Fuente de w 5S06S O2yaiw 9f NBOAOTLI
CALOR RESIDUAL combustible:  Calor precio del calor residual. residual incrementa e

residual de proceso eficiencia de las ciudade




industriales o calor de @ t dzSRS 1j dzS ¢ (como parte de una
bajo grado de agua no pueda garantizar ur economia circular).
residuales. abastecimiento continuo @ t I NI Y dzOK
Conversion requiriendo  sistemas de¢ calefaccion distrital es |
Intercambiadores de respaldo. Unica tecnologia  que
calor. posibilita la utilizacion de
calor residual de baj
exergia.
COGENERACION Fuente de w [2a O2YyiGN}{w C2YSyidal f
(CHP) combustible: Gas, electricidad (PPA) puede qu distrital debido a que
biogas, biomasa no reflejen los beneficios d produce electricidad de
carbon, entre otros. la produccion local. alta exergia a nivel local €
Conwersion  Captura w | GAf AT I R2  combinacion con calo
de calor de la segund cubrir la demanda base residual. Incremente
0 tercera posterior a pudiendo ademas operar d considerablemente le
una turbina de vapor acuerdo con la demand eficiencia energeétice
(o turbina a gas). instantanea o el precio de | primaria de los sistemas d
electricidad. Su uso es m: generacion térmica
favorable en combinacioi eléctrica.
con calderas y sistemas ( @ t NP LJ2 NOA 2y
almacenamiento. de distrito una produccior
de calor centralizada y d
gran tamafo que puede
en caso de ser necesari
permitir un cambio de
combustible rentable en e
futuro
Fuente:Adaptado de District Energy in Cities, PNUMA.

7. Conclusiones y perspectivakel diagnostico energético
Conclusiones generales

La principal caracteristica territorial de Constitucion es su actividad econdmica, la
Silvicultura, ganaderia, agronomia y lo que conlleva las forestales como transporte y venta de
manufactura.

Sin embargo a la gestion energética local, se puede conclugigalmente que dentro de
fra c OFGSIA2NNFA [dzS FyFtAT L fF &1 SNNFIYASYyGlF RS
energética y organizacion es su mejor desarrollo(13 %), e identificando nulos avances en otras
categorias como generacion local, esfp que tiene oportunidades de avance al sistematizar
mediante planificacion, incorporacion y verificacion de medidas de cogeneracion y generacion
eléctrica y térmica de fuentes renovables.

La oferta energética de los combustibles, en términos generséesaracteriza por tener
costos mas bajos o dentro del promedio nacional y regional. En cuanto a la lefia, se identifica una
alta informalidad en la venta, complejizando controlar la quema de lefia con alto contenido de



humedad y fiscalizacion de tala sustible de bosques. En la calidad del suministro eléctrico,
mediante el indicador SAIDI se identifican falencias tanto en la regibn como en la comuna; sin
embargo, han disminuido las interrupciones debido a que de casi 53 h de interrupciones en el 2017
bajoa 26 h de interrupciones en el afio, presentando una mejora para la comunidad.

La demanda de energia permite concluir que el afio 2020 el consumo de combustibles
(calefaccion y ACS) fue de 2@asQaproximadamente, teniendo como principal caracteristica la
alta dependencia de la lefia representando un 64% de la demanda, de manera paralela, el consumo
eléctrico fue de 93'0wWQ siendo un 28% de la demanda por clientes residenciales (BT1),
identificando una alta demanda de industrias por el 60% del totall Batencial de ER se estima
una produccion total de 68,8diQal afio, lo que equivale al 23,4% de la demanda energética del
2020 sin considerar combustibles de transporte.

El mayor potencial es la dendroenergia con"®8iQal afio y representado un 86%ld
potencial; sin embargo, estas plantaciones pueden dar pie a nuevas plantas de biomasa o a poder
desarrollar algun proyecto de energia distrital, debido a sus alta inversién y conocimientos técnicos
no se aconseja ser desarrollada por la comunidad o cipalidad. Finalmente, en el potencial de
EE se cuantifica la energia ahorrada por las medidas de aislacion térmica de las viviendas, con un
ahorro de 380uiQequivalente al 34 % de la demanda de calefaccion.

Perspectivas

Si bien, se determin6 que elayor potencial renovable para la comuna es el potencial
dendroenergético, es importante ver la viabilidad de llevar a cabo estudios para la generacion de un
sistema de energia distrital, esto implica analizar y realizar mapas de calor, buscar zonas
residerciales y determinar areas y superficies con las condiciones necesarias para esto. De esta
forma, se podria lograr una meta concreta en la reduccion de emisiones y material particulado
debido al alto consumo de lefia residencial y demanda de la comuna.

Tambén, seria interesante buscar algin convenio con universidades o institutos para poder
evaluar el potencial de energia undimotriz debido al oleaje conocido de la comuna, aun queda
incierto si se puede aplicar alguna tecnologia emergente en esta area, delig® actualmente
solo Valparaiso ha comenzado estudios sobre esta materia.

Por lo demas, se pudo visualizar que la mayor demanda de la comuna es térmica, por una
parte, residencial para calefacciébn y agua caliente sanitaria, pero también el consumo de
combustibles liquidos de transporte como bencinas y petréleos es bastante alto, lo cual se puede
deber a las principales actividades econémicas de la comuna. Sin embargo, considerando que
Constitucién es una comuna con amplias &reas, es importante que lecipalidad promueva la
movilidad sostenible, no explicitamente que inviertan en electromovilidad, si no, invertir en parques
y ciclovias para poder descongestionar a la comunidad en cuanto a transportes y vehiculos.



8. Proceso participativo
Talleres participativos: metodologia y descripcion de actividades

Los talleres que realizacomo instancias participativas tienen el objetivo de recopilar
antecedentes acerca de las probleméaticas energéticas existentes en la comuna, como también el
deseo de hacia dénde avaar en materias de energia, mediamtatos, ideas u opiniones que
permitan plasmar la percepcion de los habitantes de la comuna en torno a la planificacién
energética propuesta en base al diagnéstico realizado en el marco de laaglidinode la Estrategia
Energética Local.

La ejecucion de estas instancias es de suma importancia, considerando que sustenta que los
proyectos a ejecutar en el futuro sean reales soluciones a las problematicas existentes, garantizando
de esta forma a traés de la validaciérocial, lasustentabilidad y sostenibilidad de las iniciativas.
Para elloges de vital importancia apelar a una alta convocatoria de manera de considerar un alto
nivel de representatividadn la recopilacion de informacién por parte lds asistentes.

Los talleres realizados se llevaron a cabo durante el mes de Agosto del presente afio,
considerandal taller en el area urbana y 3 en el area rural, asistiendo un total de 70 personas
obteniendo la méxima convocatoria en el efectuado aldlieves 18 de Agosto a las 11:00 hrs en el
Centro Cultural de Constitucion con un total4ieasistentes.

Los actores relevantes y publico en general fueron convocados a través de elaboracién de
afiches virtuales, los cuales fueron difundido a travémdeedes sociales del municigier ANEXO
D), como también mediante la cooperacion del Equipo Municipal correspondiente a la Oficina de
Participacién Ciudadana, en donde, cada Asesor Territorial se encargd de comunicar la instancia a
llevar a cabo comocambién el objetivo de dicho talleL.os afiches se visualizan en las siguientes
figuras.



TALLER PARTICIPATIVO

ELABORACION DE LA ESTRATEGIA

ENERGETICA LOCAL (EEL)
COMUNA DE CONSTITUCION
N

_@_ JUEVES 18 DE AGOSTO
11:00 HRS CENTRO CULTURAL

PN) Lgencade COMUNAR~9
N Sesees ENERGETICA

Figura 49Afiche Taller Constitucion Urbano




TALLER PARTICIPATIVO

ELABO RA’CIC')N DE LA ESTRATEGIA
ENERGETICA LOCAL (EEL)

COMUNA DE CONSTITUCION

. - LUNES22DEAGOSTO TALLER ENERGéTICOZOi’ANORTE
18:00 HRS CENTRO COMUNITARIO DE PUTU

MARTES 23 DE AGOSTO TALLER ENERGETICO ZONA ORIENTE
18:00 HRS SEDE SOCIAL SANTA OLGA

MIERCOLES 24 DE AGOSTO TALLER mmeénmzm
18:00 HRS ESCUELA COSTA BLANCA

SR =

Ay e COMUNAR =S
W Eevies . ENERGETICA

Figura 50Afiche Talleres Zona Rural

Paralelamente, el Departamento de Comunicaciones, elaboréinuitacion la cual fue
difundida via correo a aquellos actores del sector privado, como también publico y de la sociedad
civil, invitacion que se puede obsenen la figura 51. El correo enviado a los actores sefalados se
puede observar en los Anexo DI geesente documento.



COMUNA= 29 A} Agencia de

ILUSTRE MUNICIFALIDAD NER y SOGtenit_»iiidad
0E CONSTITUCION v Energética

g-®érez Herrers. alcalde Ilustre Municipalidad de
Constitucion. Erikg Ubilla Gonzdlez. Seremi (f# Energia Regicn del Maule y Rosa Riquelme Hermosilla,
directora _Agencia de Sostenibilidad Energética, tienen el agrado de invitar o usted o ®rimer taller
particpativo enmarcado en (o estrategia energética local de (o comuna de Constitucion que se realizard el
dia jueves 18 de agosto del aiio en curso. a las 11:00 hrs, en Centro Cultural ubicado en Calle Cruz
#440.

Quienes invitan, agradecen Tuestra presencia que otorgard fa importancia que este taller amerita.

Constitucion, agosto 2022

WWW.CONSTITUCION.CL § @ o ¥

Figura51: Invitacion EEL

En cuanto al programa y metodologia de 4 talleres realizagldsien, en un principio se
considero utilizar el mismo método para todos los talleres, existian un factor determinante a la hora
de poder emgear esta, dependiendo de manera categdrica de la asistencia en cada taller. Es por
ello por lo que, si bien las preguntas con las que se trabajé fueron las mismas para todas las
instancias participativas realizadas, la metodologia como tal se pudo enspleagn el Taller de
Constituciéon Urbano.

El programa del Taller Urbano contempldé en sus inicios palabras del Alcalde, luego
exposicion del Programa Comuna Energética, efectuado via telematica por la Profesional Maria
Ignacia Lépez de la Agencia Enemgétposteriormente la presentacion del Diagnéstico Energético
realizado en el marco de la EEL y para culminar la divisién del grupo asistente en 3 mesas de
discusidn, las cuales, fueron lideradas por un moderador del equipo, contemplando en sus inicios la
explicaciéon de la metodologia a emplear en cada mesa, entrega de material, luego discusion,
plenario y cierreDicho programa se puede visualizar en la siguiente figura.
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PROGRAMA
Taller 1
Estrategia Energética Local comuna de Constitucién

Organiza: Equipo EEL Constitucién SECPLAN/Medio Ambiente
Fecha: Jueves 18 de Agosto de 2022

Lugar: Salon principal Centro de Extensidn Cultural, Cruz #440

PROGRAMA TALLER 1 EEL

10:50 a2 11:10 hrs. Registro de participantes.
11:10 2 11:15 hrs. Bienvenida y presentacion de la actividad.
11:15 3 11:30 hrs. Palabras autoridades
Alcalde
Seremi
Agencia
11:30 a 12:00 hrs. Presentacién “Estrategia / Comuna Energética”
Agencia [ Seremi
= 12:00a 12:20 hrs. Presentacién “Diagndstico comuna de Constitucién™
12:20 a 12:50 hrs. Taller visién y proyecciones comunidad / Catering
12:50 a 13:00 hrs. Conclusiones y cierre

Figura 52Programa Taller Constitucién Urbano

En torno a la metodologia, esta se basé en la discusion de 3 preguntas, las cuales se
trabajaron tanto en los talleres rurales como urbano, siendo la Unica diferencia entre ambos, que,
en los rurales, dada la menor convocatoria de personas, estas pregerradajaron con todos los
asistentes al mismo tiempo.

Las preguntas con las que se trabajé en todos los talleres buscaban dar respuesta a todas
las interrogantes que la EEL necesita responder, es decir, a indagar no solo en las problematicas
existentes en la comuna, sino también a la vision de comuna energética a la cual apunta la poblacion,
como también los objetivos y metas a alcanzar que se traduciran en el plan de accién que ellos
mismos priorizaron en su discusion. Lo anterior en base a la gnmatidath de instancias
participativas que se estaban llevando a cabo paralelamente en la comuna, asociado a otros
proyectos, lo cual, indicabgue podria haber habido una baja convocatoria en cada jorriada.
otra parte, se decidi6 realizar cada taller ensector distinto de manera de abarcar territorialmente
mayor porcentaje de sectores de la comuna, pudiendo acceder a la informacion requerida en cada
uno de ellos en los asentamientos urbanos méas representativos de la comuna.

Para revertir lo sefialadanéeriormente es que ademas de los talleres realizados, se indagé
con los Asesores Territoriales tanto urbanos como rurales, las necesidades energéticas de cada
sector, como también los proyectos que serian icOnicos para cada territorio. También se
correlagond la informacion obtenida de los talleres con las de las instancias participativas asociadas



a la elaboracion del Plan de Desarrollo Comunal 225, en donde, a través del lineamiento
Medio Ambiente y Sustentabilidad como también Desarrollo UrbarRRusal, se evidenciaron
tematicas relacionadas ca@spectoenergétios.

Las preguntas para responder y trabajar en las jornadas participativas realieaig®sen
a continuaciony el afiche con el cual se trabajé en cada taller se visualiza en la BurEs
importante mencionar que este afiche o poster se entregd a modo de material junto con lapices y
postit en el taller de Constitucion Urbano, habiendo 3 afiches en total conipgse reunian las
opiniones de los asistentes. En los talleres rgaada afiche se llend de la misma manera solo que
guienesexpuseron el diagnostico fuen quienesse encargronde moderar la discusionregistrar
cada aporte. Las expositoras del Diagndéstico energético realizado fueron las profesionales Elizabeth
Uribe, Gedgrafa de la Secretaria Comunal de Planificacion como también Kimberly Rodriguez
Profesional del Departamento de Medio Ambiente de la Municipalidad.

¢, Qué idea de proyecto energético le

gustaria ver plasmado en la comuna ¢, Como se visualiza o suefa la
comuna en 15 afios mas en cuanto
¢ Qué problematicas visualiza en la energia ysostenibilidad?

comuna en torno a energia?

P} Lgencade COMUNA®:~9
J’ Bt ENERGETICA

TALLER PARTICIPATIVO: ESTRATEGIA ENERGETICA LOCAL (EEL)

¢Qué problematicas visualiza en la comuna en ¢Como se imagina o suefia a la comuna en 15 afios mas ¢Qué idea de proyecto energético le gustaria

torno a energia? en cuanto a energia y sostenibilidad? ver materializado en la comuna?

Ejemplo: iento de las viviendss, ientos sirt . N . L B .
acceso a energla eléctica Ejemplo: C lider e Energias bit Ejemplo: Proyecto Eélica para benaficia de os hahitantes de la

N
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Figura 53Afiche con preguntas a responder por los asistentes




Taller 1:Constitucion Urbano

Objetivo:

1. Exponer el diagnéstico elaborado por el Equipo Técnico encabezado por la Secretaria Comunal de
Planificacion de la Municipalidad de Constitucion con el apoyo de la Agencia Energética,
presentandodatosen torno a la oferta y demanda energética con su apondiente distincion

entre energia térmica y eléctricpotenciales de ERNC identificados (fortalezas y debilidades) e
informacién relevante parka toma dedecisiones.

2. Discutir y Jerarquizar problematicas Energéticas existentes en la comuna.

3. Indaga hacia qué comuna avanzar a partir de la opinién de los participaptasteando un
horizonte de 15 afios.

4. Conocelila priorizaciéon de iniciativas que sean relevantes para la ciudadania de manera de
avanzar en el desarrollo energético de la comuna.

Participantes:

Esta convocatoria, tal como se sefialé anteriormente, se realizé a través de invitacion dirigida a
nombre ctl Alcalde via correo electronico hacia actores identificados tanto del sector publico
sociedad civiy privada Ademasse utilizaron las redes sociales del municipim la finalidad de
convocar al publico general. Paralelamente se trabajo con AseSeretoriales de la Oficina de
ParticipaciénCiudadanade manera de garantizar la difusion de la informacién con los diversos
dirigentes que forman parte del territorio.

Fecha:Jueves 18 de Agosto del 2022 a las 11:00 hrs.
Lugar:CentroCultural, Constitucién

A esta actividad asistié| profesional Marcelo San Martiel equipo de la Seremi de Energia
de la Region del Mauledemas de la profesional Maria Ignacia Lépez de la Agencia Energgética,
conjunto con profesionaledel Municipiq entre ellos parte del Equipo Técnico correspondiente a
SECPLAN en apoyo con el Departamento de Medio Ambiengeparticipantes de esta adtlad
fueron 47 personas, pertenecientdanto a sector publico como privado, sociedad civil y poblacién
en general Desde las entidades publicas, asistieron también profesionales del Gobierno Regional
de Talca.

La proporcion de participantes en cuardb sexo fue de u3% de hombres yin 37%
correspondiente a mujeres (ANERDOLa actividad comenzbn el saludo del Alcalde de la Comuna
Sr. Fabian Pérez, para luego dar pasona breve contextualizacién dérograma Comuna
Energética, realizadde marera remotapor la profesional de la Agencia Energética ya antes
mencionada. Posteriormentee expus@l Diagnéstic&Energéticade laEstrategiaEnergéticalocal
de la comuna de€onstitucion dando una pequefia introduccion al tema energético y conceptos
claves para luego adentrarse a temas como EE y ER en la comuna. Parte importante de dicha
exposicion contempl6 entregar informacién sobre la demanda y la oferta energética de la comuna
como tambiéren qué consistia la EEL.



Posteriormente de la exposicion delagndstico, realizada por las profesionales Elizabeth
Uribe Calvo y Kimberly Rodriguez, se llevé a dabactividad practicaexplicandode manera
primerala metodologia a utilizar {a forma en que se distribuirian los asistentes ademas de las
preguntss a las que deberia dar respuesta cada mesa a través de la discusion. Se dividid a los
convocados en 3 grupos de trabajo, entregandoles materiales tales como lapicesiy. post

La actividad se llevé a cabo de manera tranquila, llevandose a cabo un pegjeeario
antes de ser finalizada. Las palabras de cierre culminaron a las 13:40 hrs.

Fotografia 1Taller Constitucion Urbano EEL

Taller 2:Localidad de Putu, Zona Norte

Objetivo:

1. Exponer el diagnéstico elaborado por el Equipo Técnico encabezado por la Secretaria Comunal de
Planificacion de la Municipalidad de Constitucién con el apoyo de la Agencia Energética,
presentando dato®n torno a la oferta y demanda energética con su cpondiente distincion

entre energia térmica y eléctricpotenciales de ERNC identificados (fortalezas y debilidades) e
informacion relevante parka toma dedecisiones.



2. Discutir y Jerarquizar problematicas Energéticas existentes tanto en la zonaowideen la
comuna.

3. Indagar hacia qué comuna avanzar a partir de la opinion de los participantes, planteando un
horizonte de 15 afios.

4. Conocer la priorizacion de iniciativas que sean relevantes para la ciudadania de manera de
avanzar en el desarrollmergético en la zona norte como en la comuna.

Participantes:

La convocatoria en sectores rurales se realizd en su mayoria a través de los Asesores
Territoriales de cada sector, en este caso a través de Yanette Letelier, asesora de la zona norte, con
quién se entablé comunicacion para enviar afiche de difusion dafolanacion del taller a realizar
y contextualizacion de la instancia. De esta forma, la asesora, mediante el contacto con cada
dirigente pudo extender la invitacién a la poblaciéon en gen&wimportante sefalar que el sector
norte de la comuna esta ogpuesto por zonas mayormente urbanizadas como Putd pero también
de pequefios caserios tales como, Los Mayos, Vaqueria, Sector Media Luna etc.

Fechalunes 22le Agosto del 2022 a 1a8:00 hrs.
Lugar:CentroComunitario de Putu

A esta actividadsisteron un total de 15 personasn donde el 46% fueron mujereSel
total de participantes destacan representantes de la Agrupacion ADEMA y la Red de Prevencién de
Incendios de la comuna.

La actividad dur¢ alrededor de 3 horas en donde ademas de expbdiagndstico y realizar
una discusion genérica se resolvieron dudas en torno a energia desde tematicas domésticas hasta
comunales ligadas a la produccion de energjéanbién se discutieron aspectos que se relacionan
con la gestion ambiental comunalgue se relacionan en si con el &mbito energético, como por
ejemplo el impacto de la produccion de energia a través de biomasa. La exposicion del diagndstico
energético estuvo a cargo del equipo técnico de la EEL compuesto por profesional SECPLAN en
colabomacion del Departamento de Medio Ambiente.

Cabe destacar que la metodologia a emplear en todos los talleres rurales fue la misma, es
decir, se indag6 y discutié la informacién en torno a las 3 preguntas ya indicadas, solo que dada la
menor asistencia en aas rurales la actividad se realizé sin dividir a los asistentes en grupos.

A continuacioén, se puede observar la publicacién realizada por la red social del canal local
Putd TV, en donde se comunica la realizacion del taller en el marco de la elabdetadaEL.



Putd TV esta en Putd, Maule, e X
Chile.

1 min - Putl, Maule, Chile - @

En #Putl se desarroll¢ el Taller Participativo de
elaboracion de la Estrategia Energética Local
(EEL), el cual tiene como objetivo exponer el
diagnéstico energético de la comuna de
#Constitucion.

T
il

Fotografia 2Publicacion realizaciéon Taller EEL Zona Norte

Taller 3y 4:Localidad de Santa Olga, Zona Oriegteocalidad de Costa Blanca,
Zona Sur

Objetivo:

1. Exponer el diagnéstico elaborado por el Equipo Técnico encabezado por la Secretaria Comunal de
Planificacion de la Municipalidad de Constitucién con el apoyo de la Agencia Energética,
presentando dato®n torno a la oferta y demanda energética con su apondiente distincion

entre energia térmica y eléctricpotenciales de ERNC identificados (fortalezas y debilidades) e
informacion relevante parka toma dedecisiones.



2. Discutir y Jerarquizar problematicas Energéticas existentes tanto en lanadaacomo en la
comuna.

3. Indagar hacia qué comuna avanzar a partir de la opinion de los participantes, planteando un
horizonte de 15 afios.

4. Conocer la priorizacion de iniciativas que sean relevantes para la ciudadania de manera de
avanzar en el desalo energético en la zona norte como en la comuna.

Participantes:

La convocatoria en sectores rurales se realizd en su mayoria a través de los Asesores
Territoriales de cada sector, ehcasode la zona orienta través de Jennifer Cerda, con quién se
entablé comunicacion para enviar afiche de difusion con la informacién del taller a realizar y
contextualizacion de la instancia. De esta forma, la asesora, mediante el contacto con cada dirigente
pudo extender la invitacién a la poblacién en general.diesvante sefialar que la invitacion se
extendioé a dirigentes no solo de la localidad de Santa Olga, Altos Lo Moran, Los Aromos Yy Villa
Renacer, sino también San Ramén, La Rueda entre otros.

Para el caso de la zona sur, el contacto se realizé a travé#\dedara Territorial Naizabeth
Bravo, solicitando su apoyo para la difusion de la instancia participativa y convocatoria.

FechaMartes 23 yMiércoles24 de Agosto del 2022 a las 18:00 hrs.
Lugar:Sede Social Santa Olga y Escuela Costa Blanca

La realizacion de estos talleres fueron los que contemplaron la menor convocatoria de
personas, contemplando 8 asistentes en total. Pese a lo anterior, la discusion en indagatoria de
opiniones se llevé a calite igual manera, pudiendo obtener informacion clave de cada territorio
gracias al conocimiento de las dirigentes presentes y también de las asesoras territoriales. Cabe
destacar que la exposicion estuvo a cargo de las mimas profesionales sefialadaserigaidn de
los talleres 1y 2 y que tuvieron una duracion de mas menos 1 hora y 20 minutos. La metodologia
empleada fue a través de un conversatorio planteando las 3 preguntas antes indicadas.

Resultados

Tal como ya se ha mencionado anteriormente, los resultados que se visualizan a
continuacién se trabajaron en torno a las tres preguntas planteadas en los talleres, las cuales,
intenta indagar sobre tres areasn relacion da situacion energética en lamuoina y la opinion de
los participantes identificacion de problematicas, indagacion de ideas o lineamientos que
conformen la visibn de comuna de aqui a 15 afios e iniciativas que la poblacién desea ver
implementadas.

Al sistematizar la informacién obtemdanto en las 3 mesas de trabajo en el Taller urbano
como en la discusiéon generada en cada una de las instancias participativas rurales, se puedo
observar que tanto en las problematicas como ideas que sustentan una propuesta de vision como
iniciativas a &r materializadas, se enmarcan en su mayoria en el criterio de Planificacion, criterios
establecidos para el monitoreo posterior del plan de accion de la EEL y la obtencion del Sello Comuna
Energética.



En la figura siguiente, se visualiza como de un @aa52 probleméticas tanto energéticas
como especificamente ambientales (en su minoria), 30 de ellas se pueden agrupar en el criterio de
planificacion, siendo la primera mayori@mpartiendo el segundo lugar los criterios Eficiencia
Energéticay sensibikzacion y Cooperacion, es decir, la poblacion menciona que las principales
problematicas energéticas responden a la falta de planificacion de la misma, considerando dentro
de estas accespcalidad desuministro eléctrico, carencia en la fiscalizacioredehdicionamiento
térmico de las viviendascarencia de subsidios especificos que potencien el uso de energia
renovable o eficiencia energética entre otros.

¢, Qué problematicas visualiza en la comuna?

Eficiencia en la Infraestructurcam——— 8
Energia Renovable y Generacion Locaimms 5
Movilidad Sostenible m 1
Organizacion y Finanzas 0

Criterio

Planificacion Energéticonm e 30
Sensibilizacion y Cooperacié . S

0 5 10 15 20 25 30 35
Cantidad de Problematicas

Figura B Cantidad de problematicavidenciada en las 4 participaciones ciudadanas, agrugaatas
criterio establecidos en la herramienta de evaluacién Sello Comuna Energética

En cuanto a cémo visualiza o imagina la comuna en un horizonte de aqui a 15 afos, las ideas se
enmarcaron nuevamente en su mayoria en el criterio de planificacién energsiicambargo, a diferencia
de la pregunta de problematicas, hubo mas diferencia en ellas, adquiriendo en segundo lugar de mayoria,
ideas de vision energética comunal enmarcadas en el criterio Energia Renovable y Generacién Local, mientras
que en el tercefugar Eficiencia Energética en la Infraestructura, tal como lo muestra la figura 55.

¢, Como imagina la comuna de aqui a 15 afios en torno a
energia?

Eficiencia en la Infraestructurdiil . 7
Energia Renovable y Generacion LoGailmmm,  ©
Movilidad Sostenible Il 1

Criterio

Organizacion y Finanzas 0
Planificacion Energética e 12
Sensibilizaciéon y Cooperacio il 4

0 2 4 6 8 10 12 14
Agrupacion de ideas similares

Figura %: Cantidad de ideas de vision de comuna energética evidenciadas en las 4 participaciones
ciudadanas, agrupadas por criterio establecidos dretaamienta de evaluacion Sello Comuna Energética



En torno a las iniciativas sefialadasr la poblacion que poseen gran relevancia de ser
implementadas,la mayoria se sitla enmarcadas también en el mismo criterio, es decir, de
planificacion energética, déacando entre ellas presentar alternativas de dotacion de energia
eléctrica a sectores de Putu, formular proyectos que posean relacién entre energia sustentable y
emergencia y riesg@ntre otros. En segundo lugar de iniciativas a implementar, a diferetecias
otras dos preguntas anteriores, iniciativas ligadas a la sensibilizacion y cooperacion, ligado a generar
educacion y consciencia energética fueron mencion recurrente en la opinién de los participantes de
los talleres, reconociendo que como comuasiamos al debe en materias energéticas, haciéndose
énfasis en la investigacion de desarrollar el uso de energias renovables no convencionales, sobre
todo para abastecer a nivel local la comuna, mas alla del Sistema Interconectado Central.

¢, Qué iniciativas energéticas le gustaria ver implementadas
en la comuna?

Eficiencia en la Infraestructurcill il 3
Energia Renovable y Generacion LoGuills 3
Movilidad Sostenible 1IN 1

Criterio

Organizacion y Finanzas 0
Planificacion Energéticolllll e 10
Sensibilizacion y Cooperaci6 il 7

0 2 4 6 8 10 12
Agrupacioén de ideas similares

Figura B: Cantidad de iniciativas energéticas a implementar en la comuna evidenciadas en las 4
participaciones ciudadanas, agrupadas por criterio establecidos en la herramienta de evaluacién Sello
Comuna Energética

Para visualizar todas las problematicas, ideas ggeesta la vision de comuna energética
a la que se desea avanzar ademas de las iniciativas relevantes de implementar, estas pueden ser
encontradas en el ANEXO C. A continuacion, se presenta la categorizacion de las iniciativas
enmarcadas en el criterio Pldicacion Energética para la pregunta 1, 2y 3.

En la figura 57 se obsencamo las probleméticas mencionadas estdn asociadas en su
mayoria al suministro eléctrico, contemplando su acceso como también la calidad del servicio,
mientras que en segundo lugar destacan problemas asociados a riesgo y energia, es decir, seguridad,
comopor ejemplo exposicion de cables y arbolado urbano, choques de cables que causan explosién
de los transformadores entre otros. Posteriormente se ukdcandicionamiento térmico de
viviendas y regulacion y fiscalizacion, ligado sobre todo a la venta derg@aotros.

Es importante destacar que sobre todo en el &rea rural, en este caso la categorizacion de
financiamiento o mecanismos subsidiarios para potenciar el uso de eficiencia energética en las
viviendas o caserios alejados de la postacion pubéibséede aumentar y generar mayor difusion de
lo ya existente. La poblacion sefiala que las baterias de los paneles solares han aumentado de precio
considerablemente y que tampoco existe conocimiento de como poder postular a ayudas para su



implementacién masgjue haciendo la inversion particular. Lo mismo sucede con los mejoramientos
de viviendas, en este caso, mejoramiento técnico, qué hacer cuando no se cumple con el puntaje
para obtener el beneficio o cuando la vivienda no se encuentra regularizada.

PROBLEMATICAS EN ITEM PLANIFICACION
ENERGETICA

Acondicionamiento
Térmica 4; 14%

Energia y Medio
Suministro Ambiente; 2; 7%

Eléctricq 11; 38%

Energia y Riesg®;
Subsidiacion 21%
Energética2; 7%

Regulacion y Fiscalizacipg;
10%

Figura &: Clasificacion de probleméticas energéticas evidenciadas en los 4 talleres realizados, en el marco
del criterio con mayores problematicas adjudicadas.

Al desglosar las ideas que sustentan una propuesta de vision otorgadas en los talleres, en el
marco de las categorizadas en el criterio de planificacién energética, se puede sefialar que en su
mayoria contemplan visualizar una comuna en la que se conjugue de mejor manera las teméticas
energéticas y territoriales, desde la educacién no solo ereel @bana sino también en lo rural, en
los barrios etcEn base a esto también se indica de manera primordial la relevancia del territorio en
los proyectos energéticos que ingresan a la comuna, donde la poblacién no ve un real impacto en la
disponibilidadde energia ni menos una compensacion, entendiendo asi que se responde a un
modelo de mercado en donde la energia se vende y se va al Sistema Interconectado central, no
viendo mejoras en la disponibilidad del servicio a una escala local u otro tipo deasepid
permitan tener una mejor calidad de vida.

A razon de lo anteriormente descrito es que la poblacion se encuentra a favor de los
proyectos energéticos, haciendo énfasis en los de energia ligi@mpre cuando no provoquen un
desmedro para sus tetdrios y generen un impacto positivo en estos.

En segundo lugar, en un horizonte de aqui a 15 afios, visualizan una comuna en donde la
energia térmica y eléctrica se encuentre al alcance de todos. Si bien, la primera de estas y dada la
vocacioén de la comma y de la region, forestal y maderero, en donde la mayor obtencién de energia



térmica es a través del uso de lefia, la venta de esta debe ser regulada. Lo anterior, en base a la
falta de por ejemplo lugares de venta de lefa certificada e informaciorrmafién para la
certificacion de esta, evitando asi la venta de lefia hUmeda entre otros.

En cuanto a la accesibilidad de energia eléctrica, la comuna aln presenta sectores que no la
poseen, considerando sobre todo la gran extension rural del territareoapmpete a Constitucion,
por ende, la gran cantidad de caserios existentes, muchas veces aislados la red vial estructurante,
ubicados en quebradas con pendientes abruptas en donde es dificil extender postacion eléctrica
convencional y solo queda realizmluciones fotovoltaicas.

Por ultimo, se sefala, bajo el criterio de Planificacion Energética, la temética de Energia y
Medio Ambiente, en donde las ideas de visualizacion de la comuna se asociaban a Constitucion
comuna con turismo sustentable, Constithn comuna que recicla, etc. Si bien, no son ideas
especificas en torno a energia, si contemplan relacion en torno a por ejemplo iluminacion de
sefaléticas turisticas, miradores, alumbrado publico o a la indagacion de reciclar ciertos desechos
como el acée para la produccion de biodiesel.

IDEAS DE VISION EN iTEM PLANIFICACION
ENERGETICA

Energia y Medio Ambiente
8%

Territorio y
Energia
67%

Figura B: Clasificacion de ideas de visién energética para un horizonte a 15 afios en la comuna,
evidenciadas en los 4 talleres realizados, en el marco del criterio con mayores ideas de vision adjudicadas.

Por Glimo, en cuanto a las iniciativas enmarcadas en el criterio planificacién energética, se
puede sefialar que en su mayoria vuelve a obtener con un 50% de prioridad iniciativas que
contemplen la conjuncion de lo territorial y lo energético, mientras que earsiglugar proyectos
gue considerenEficiencia Energética en Infraestructura y Equipamie@mmpartiendo lugar, se



hizo mencion en iniciativas correspondiente a Energias Renovables para sustento local como
también la relacién de energia y riesgo, por ejemplo, proyectos que posean relacion con Eficiencia
Energética y Vias de Evacuacion y Puntos de Encuentros, Centnosit@do de Emergencia
Resilientes al Riesgos con iluminacion solar, entre otros.

INICIATIVAS EN ITEM PLANIFICACION ENERGETIC

ER para sustento
local, 1; 10%

Energia y Riesgo
1;10%

Territorio y
Energia5; 50%

Figura ®: Clasificacion iniciativas energéticas a implementar en la comuna, evidenciadas en los 4 talleres
realizados, en el marco del criterio con mayores iniciatidpscicadas.



9. Plan de acciéon de EEL
Vision

Constitucion, comuna que planifica su desarrollo energético a través de un enfoque territorial y
sustentable, garantizado la educacidn, sensibilizacién y cooperacién de la poblacion en materias
energéticasa diversas escalapotenciando la investigacion de Energias Renovalalessustento
localademés de lamplementacion de Eficiencia Energética en Equipamiento e Irrinagst.

Objetivos y metas

Objetivol
1 Difundir a toda la comunidad la planificacion energética realizada marco de la
elaboracion de la EEL.

Meta: Establecer alianzas de cooperacion frecupata el desarrollo de iniciativamergéticas
en el marco de la EEL. Lo anterior a travéaatieres privados, sociedad civil, edudagi de la
academia.

Objetivo2
9 Impulsar proyectos de eficiencia energética y energias renovables que permita generar
ahorros a la comung proporcionar sguridad a la misma

Meta: Lograr de aqui al afio 20 implementar eficiencia energética en al menos 2 equipamientos
de uso frecuente, ya sea educacional, salud o comunitario.

Meta: Al afio 2030 haber realizado en un 100% el recambio de luminaria de sodio a led en todo el
territorio comunal.

Meta: Al afio 2027 haber implementado luminaria solar por lo menos en todas las vias de evacuacion
por tsunami de la comuna, incluyendo puntos de encuentro.

Meta: Al 2035 implementar al mendbk proyectos de energia fotovoltaiogue abastezca un
eguipamienb o una poblacién

Meta: Crear alianzas con academias que vean potencial de Desarrollo de Energias Renovables de
manera de ser investigadas en la comuman especial énfasis en investigacion de Energia
Undimotriz.

Objetivo3
1 Promover la educacion en tenméas energéticas y generar conciencia a toda la poblacion
haciendo énfasis en lo que respecta a buenas practicasyéticas asociadas a la vivienda
como también al acondicionamientde estas.

Meta: Al aflo 2026aber realizadaal menos 2 talleres practicos de eficiencia energética en dos
sectores de la comuna.



Meta: Desde el 2023 hasta el 2026 ya haber implemengsdpor 10 menos el 50% s colegios
de la comuna, alleres anuales en cada uno de ellos para generar cornigianbientaly enérgica
en los alumnos.

Objetivod
9 Potenciar iniciativas energéticas en la Gestiébn Municipal.

Meta: Al afio 2027 tener informacién municipal energéstdematizada.
Meta: Al afio 2030 poseer catastro georreferenciado de luminaria publica.

Objetivo 5
1 Avanzar como comuna hacia la movilidad sostenible.

Meta: Establecer instancias educativas en torno a qué es la movilidad sostenible, sus beneficios y
como implementarla en la comuna.

Meta: Elaborar de aqui al 2030 un estudio que contemple qué iniciasfastibles de implementar
en la comuna en torno a movilidad sostenible, ya sea, infraestructura y equipamiento disponible y
proyectado, catastro de vehiculos eléctricestaciones de caagetc

Meta: Talleres de Movilidad Sostenible

Plan de accion

En este apartadse desarrollar&l plan de accién que nos facilitara la planificacién con la
informaciéon recopilada en los talleres participativga antes mencionados,los cuales nos
permitiran llevar a cabo nuestros objetivos generales y especificos.

En cada una de las actividadesa@e han desarrollado se ha llegado a la conclusion de que
en la comuna se implementen estrategias con el fin de entregar conocimientos en términos de
eficiencia energética y darles un uso adecusdlore todo apelando a la realidad doméstica.

En funcionde las distintas actividades desarrolladas anteriormente y desglosadas en los
apartados anteriores, se plantea implementar un plan de accién que permita contener los distintos
aspectos relevantes tanto para la comunidad como para el municipio.

En este pla se pretende establecer de manersistematica, acciones a realizar,
beneficiarios, comité energético comunal, entre otros. Este plan de accién culmina en los proyectos
gue se desarrollen e implementen por el municipio y de esta magjetaitarde manera exitosa los
objetivos propuestos.



NO

10

11

Tabla %: Iniciativas del Plan de Accion (Plazos Aproximados)

Proyectos

Implementacién de
iniciativas de eficienci:
energética enAPRde la
Comuna

Recambio de sodio a le
con 100% de cobertura e
alumbrado publico

Implementacion de al
menos 2 Proyect® de
Energia Fotovoltaica

Talleres Ambientales y d
Energia en Colegios

Uso de Energia Solar ¢
Sistemas de Evacuacic
ante Emergencia (ElI
primera instancia
Tsunami)

Talleres de EE pal
practicas domésticas
Talleres de Acceso
subsidios energéticos
mejoramiento térmico
Creacion de alianza con
academia pare
investigacion de energi
renovable, en especial pc
la undimotriz

Proyectos de dotacion d
energia eléctrica ¢
sectores rurales que la
carecen

Regulacion de venta d
lefia secay promocion de
la certificacion de esta

Sistematizacion d¢
Informacion
correspondiente a

tematicas energéticas e

Categoria
Sello
Energético

Eficiencia
energética en
la
infraestructura
Eficiencia
energética en
la

infraestructura
Energias
renovables y
generaciéon
local

Sensibilizacién
y cooperacion
Eficiencia
energética en
la
infraestructura

Sensibilizacion
y cooperacion
Sensibilizacion
y cooperacién

Energias
renovables vy
generacion
local

Eficiencia
energética en
la
infraestructura
Planificacion
energética

Organizacion
Finanzas

Corto Plazo
2023-2027

Mediano Largo Plazo
Plazo 2033- 2037
2028 - 2032



12

13

14

15

16

17

18

19

20

Municipio para facilitar el

control de gastos
ahorros
Implementacion de

medidas de energia
renovables y eficiencii
energética @ Edificios
Municipales

Promover un convenio di
colaboracion cor
empresas de distribuciéi
de energia (CGE, L
Linares)
Implementacion de
Talleres Energéticos pal
produccion de energi:

limpia y edificaciones
autosustentables.
Implementacién de

luminaria solar en Punt
Limpios

Implementacion de
iniciativas de eficiencii
energética en Centro
Comunitario de
Emergencia
Elaboracion catastrc
georreferenciado
luminaria led a nive
comunal

Revision de Ordenanza
Decretos y normative
existente en torno &

energiapara socializacior
y sensibilizacion de toda |
comunidad  (Municipal
Sociedad Civil etc).

Estudio Comunal de
Factibilidad de
implementacion de

iniciativas de Movilidad
Sostenible

Implementacion de
luminaria solar en ruta:

Eficiencia
energética en
la
infraestructura

Planificacion
energética

Sensibilizacion
y cooperacion

Eficiencia
energética en
la
infraestructura
Eficiencia
energética en
la
infraestructura

Planificacion

energética

Planificacion
energética

Movilidad
Sostenible

Eficiencia
energética en



turisticas que sear la
compatibles con avifauni infraestructura
existente
21 Taller certificado pareé Organizacion X
funcionarios Municipales Finanzas
en buenas practicas e
torno al uso de la energi
en edificios municipales.
22 Elaboracion de Mapi Planificacion X
Energético en relacion co Energética
la informacion indagad:
en la EEL
23 Generacion de vinculo Planificacion X
entre  establecimientos Energética
educaciones y emprese
energéticas (Ej: Visits
Parques Solares etc)
24 Implementacion de ur Energias X
Proyecto de generacion d renovables 'y
ERNC a pequefescala en generacion
algln establecimientc local
educacional de la Comun.
Ej: biodigestora partir de
residuos del casino del
establecimiento.

25 Factibilidad de Eficiencia X
Implementacion de EE e energética en
Piscinas Municipales la

infraestructura

26 Postacion Eléctrica vi Eficiencia X
principal caminoPiedras Energética er
Blancas. la

Infraestructura

27 Postacion Eléctrica vi Eficiencia X
principal camino ¢ Energética er
Matancilla. la

Infraestructura

Fichas de Iniciativas que forman parte del plan de accién

1. FICHA DE ACCION

IDENTIFICACION




Nombre de la accién o iniciativa

Implementacion de Eficiencia Energética en APR «
Comuna

Categoria y criterio asociado al Sello ( 2. Eficiencia energética en la infraestructura

Objetivo al cual contribuye

BREVE DESCRIPCION

2.7 Metas de eficiencia energética en el consul
eléctrico

Impulsamproyectos de eficiencia energética y energ
renovables que permita generar ahorros a la comt
y proporcionar seguridad a la misma.

La iniciativa busca impulsar la implementacion de Eficiencia Energética en APR de la co
con la fhalidad de reducir el gasto de electricidad para cada administracién de APR ¢
también garantizar la oferta de energia de manera permanente.

Objetivo principal de la accion

iniciativa

Alcances

Plazo de ejecucion
Costo estimado
Beneficiaria/os

« Generar ahorros y garantizar el suministro de man
constante, sin riesgos de cortes que impidan
obtencion del recurso.

5 APR de la Comuna

Desde el 2033 hasta el 2037

Por definir

Los beneficiarios directos son la poblaciéon ¢
abastece cada APR de acuerdo con los arrant
existentes.

Cargo y/o area(s) municipal(es SECPLA&NDepartamento de Medio Ambiente

responsable(s)

Riesgos asociados a la implementaci¢ Que la infraestructura o terreno asociado al APR

IMPACTOS ESPERADOS
Econdmicos
Sociales

Ambientales

PLAN DE IMPLEMENTACION
HITO
Blsqueda de Financiamiento

Disefio y Ejecucion
ACTORES INVOLUCRADOS
ACTOR

SECPLAN

Depto. Medio Ambiente

sea la propicia para la implementacion de EE, co
por ejemplo, paneles fotovoltaicos.

Ahorros econémicos en consumo energético de Al
Sensibilizacion de poblacion beneficiaria en tornc
uso de EE en Infraestructuras Sanitarias.
Disminucién de Huella de Carbono y abastecimie
constante del suministro eléctrico para obtencion
recurso hidrico, lo que disminuye el riesgie
incendios y de salubridad.

PLAZO PROPUESTO

2025 al 2030 (Busqueda de financiamiento progre:
para cada una de los APR)

2033- 2037

ROL

Formulacion Proyecto, Licitacion etc

Apoyo en Formulacion de Proyecto y socializacién
administracion de APR.



Gore¢ Subdereg Ministerio de Energia Financista

2. FICHA DE ACCION

IDENTIFICACION

Nombre de laaccién o iniciativa Recambio de sodio a led con 100% de coberture
alumbrado publico

Categoria y criterio asociado al Sello ( 2. Eficiencia energética en la infraestructura
2.8 Eficiencia energética del alumbrado publicc

Objetivo al cuakontribuye Impulsar proyectos de eficiencia energética y ener
renovables que permita generar ahorros a la comi
y proporcionar seguridad a la misma.

BREVE DESCRIPCION

La iniciativa bsca implementar EE en alumbrado publico mediante el recambio deitharia

de sodio a led, contemplando la totalidad de la luminaria existente en la comuna.

Objetivo principal de la accion « Implementar EE yemerarahorro en el gasto de lu

iniciativa asociada al alumbrado publico

Alcances Comunal

Plazo degjecucion Desde el 2B3 hasta el 237

Costo estimado Por definir

Beneficiaria/os Municipio (en el gasto energético asociado al pagc

boletas por alumbrado publico), poblacion comune
Cargo y/o éarea(s) municipal(es SECPLANDepartamento de Medio Ambiente
responsable(s)
Riesgos asociados a la implementaci¢ Preferencia de la poblacion por luminaria de soc
por ende, rechazo a luminaria led.
IMPACTOS ESPERADOS

Econdmicos Ahorros econémicos erel pago de boletas CC
asociadas a alumbrado publico.

Sociales Sensibilizacién de poblaciéon beneficiaria emtol
uso de EE en iluminacién de espacios publicos.

Ambientales Calles publicas con mayor iluminacion y costo mel

PLAN DE IMPLEMENTACION

HITO PLAZO PROPUESTO

Busqueda de Financiamiento 2025 al 2030 (Busqueda de financiamieptogresiva
para el recambio total)

Disefio y Ejecucion Desde el 2033 al 2037

ACTORES INVOLUCRADOS

ACTOR ROL

SECPLAN Formulacion Proyecto, Licitacion etc

Depto. Medio Ambiente -
Gore¢ Subdereg Ministerio de Energia Financista



3. FICHA DE ACCION

IDENTIFICACION

Nombre de la accién o iniciativa

Categoria y criterio asociado al Sello CE

Objetivo al cual contribuye

BREVE DESCRIPCION

Implementacion de al menos 2 Proyectos
ERNC (Ej: Parque Fotovoltaico que abastt
algun equipamiento o infraestructura local)
3. Energias renovables y generacion local
3.4 Metas para la generacion de energ
eléctrica por medio de fuentes renovables er
comuna

Impulsar proyectos de eficiencia energétice
energias renovables que permita gene|
ahorros a la comuna y proporcionar segurid
a la misma.

Implementar al menos 2 proyectos que contemplen la generacion de ERNC que pe
abastecer al menos 2 equipamientos o infraestructura que tengan un impacto a nivel loce
sea, estdlecimiento educacional, planta desalinizadora, posta, etc.

Objetivo principal de la accién o iniciativa

Alcances
Plazo de ejecucion
Costo estimado

Beneficiaria/os

Cargo y/o area(s) municipal(es) responsable
Riesgos asociados a la implementacion

IMPACTOS ESPERADOS

Econdmicos

Sociales

Ambientales

PLAN DE IMPLEMENTACION
HITO
Busqueda de Financiamiento

Generar al menos 2 planes piloto que permit
abastecer de energia a partir de la generac
de ERNC a escala local.

Local, de acuerdo con equipamiento
infraestructura a abastecer.

Desde el 2033 al 2037

$20.000.000

Poblacion asociada a localidad en donde
implementara la infraestructura de ERNC.
SECPLA&Departamento de Medio Ambiente
No disponibilidad de espacio para instalaci
de infraestructura.

Reduccion del gasto energético para

abastecimiento  del Equipamiento
Infraestructura
Seguridad para la poblacién en

funcionamiento continuo deéquipamiento o
infraestructura
Garantia de contar con el suministro eléctri
aun cuando existan cortes desde la compa
de distribucion.

PLAZO PROPUESTO
2025 al 2030(Busqueda de financiamient
progresiva para el recambio total)



Disefio y Ejecucion
ACTORES INVOLUCRADOS
ACTOR

SECPLAN

Depto. Medio Ambiente

Gore¢ Subderec Ministerio de Energia

Desde el 2033 al 2037

ROL

Formulacion Proyecto, Licitacion etc
Apoyo en Formulacion de Proyecto
socializacién con administracién de APR.
Financista

4. FICHA DE ACCION

IDENTIFICACION
Nombre de la accion o iniciativa
Categoria y criterio asociado al Sello CE

Objetivo al cual contribuye

BREVE DESCRIPCION

Talleres Ambientales y de Energia en Coleg
5. Sensibilizacién y cooperacion

5.9 Cooperacibn y comunicacion cc
colegios y establecimientos preescolares
Promover la educacion en tematici
energéticas y generar conciencia a toda
poblacién, haciendo énfasis en lo que resa
a buenas practicas energéticas

asociadas a la vivienda como también
acondicionamiento de estas.

Coordinar y realizar por lo menos 2 talleres al afio en diversos colegios de la comuna, de m
de exponer teméticas relacionadas con el ambito energético, las cuales, sean acorc
diagndéstico realizado en la comuna, como también al interés de la pablaescolar.

Obijetivo principal de la accion o iniciativa

Alcances

Plazo de ejecucion
Costo estimado
Beneficiaria/os

Cargo y/o area(s) municipal(es) responsable
Riesgos asociados ailaplementacién

IMPACTOS ESPERADOS
Econdémicos
Sociales

Educar y crear consciencia en la poblac
escolar tanto en teméticas energéticas cor
en la situacion energética actual de la comul
Establecimiento Educacionales de la Comur
Desde el 2023 al 2027

$2.0000000
Poblacion  escolar de diversos cic
correspondiente al establecimient

educacional en donde se realice el taller.
SECPLA&Departamento de Medio Ambiente
Proceso de Desmunicipalizaciébn de
Educacién puede enlentecer el proceso
alianza para ejecucion de talleres.

Instaurar tematicas energéticas que potenci
la educacién y creacion de consa@nfrente a
este ambito, como también, indagacion en E
ER.



Ambientales Educacion Ambiental y Energética q
potencien iniciativas asociadas a energia el
mundo educativo.

PLAN DE IMPLEMENTACION

HITO PLAZO PROPUESTO
Busqueda de Financiamiento Por definir

Disefio y Ejecucion Desde el 2023 al 2027
ACTORES INVOLUCRADOS

ACTOR ROL

SECPLAN Gestion y Ejecucién
Depto. Medio Ambiente Gestion y Ejecucién
Municipal - Privado Financista y Ejecutor

5. FICHA DE ACCION

IDENTIFICACION

Nombre de la accidn o iniciativa Uso de Energia Solar en Sistemas de Evacu:
ante Emergencia (En primera instan
Tsunami)

Categoria y criterio asociado al Sello CE 2. Eficiencia energética en la infraestructura
2.7 Metas de eficiencia energética en ¢
consumo eléctrico
2.8 Eficiencia energética del alumbrac
publico

Objetivo al cual contribuye Impulsar proyectos de eficiencia energétice
energias renovables que permita gene|
ahorros a la comuna y proporcionar segurid
ala misma.

BREVE DESCRIPCION
La iniciativa contempla implementar luminaria solar en Sistemas de Evacuacién de Emerg
entendiéndose por éstos no solo las vias de evacuacion sino también los denominados p
de encuentro. Si bien, el sistema de evamidn mayormente consolidado en la actualidad
sugerido por la ONEMI corresponde a evacuacion por riesgo de tsunami, en lo proye:
también se considera cubrir vias de evacuacion asociadas riesgo de incendio. En torno al
de tsunami, la luminariasolar formar4 parte del mejoramiento de la infraestructure
considerando también otras fuentes de financiamiento para recambio de sefaléti
demarcacion vial etc.

La luminaria solar no solo sera implementada en las vias de evacuacion sugeridas pogMIC

sino también en aquellas que podrian ser establecidas a futuro, como por ejemplo la ru

Puerto Maguillines.

Obijetivo principal de la accion o iniciativa ~ Otorgar seguridad y funcionalidad de las vias
evacuacion ante emergencias, garantizand
través de la luminaria solar la visibilidad de
ruta para evacuar.



Alcances

Plazo de ejecucion

Costo estimado

Beneficiaria/os

Cargo y/o area(s) municipal(es) responsable

Riesgos asociados a la implementacion

IMPACTOS ESPERADOS
Econdmicos
Sociales

Ambientales

PLAN DE IMPLEMENTACION
HITO

Busqueda de Financiamiento
Disefio y Ejecucién
ACTORES INVOLUCRADOS
ACTOR

SECPLAN

Seguridad Publica

Municipal - Gore- Subdere

Vias de Evacuacion de la Comuna

2023¢ 2027

Pordefinir

Poblacion Comunal y Flotante
SECPLA&IDepartamento de Medio Ambient
¢ Seguridad Publica

Precariedad en la infraestructura existent
Ancho de la via no presenta suficiente espe
para instalacion de poste.

Disminucién en el costo de alumbrado.
Otorgar mayor seguridad a la poblacion
momento de @acuar ante una emergencia.
Mayor eficiencia en el sistema de iluminacio

PLAZO PROPUESTO
Por definir
2023-2027

ROL

Levantamiento de Informacién, Formulaci¢
Postulacién

Apoyo en el levantamiento de informacion
formulacién

Formulacién, financiamiento y Ejecucion

6. FICHA DE ACCION

IDENTIFICACION
Nombre dela accion o iniciativa
Categoria y criterio asociado al Sello CE

Objetivo al cual contribuye

BREVE DESCRIPCION

Talleres de EEL para practicas domésticas
5. Sensibilizacion y cooperacion

5.1 Estrategia comunicacional

5.8 Cooperacibn y comunicacion cc
residentes y multiplicadores locales §imes de
lucro

Promover la educacibn en tematici
energéticas y generar conciencia a toda
poblacién, haciendo énfasis en lo que respe
a buenas practicas energéticas

asociadas a la vivienda como también
acondicionamieto de estas.



Llevar a cabo talleres que inviten a la comunidad a educarse en materias energéticas en

a précticas cotidianas
Obijetivo principal de la accion o iniciativa

Alcances

Plazo de ejecucion

Costo estimado

Beneficiaria/os

Cargo y/o area(s) municipal(es) responsable
Riesgos asociados a la implementacion

IMPACTOS ESPERADOS
Econdémicos
Sociales

Ambientales

PLAN DE IMPLEMENTACION
HITO

Busqueda de Financiamiento
Disefio y Ejecucion
ACTORES INVOLUCRADOS
ACTOR

SECPLAN

Depto. Medio Ambiente
Municipal - Privado

Educar en torno a diferentes acciones ¢
pueden ser realizadas en el dia a dia en
hogar y que disminuyen o hacen mas eficie
el uso de energia en un hogar, ya sea, eléct
o térmica.

Comuna

2023- 2027

$3.000.0000

Poblacion Comunal
SECPLA&Departamento de Medio Ambiente
Baja convocatoriac Uso de lenguaje mu
técnico

La poblacion podra adquirir conocimiento «
torno a teméaticas energéticas enfocada
practicas domesticas.

Generar consciencia en tematicas de energ
vivienda, potenciando  viviendas mi
sostenibles.

PLAZO PROPUESTO
Por definir.
2023-2027

ROL

Gestion y Ejecucién
Gestion y Ejecucion
Gestion y Ejecucion

7. FICHA DE ACCION

IDENTIFICACION
Nombre de la accién o iniciativa

Talleres de acceso a subsidios energéticos

mejoramientotérmico.
Categoria y criterio asociado al Sello ( 5. Sensibilizacion y cooperacion

5.1

Estrategia comunicacional



5.2 Cooperacion con instituciones de vivienda
5.8 Cooperacién y comunicacion con residente
multiplicadores locales sin fines tiero

Objetivo al cual contribuye Promover la educacion en tematicas energética
generar conciencia a toda la poblacion, hacier
énfasis en lo que respecta a buenas practi
energéticas
asociadas a la vivienda como también
acondicionamiento de eas.

BREVE DESCRIPCION

Llevar a cabo talleres que inviten a la comunidad a educarse en materias energéticas en

a mejoramiento habitacional, pudiendo adquirir conocimiento en mejoramiento térmico, cot

también uso de EE y ER para sustento energético.

Objetivo principal de la acciébn o Educar en torno a diferentes medidas que pueden

iniciativa ejecutadas en la vivienda, potenciando el uso de |
ER. Lo anterior, a través de otorgar conocimiento
subsidios o diversos canales que permitan
implementacion.

Alcances Comuna

Plazo de ejecucion 2023¢ 2027

Costo estimado $3.000.000
Beneficiaria/os Poblacion Comunal

Cargo y/o éarea(s) municipal(es SECPLANDepartamento de Medio Ambiente
responsable(s)

Riesgos asociados a la implementaci¢ Bajaconvocatoriag Uso de lenguaje muy técnico
IMPACTOS ESPERADOS

Econdmicos -

Sociales La poblacién podra adquirir conocimiento en tornc
tematicas energéticas enfocada a acondicionamie
térmico.

Ambientales Generar consciencia en teméaticas de energic

vivienda, potenciando viviendas mas sostenibles.
PLAN DE IMPLEMENTACION

HITO PLAZO PROPUESTO
Busqueda de Financiamiento Por definir.

Disefio y Ejecucion 2023- 2027
ACTORES INVOLUCRADOS

ACTOR ROL

SECPLAN Gestién y Ejecucion
Depto. Medio Ambiente Gestion y Ejecucion
Municipal - Privado Gestién y Ejecucion

8. FICHA DE ACCION



IDENTIFICACION
Nombre de la accién o iniciativa

Categoria y criterio asociado al Sello CE

Objetivo al cual contribuye

BREVE DESCRIPCION

Creacion de alianza con academia p
investigacion de energia renovable, en espe
por la undimotriz.

1. Planificacion energética

1.1 Estrategia y concepto energético

5. Sensibilizacién y cooperacion

5.4  Cooperacion con universidades
centros de investigacion

3. Energias renovables y generacion local
3.3 Metas para la generacion de enerc
térmica por medio de fuentes renovables en
comuna

3.4 Metas para la generacion de enerc
eléctrica por medio deuentes renovables en |
comuna

Impulsar proyectos de eficiencia energétice
energias renovables que permita gene|
ahorros a la comuna y proporcionar segurid
a la misma.

Mediante gestion, promover alianza entre el municipio y la academia, de manera de p«
indagar el potencial de ER undimotriz en la comuna, entre otros. De esta manera, se |
generar difusibn respecto de nuevas alternativas de produccién de energia,ienad
posicionar a la comuna como una de las pioneras en indagacién de ER no convencionale

Obijetivo principal de la accion o iniciativa
Alcances

Plazo de ejecucion

Costo etimado

Beneficiaria/os

Cargo y/o area(s) municipal(es) responsable
Riesgos asociados a la implementacion

IMPACTOS ESPERADOS
Econdémicos

Sociales

Ambientales

Universidades de la Regién del Maule y de¢
Macrozona Central.

2023-2027

Por definir

Municipio y Academia.
SECPLA&Departamento de Medio Ambiente
A nivel nacional, la energia undimotriz aln
pocoexplorada.

Indagar en el potencial en la produccién
energia undimotriz a nivel local, implical
establecer un escenario base para en un fut
poder producir energia limpia, a partir del m:
La investigacion permitird no solo saber
potencial, sino también enlos posibles



PLAN DE IMPLEMENTACION
HITO

Blsqueda de Financiamiento
Disefio y Ejecucién
ACTORES INVOLUCRADOS
ACTOR

SECPLAN

Depto. Medio Ambiente
Academia- Municipalidad

impactos que estas puedan generar en
medio ambiente.

PLAZO PROPUESTO
Por definir
2023¢ 2027

ROL

Gestion ySeguimiento

Apoyo en Gestidn y Seguimiento
Unidad Ejecutora

9. FICHA DE ACCION

IDENTIFICACION
Nombre de la accién o iniciativa

Categoria y criterio asociado al Sello CE

Objetivo al cual contribuye

BREVE DESCRIPCION

Proyectos de dotacion de energia eléctrice
sectores rurales que lzarecen.

2. Eficiencia energética en la infraestructura
2.8 Eficiencia energética del alumbrac
publico

Impulsar proyectos de eficiencia energétice
energias renovables que permitaergerar
ahorros a la comuna y proporcionar segurid
a la misma.

Formular proyectos que permitan hacer recambio de luminaria puablica, contemplandc

cambio de sodio a led.
Obijetivo principal de la accion o iniciativa

Alcances

Plaz de ejecucion

Costo estimado

Beneficiaria/os

Cargo y/o area(s) municipal(es) responsable
Riesgos asociados a la implementacion

IMPACTOS ESPERADOS
Econémicos

Sociales
Ambientales

PLAN DE IMPLEMENTACION
HITO

Conseguir el 100% de cobertura led
alumbrado publico.

Areas rurales de la comuna.

2028- 2032

Por definir

Poblacion rural y poblacion flotante
SECPLAdDepartamento Eléctrico
Infraestructura (postes) en mal estad

ausencia de catastro de alumbrado publico €

Disminucién del costo de energia en relac
con alumbrado publico.

Espacios més visibles y seguros

Aumento en la eficiencia energética para
luminaria publica.

PLAZO PROPUESTO



Blsqueda de Financiamiento
Disefio y Ejecucién
ACTORESIVOLUCRADOS
ACTOR

SECPLAN

Depto. Medio Ambiente
Gore- Subdere

PMU¢g CIRCULAR 33
2028-2032

ROL
Formulacién

Financista

10. FICHA DE ACCION

IDENTIFICACION
Nombre de la accién o iniciativa

Categoria y criterio asociado al Sello CE

Objetivo al cual contribuye

BREVE DESCRIPCION

Regulacion de venta de lefia seca y promoc
de la certificacion de esta

1. Planificacion energética

1.4 Informacion territorial

5. Sensibilizacién y cooperacion

5.6 Cooperacién con el sector privado de
pequefia y mediana empresa

Promover la educacion en tematici
energéticas y generar conciencia a toda
poblacion, haciendo énfasis en lo que respe
a buenas préacticas energéticas

asociadas a la vivienda como también
acondicionamiento de estas.

Para llevara cabo la regulacién de la venta de lefia, de manera primera se debe incentiy
formar una organizacién de lefieros que permita identificar a quienes forman parte del rul
A través de la cooperacién de Asesores Territoriales y DIDECO, se establececatosien
donde se dé conocimiento de los beneficios de que se constituyan como Organizi
Territorial no funcional. Luego a través de convenios con privados y el Ministerio de En
establecer lazos que permitan avanzar en certificacion, puntos dadetc.

Obijetivo principal de la accion o iniciativa

Alcances

Plazo de ejecucion

Costo estimado

Beneficiaria/os

Cargo y/o area(s) municipal(es) responsable

Riesgos asociados a la implementacion

IMPACTOS ESPERADOS
Econdémicos

Regular la venta de lefia, garantizando a futi
su certificacion.

Vendedores de lefia a nivel comunal.

2028- 2032

Vendedores de lefia y comunidad en geners
SECPLAN Departamento Medio Ambiente
DIDECO

Resistencia por parte de quienes ejercen
accion de vender lefiegularmente en base .
la fiscalizacion posterior.

Regulacion del Precio en la venta de lefia



Sociales

Ambientales

PLAN DEMPLEMENTACION
HITO

Blsqueda de Financiamiento
Disefio y Ejecucién
ACTORES INVOLUCRADOS
ACTOR

SECPLAN

Depto. Medio Ambiente
DIDECO

A través de la certificacion poder garantizar
poblacion la venta de lefia seca, la cual,
eficiente a la hora de calefaccionar el hogar.
Al regular la venta de lefia hiumeda, se prodi
un beneficio directo al medio ambiente.

PLAZO PROPUESTO

2023-2027

ROL

Gestién

Talleres de Impacto en la Certificacion
Gestion a través dAsesores Territoriales

11. FICHA DE ACCION

IDENTIFICACION
Nombre de la accién o iniciativa

Categoria y criterio asociado al Sello CE

Objetivo al cual contribuye

BREVE DESCRIPCION

Sistematizacion de Informacid
correspondiente a teméaticas energéticas en
Municipio para facilitar el control de gastos
ahorros.

4. Organizacion y finanzas

4.2 Integracion de los funcionarios y met
de deemperio

Potenciar iniciativas energéticas en la Gest
Municipal.

Digitalizar, ordenar y sistematizar la informacion energética existente en el municipio,
manera de poder llevar un mejor control de los datos en torno al consumo, gastos, aho

cobertura en el caso de postes, etc.
Objetivo principal de la accion miciativa

Alcances

Plazo de ejecucion
Costo estimado
Beneficiaria/os

Cargo y/o area(s) municipal(es) responsable
Riesgos asociados a la implementacion

IMPACTO&ESPERADOS

Poder obtener una base de datos energética
lo que respecta a informacién correspondier
a gestion municipal.

Municipio

2023¢ 2027

Por definir

Municipio y Entidades Publicas externas c
necesiten informacion.
SECPLA&Departamento Medio Ambiente
Pérdida de la Informacibn que no es
digitalizada.



Econdmicos

Sociales
Ambientales

PLAN DE IMPLEMENTACION
HITO

Busqueda de Financiamiento
Disefio y Ejecucion
ACTORES INVOLUCRADOS
ACTOR

SECPLAN

Depto. Medio Ambiente

El Municipio podré identificar las fuentes (
mayor consumo Yy poder realizar medidas pi
disminuir gastos.

El municipio podra contar con estadistic
actualizadas en lo que respecta a mater
energeéticas.

PLAZO PROPUESTO

2023-2027

ROL
Sistematizacion de Informacion
Apoyo en la sistematizacion de informacion

12. FICHA DE ACCION

IDENTIFICACION
Nombre de la accién o iniciativa

Categoria y criterio asociado al Sello CE

Objetivo al cual contribuye

BREVE DESCRIPCION

Implementacion medidas de eficienc
energética en edificiosunicipales

2. Eficiencia energética en la infraestructura
2.2 Revision energética inicial de los edific
municipales

2.3Gestion energética y operacion eficiente
edificios e instalaciones municipales
Potenciar iniciativas energéticas en la Gest

Municipal.

A través de diversos proyectos, implementar eficiencia energética en edificios municipales
permitan dar sostenibilidad a la edificacion. Lo anterior por ejemplo a través de iniciativas ct

techos solares, etc.
Obijetivo principal de la accion o ingtiva

Alcances

Plazo de ejecucion

Costo estimado

Beneficiaria/os

Cargo y/o area(s) municipal(es) responsable
Riesgos asociados a la implementacion

IMPACTOS ESPERADOS

Implementar EE en Edificios Publicos
reduzcan el gasto energético y potencien
buenas précticas en términos de sostenibilid:
Edificaciones Municipales

2028- 2032

Por definir

Municipio

SECPLA&Departamento Medio Ambiente
Infraestructura deficiente la implementacic
de EE.



Econdémicos Disminucién en el costo de mantencién de
edificaciones municipales.

Sociales -

Ambientales El municipio podrd contar edificaciones q
presenten EE, lo cual, ademas de generar
diminucién de recursos en su mantencion, ir
la vanguardia en tenticas energéticas.

PLAN DE IMPLEMENTACION

HITO PLAZO PROPUESTO

Busqueda de Financiamiento Fondos concursables Ministerio de Energ
Agencia Energética etc.

Disefio y Ejecucion 2028¢ 2032

ACTORES INVOLUCRADOS

ACTOR ROL

SECPLAN Gestion

Depto. Medio Ambiente Apoyo en la Gestion

Ministerio de Energia Agencia Energética = Financista

13. FICHA DE ACCION

IDENTIFICACION

Nombre de la accién o iniciativa Promover un convenio de colaboracion c
empresas de distribucion de energia (CGE,
Linares)

Categoria y criterio asociado al Sello CI 1. Planificacion energética
1.1  Estrategia y concepto enertjiéa
1.4 Informacion territorial
Objetivo al cual contribuye Difundir a toda la comunidad la planificacis
energética realizada en el marco deelaboracion
de la EEL.
BREVE DESCRIPCION
A través de un convenio de colaboracion con las empresas que distribuyen energia, estal
acuerdos de cooperacion mutua, ya sea, entrega de estadisticas, informacion, gestion etc
Obijetivo principal de laaccion o iniciativa Contribuir a darle celeridad a la gestion de aml

entidades.
Alcances Comunal
Plazo de ejecucion 2023¢ 2027
Costo estimado Por definir
Beneficiaria/os Comuna

Cargo y/o é&rea(s) municipal(es SECPLANDepartamento Eléctrico
responsable(s)

Riesgos asociados a la implementacion
IMPACTOS ESPERADOS

Econdmicos -



Sociales -
Ambientales -
PLAN DE IMPLEMENTACION
HITO

Blsqueda de Financiamiento -

PLAZO PROPUESTO

Disefio y Ejecucién 2023- 2027
ACTORESIVOLUCRADOS

ACTOR ROL

SECPLAN Gestion

Depto. Eléctrico Apoyo en la Gestion
CGK; Luz Linares Contraparte

14. FICHA DE ACCION

IDENTIFICACION
Nombre de la accién o iniciativa

Categoria y criterio asociado al Sello CE

Objetivoal cual contribuye

BREVE DESCRIPCION

Implementacion de Talleres Energéticos p.
produccién de energia limpia y edificacion
autosustentables.

1. Planificacion energética

1.1Estrategia y concepto energética

1.4 Informacion territorial

Difundir a toda la comunidad la planificaci
energética realizada en el marco de
elaboracion de la EEL.

A través de un convenio de colaboracion con las empresas que distribuyen energia, estal
acuerdos de cooperacion mutua, ya sea, entrega de estadisticas, informacion, gestion etc

Obijetivo principal de la accion o iniciativa

Alcances

Plazo de ejecucion

Costo estimado

Beneficiaria/os

Cargo y/o area(s) municipal(es) responsable
Riesgos asociados a la implementacion
IMPACTOS ESPERADOS

Econdmicos

Sociales

Ambientales

PLAN DE IMPLEMENTACION
HITO

Blsqueda de Financiamiento

Contribuir a darle celeridad a la gestion
ambas entidades.

Comunal

2023¢ 2027

$5.000.000

Comuna

SECPLAdDepartamento Eléctrico

Baja Convocatoria, uso de lenguaje técnico.

Adquisicion de conocimiento energético en
poblacién para potenciamiento de iniciativi
de EE y ER en la comuna.

Impulsar ele desarrollo sostenible de la comt

PLAZO PROPUESTO
Por definir



Disefio y Ejecucion
ACTORES INVOLUCRADOS
ACTOR

SECPLAN

Depto. Eléctrico

Ministerio de Energia

2028¢ 2032

ROL

Gestién y Ejecucion

Apoyo en la Gestion y Ejecucion
Apoyo

15. FICHA DE ACCION

IDENTIFICACION
Nombre de la accién o iniciativa

Categoria y criterio asociado al Sello Cl

Obijetivo al cual contribuye

BREVE DESCRIPCION

Implementacion de luminaria solar en Punt
Limpios

2. Eficiencia energética en la infraestructura

2.7 Metas de eficiencia energética en
consumo eléctrico

Impulsar proyectos de eficiencia energética
energias renovables que permita generar ahorrc
la comunay proporcionar seguridad a la misma.

Implementar luminaria solar en puntos limpios, dando mayor seguridad y proteccién alas z

de acopio y clasificacién de residuos.
Obijetivo principal de la accion o iniciativ

Alcances

Plazo de ejecucion

Costo estimado

Beneficiaria/os

Cargo y/o area(s) municipal(es
responsable(s)

Riesgos asociados ailaplementacion

IMPACTOS ESPERADOS
Econdémicos
Sociales

Ambientales

PLAN DE IMPLEMENTACION
HITO

Busqueda de Financiamiento
Disefio yEjecucion

ACTORES INVOLUCRADOS
ACTOR

Otorgar luminaria a cada Punto Limpio, mejorar
la visibilidad de estos camtambién su cuidado.
Comunal

2028¢ 2032

$5.000.000

Comuna

SECPLA&Departamento Medio Ambiente

Insuficiente espacio en el sector en donde
emplaza el punto limpio para implementacion |
luminaria.

Mayor seguridad a la hora de hacer eso del pu
limpio.

Potenciar zona de punto limpio como sector
reciclaje y limpieza.

PLAZO PROPUESTO
Por definir

2028¢ 2032

ROL



SECPLAN
Depto. Medio Ambiente

Formulacion
Apoyo en la Formulacion

16. FICHA DE ACCION

IDENTIFICACION
Nombre de la accién o iniciativa

Categoria y criterio asociado al Sello CE

Objetivo al cual contribuye

BREVE DESCRIPCION

Implementacion de medidas de eficienc
energética en Centro Comunitario ¢
Emergencia.

2. Eficiencia energeética en la infraestructura
2.1 Criterios de eficiencia energética
energias renovables para nueva caustion
municipal

2.7 Metas de eficiencia energética en
consumo eléctrico

Impulsar proyectos de eficiencia energétice
energias renovables que permita gene
ahorros a la comuna y proporcionar segurid
a la misma.

Implementar medidas de Eficiencia Energética en Centro Comunitario de Emergencia, al
de iniciativa MINVU que contempla la incorporacion de la mitigacion del riesgo
equipamiento comunitario. De esta manera, la infraestructura reégre de tecnologia que
permita su funcionamiento aun en periodos en donde no exista suministro de servicios bas

Obijetivo principal de la accion o iniciativa

Alcances

Plazo de ejecucid

Costo estimado

Beneficiaria/os

Cargo y/o area(s) municipal(es) responsable
Riesgos asociados a la implementacion

IMPACTOS ESPERADOS
Econdémicos
Sociales

Ambientales

PLAN DE IMPLEMENTACION
HITO

Busqueda de Financiamiento
Disefio y Ejecucion

Otorgar EE a equipamiento comunitario
Emergencia

Comunal

2028¢ 2032

Por definir

Comuna

SECPLANEGIS

Demora en los plazos de construccion
Centro Comunitario de Emergencia.

Disminucién en gasto energético.
Funcionalidad y seguridad en el equipamiel
ante emergencia.

Implementar EE en edificaciones de intel
publico.

PLAZO PROPUESTO
Por definir
2028¢ 2032



ACTORES INVOLUCRADOS
ACTOR

SECPLAN

EGIS

GORE, SUBDEREMIN. ENERGIA

ROL

Formulacién

Apoyo en la formulacion
Financista

17. FICHA DE ACCION

IDENTIFICACION
Nombre de la accién o iniciativa

Categoria y criterio asociado al Sello CE
Objetivo al cual contribuye

BREVE DESCRIPCION

Elaboracion de Catastro Georreferenciado
luminaria led a nivel comunal

Planificacion energética

1.4 Informacion territorial

Potenciar iniciativas energéticas en la Gest
Municipal.

La iniciativa busca elaborar un archivo kmafin que permita llevar a cabo andlisis espacial
la cobertura existente en torno al recambio de luminaria de sodio a led. Lo anterior perm
tener conocimiento de manera gréfica de los lugares que aln no poseen este tipo de lumir

Objetivo principal de la accion o iniciativa

Alcances

Plazo de ejecucion
Costo estimado
Beneficiaria/os

Cargo y/o area(s) municipal(es) responsable
Riesgos asociados a la implementacion

IMPACTOS ESPERADOS
Econdmicos
Sociales

Ambientales

PLAN DE IMPLEMENTACION
HITO

Blsqueda de Financiamiento
Disefio y Ejecucion
ACTORES INVOLUCRADOS

Poseer manejo de la informacién en torno
recambio de luminarias, pudiendo actualiza
de manera periédica.

Comunal

2023¢ 2027

Por definir

Municipio y entidades publicas externas q
soliciten la informacién
SECPLAQDepartamento Eléctrico
Inexistencia de estandarizacion de informac|
gue responda a la odéidad de proyectos de
recambio que se han realizado.

Al conocer de mejor manera la cobertura de
recambios realizados se pueden priori:
sectores que estén mas vulnerables entorn
acceso a energia.

Aumento en la estadistica energéti
municipal.

PLAZGPROPUESTO

Por definir

2028¢ 2032



ACTOR
SECPLAN
Departamento Eléctrico

ROL
Gestion y Elaboracion del Catastro
Apoyo en la entrega de informacion

18. FICHA DE ACCION

IDENTIFICACION
Nombre de la accién o iniciativa

Categoria y criterio asociado al Sell& C

Objetivo al cual contribuye

BREVE DESCRIPCION

Revision de Ordenanzas, Decretos y Norma
existente en torno a energia para socializac
y sensibilizacion de toda la comunid
(Municipal, Sociedad Civil etc).

Planificacion energética

1.1 Estrategia y concepto energético
Promover la educacion en tematici
energéticas y generar conciencia a toda
poblacion, haciendo énfasis en lo que respe
a buenas practicas energéticas

asociadas a la vivienda como también
acondicionamiento de estas.

Realizar ua revision de ordenanzas, decretos y normativas en tematicas energéticas existe
con la finalidad de que estas sean sociabilizadas con la comunidad, ya sea, funciol
municipales, organizaciones de la sociedad civil etc,

Objetivo principal de la a@on o iniciativa

Alcances

Plazo de ejecucion
Costo estimado
Beneficiaria/os

Cargo y/o area(s) municipal(es) responsable
Riesgos asociados a la implementacion

IMPACTOS ESPERADOS
Econdmicos

Sociales

Ambientales

PLAN DE IMPLEMENTACION
HITO

Blsqueda de Financiamiento
Disefio y Ejecucion
ACTORES INVOLUCRADOS

Socializar la normativa existente en torno
tematicas energia.

Actores relevantes en el proceso de EEL
20282032

Por definir

Funcionarios Municipales, Organizaciones d
Sociedad Civil etc.

SECPLAN Departamento Medio Ambiente !
Eléctrico

Baja convocatoria, lenguajgemasiadamente
técnico.

Difusion de la normativa energética existentt

PLAZO PROPUESTO
Por definir
2028¢ 2032



ACTOR

SECPLAN

Departamento Medio Ambiente
Departamento Eléctrico

ROL

Gestion y Ejecucién

Apoyo en la Gestién y Ejecucion
Apoyo en la Gestion y Ejecucion

19. FICHA DE ACCION

IDENTIFICACION
Nombre de la accién o iniciativa

Categoria y criterio asociado al Sello CE

Objetivo al cual contribuye

BREVE DESCRIPCION

Estudio Comunal de Factibilidad
Implementacién de Iniciativas de Movilide
Sostenible.

Movilidad Sostenible

6.1 Concepto de transito y Movilidad

6.2 Movilidad no motorizada

6.3 Promocion y difusién de la masdd
sostenible

Avanzar como comuna hacia la movilid
sostenible.

Elaborar estudio de factibilidad de Implementacién de Iniciativas en torno a movilic
sostenible. Lo anterior contempla diagnosticar la infraestructura y equipamiento existente

la actualidad en la comuna que permitan

la implementacion de iniciativas rdevilidad

sostenible como también la proyeccién de la misma infraestructura y equipamiento, de mai
de garantizar en la comuna el escenario propicio para el avance de la comuna en esta mz¢

Obijetivo principal de la accion o iniciativa

Alcances

Plazo de ejecucion

Costo estimado

Beneficiaria/os

Cargo y/oarea(s) municipal(es) responsable(

Riesgos asociados a la implementacion

IMPACTOS ESPERADOS
Econdmicos

Sociales

Ambientales

PLAN DE IMPLEMENTACION
HITO

Busqueda de Financiamiento

Elaborar estdio de factibilidad de
implementacion de diversas iniciativi
relacionadas con la movilidad sostenible.
Comunal

2028¢ 2032

Por definir

Poblaciéon Comunal y Poblacion Flotante
SECPLA&IDepartamento de Medio Ambient
- Transito

Brecha de Infraestructura y Equipamier
actual con la necesaria a proyectar p:¢
avanzar a la movilidad sostenible sea n
amplia.

Disminucion del costo de combustibles.
Promocién de una salud mejor.
Disminucién de la Huella de Carbono.

PLAZO PROPUESTO
Por definir



Disefio y Ejecucion

ACTORES INVOLUCRADOS
ACTOR

SECPLAN

Departamento Medio Ambiente
Transito

2028¢ 2032

ROL

Gestion

Apoyo en la Gestion
Apoyo en la Gestion

20. FICHA DE ACCION

IDENTIFICACION
Nombre de la accién o iniciativa

Categoria y criteri@sociado al Sello CE

Objetivo al cual contribuye

BREVE DESCRIPCION

Implementaciéon de luminaria solar en rut
turisticas que sean compatibles con la avifat
existente.

Eficiencia energética en la infraestructura
2.8 Eficiencia energética del alumbrac
publico

Impulsar proyectos de eficiencia energétice
energias renovables que permita gene|
ahorros a la comuna y propdonar seguridac
a la misma.

A través de diversos proyectos, se implementara iluminacién solar en rutas que sean de in
turistico tanto para la poblacion local como flotante. Lo anterior, a través del recambio
luminaria o la implementacién de esta en sectores en las que no texiseniendo en
consideracion ademas de los beneficios que estas otorgarian a la comunidad, los impactc
pueden ocasionar la luminaria en la avifauna de ciertos sectores turisticos.

Obijetivo principal de la accion o iniciativa

Alcances

Plazo de ejecucion

Costo estimado

Beneficiaria/os

Cargo y/o area(s) municipal(es}sponsable(s)
Riesgos asociados a la implementacion
IMPACTOS ESPERADOS

Econdmicos

Sociales

Ambientales

PLAN DE IMPLEMENTACION
HITO

Busqueda de Financiamiento
Disefio y Ejecucion
ACTORES INVOLUCRADOS

Implementar luminaria &lar en rutas que
representen un atractivo turistico.

Rutas turisticas patrimoniales

2028- 2032

Por definir

Poblacion local y flotante
SECPLAdDepartamento Eléctrico

Precaria infraestructura existente

Disminucién del gasto energético

Mayor sensacion de seguridad para
poblacién a ldora de recorrer rutas turisticas
Cuidado de la Avifauna costera

PLAZO PROPUESTO
Circular 3% PMU
2023¢ 2027



ACTOR

SECPLAN
Departamento Eléctrico
GORE, SUBDERE

ROL

Formulacion y Licitacién
Apoyo en la Gestion
Financista

21. FICHA DE ACCION

IDENTIFICACION

Nombre de la accion o iniciativa
Categoria y criterio asociado al Sello CE
Objetivo al cual contribuye

BREVIESCRIPCION

Taller certificado para funcionarios municipal
en buenas practicas en torno al uso de
energia en edificios municipales.
Organizacion y finanzas

4.4 Plan de capacitaciones de funcionari
Potenciar iniciativas energéticas en la Gest
Municipal.

Realizar taller energético para funcionarios municipales, en donde, cada asistente pl
adquirir conocimiento sobre buenas practicas que puedan ser llevadas a cabo dentro de
hacer municipal. Es de vital importancia poder llevar a cabe lastancias de maner:

certificada.
Objetivo principal de la accién o iniciativa

Alcances

Plazo de ejecucion

Costo estimado

Beneficiaria/os

Cargo y/o area(s) municipal(es) responsable

Riesgos asociados a la implementacion
IMPACTOS ESPERADOS

Econdmicos

Sociales

Ambientales

PLAN DE IMPLEMENTACION
HITO

Busqueda de Financiamiento
Disefio y Ejecucion

ACTORES INVOLUCRADOS
ACTOR

SECPLAN

Departamento de Medio Ambiente
Ministerio de Energia

Promover el conocimiento energético en
marco de la labor municipal

Municipal

2023- 2027

Por definir

Funcionarios Municipales

SECPLAN Medio Ambientec Ministerio de
Energia

Baja convocatoria

Reducir los gastamnergéticos en el municipio
Adquisicion de informacién relevante ¢
materias energéticas por parte de comunid
municipal

Reducir Consumo y Huella de Carbono

PLAZO PROPUESTO
Por definir
2023-2027

ROL

Gestién

Apoyo en la Gestion

Apoyo en la Ejecucién y Financiamiento



22. FICHA DECCION

IDENTIFICACION
Nombre de la accién o iniciativa

Categoria y criterio asociado al Sello CE

Objetivo alcual contribuye

BREVE DESCRIPCION

Elaboracion de Mapa Energético con relacié
la informacion indagada en el EEL.

1. Planificacion energética

14 Informacion territorial

Difundir a toda la comunidad la planificacis
energética realizada en el marco de
elaboracion de la EEL.

La elaboracion de un mapa energético que recopile toda la informacién indagada en e
permitira conocer de manera sintetizada la realidad energética de Constitucion. Para lle\
cabo lo anterior, el mapa energético, una vez georreferenciado cada glatceada cada cape
podréa ser visualizado en el Sistema de Informacién Territorial de la comuna, a través del

SIG de Arc Gis online.
Obijetivo principal de la accion o iniciativa

Alcances

Plazo de ejecucion

Costo estimado

Beneficiaria/os

Cargo y/o area(s) municipal(es) responsable
Riesgos asociados a la implementacion
IMPACTOS ESPERADOS

Econdmicos

Sociales

Ambientales

PLAN DE IMPLEMENTACION
HITO

Busqueda de Financiamiento
Disefio y Ejecucion
ACTOREBIVOLUCRADOS
ACTOR

SECPLAN

Elaborar un mapa energético con informaci
georreferenciada

Comunal

2023¢ 2027

Municipio¢ Publico en General

SECPLAN

Difusion de Informacion Energética de mane
grafica

Estadistica Ambiental y
georreferenciada

Energéti

PLAZO PROPUESTO

2023¢ 2027

ROL
Elaboracion del Mapa



23. FICHA DE ACCION

IDENTIFICACION
Nombre de la accién o iniciativa

Categoria y criterio asociado al Sello CE

Objetivo al cuakontribuye

BREVIESCRIPCION

Generacion de vinculos entre establecimient
educaciones y empresas energéticas (Ej. Vit
a Parques Solares etc.).

1. Planificacion energética

1.1 Estrategia y concepto energético
Promover la educacion en tematici
energéticas y generar conciencia a toda
poblacién, haciendo énfasis en lo que respe
a buenas préacticas energéticas

asociadas a la vivienda como también
acondicionamiento de estas.

Generar vinculo entre empresas energéticas y establecimientos educacionales, de mane
poder gestionar visitas a las instalaciones de diversos proyectos presente en la comun
Visita de Establecimiento X a Instalacion de Parque Fotaioti en el marco del estudio d

materias ambientales.
Objetivo principal de la accién o iniciativa

Alcances

Plazo de ejecucion

Costo estimado

Beneficiaria/os

Cargo y/o area(s) municipal(es) responsable

Riesgos asociados a la inephentacion

IMPACTOS ESPERADOS
Econdémicos
Sociales

Ambientales

PLAN DE IMPLEMENTACION
HITO

Busqueda de Financiamiento
Disefio y Ejecucion
ACTORES INVOLUCRADOS
ACTOR

SECPLAN

Gestionar vinculos entre empresas
establecimientos educacionales de manera
poder educar sobre ERNC in situ.

Comunal

2032¢ 2037

Costos respecto a movilizacion

Alumnos de Establecimientos Educacionale:
SECPLA&IDepartamento de Medio Ambient
¢ Empresas Privadas

Cumplimiento de protocolos de seguridad
cada visita.

Proceso de Des municipalizacion de
Educacion.

Difundir conocimiento de cémo funcione
proyectos de ERNC en diversas escalas.
Promover la educacion en torno a
produccion de energia limpia.

PLAZO PROPUESTO
Por definir
2032¢ 2037

ROL
Gestion



Departamento Medio Ambiente
Empresas Privadas

Apoyo en la Gestion
Ejecucién

24. FICHA DE ACCION

IDENTIFICACION
Nombre de la accién o iniciativa

Categoria y criterio asociado al Sello CE

Objetivo al cual contribuye

BREVE DESCRIPCION

Implementacién de un proyecto de generaci
de ERNC a pequefia escala en al
establecimiento educacional de la comuna. |
Biodigestor a partir de residuos del casino
establecimiento.

3. Energias renovablgsgeneracion local

3.6 Uso de residuos de la comuna para
generacion de energia

Impulsar proyectos de eficiencia energétice
energias renovables que permita gene|
ahorros a la comuna y proporcionar segurid
a la misma.

Implementar en la comuna un modelo piloto a pequefa escala de generacion de energia a
de ERNC, a través del uso de residuos que se generan en el casino de un estableci
educacional, el cual, permita la construccién de un digestor.

Objetivo principal de la accién o iniciativa

Alcances

Plazo de ejecucion

Costo estimado

Beneficiaria/os

Cargo y/o area(s) municipal(es) responsable

Riesgos asociados a la implementacion
IMPACTOS ESPERADOS
Econdmicos

Sociales
Ambientales

PLAN DE IMPLEMENTACION
HITO

Blsqueda de Financiamiento
Disefio y Ejecucion
ACTORES INVOLUCRADOS

Implementar plan piloto a pequefa escala
generacion de ERNC.

Establecimiento Educacional

2032¢ 2037

Por definir

Alumnos deEstablecimiento Educacional
SECPLAN Departamento Medio Ambientg
Establecimiento Educaciongl Ministerio de
Energia

Ahorro en el de
establecimiento

Adquisicion de conocimiento energéticos
ambientales.

Promocién del conocimiento de ERNC a tra

del proyecto piloto.

gasto  energético

PLAZO PROPUESTO
Por definir
2032¢ 2037



ACTOR

SECPLAN

Departamento Medio Ambiente
Establecimiento Educacional
Ministerio de Energia

ROL

Gestion

Apoyo en la Gestion
Ejecutor

Financista

25. FICHA DECCION

IDENTIFICACION
Nombre de la accién o iniciativa

Categoria y criterio asociado al Sello CE

Objetivo alcual contribuye

BREVE DESCRIPCION

Factibilidad de Implementacion deficiencia
energéticaen Piscinas Municipales.

2. Eficiencia energeética en la infraestructura
2.2 Revisiérenergética inicial de los edificic
municipales

2.5 Proyecto emblematico de nuev
construccion o renovacion en la comuna
2.6 Metas de eficiencia energética en
consumo térmico

2.7 Metas de eficiencia energética en
consumo eléctrico

Impulsar proyectos de eficiencia energétice
energias renovables que permita gene|
ahorros a la comuna y proporcionar segurid
a la misma.

Estudiar la factibilidad de implementacion de EE en Piscinas Temperadas Malss.
Previamente, implementar infraestructura que teche las piscinas para posterior incorpora
de EE. Lo anterior permitira contar con piscinas que funcionen todo el afio con confort térr
ademas de la disminucion de gasto energético en cuantaraiharia.

Obijetivo principal de la accion o iniciativa
Alcances

Plazo de ejecucion

Costo estimado

Beneficiaria/os

Cargo y/o area(s) municipal(es}sponsable(s)
Riesgos asociados a la implementacion

IMPACTOS ESPERADOS
Econémicos
Sociales

Ambientales

PLAN DE IMPLEMENTACION

Implementar EE en piscinas municipales
Local

2028¢ 2032

Por definir

Comunidad

SECPLAN

Normativa para construcciéon de techumbre |
piscinas, de manera previa a aplicacion de E

Disminucién de gasto energético de las pisci
Mayor confort para la poblacion usuaria de |
piscinas

Disminucién de consumo energético y hue
de carbono.



HITO

Busqueda de Financiamiento
Disefio y Ejecucién
ACTORES INVOLUCRADOS
ACTOR

SECPLAN

GORE

Ministerio de Energia

PLAZO PROPUESTO
Gore¢ Ministerio de Energia
2028¢ 2032

ROL

Gestion y Formulacion
Financista

Financista

26. FICHA DE ACCION

IDENTIFICACION
Nombre de la accién o iniciativa

Categoria y criterio asociado al Sello CE

Objetivo al cual contribuye

BREVE DESCRIPCION

Postacion Eléctrica via principal camino Piec
Blancas.

2. Eficiencia energética en la infraestructura
2.8 Eficiencia energética del alumbrac
publico

Implementar eficiencia energética en espac
publicos, sobre todo en é&reas o Vi
relacionadas a un sistema de seguridad a
emergencia.

Proyecto de postacién eléctrica en camino publico, especificamente ruta Rufilla Mancha
de Relbun (M152), camino en proceso de enrolamiento, hasta el sector de Piedras Blance

Obijetivo principal de la accion o iniciativa

Alcances

Plazo de ejecucion

Costo estimado

Beneficiaria/os

Cargo y/o area(s) municipal(es) responsable
Riesgos asociados a la implementacion
IMPACTOS ESPERADOS

Econdmicos

Sociales

Ambientales

PLAN DEVIPLEMENTACION

HITO

Blsqueda de Financiamiento

Disefio y Ejecucion

ACTORES INVOLUCRADOS

ACTOR

SECPLAN

Ministerio de Energia

Dotar de postacion eléctrica a via public
beneficiando a la poblacién rural.

Local

2023 - 2027

Por definir

Localidad y comunidad queansite por la via
SECPLAN

Topografia de la via

Mayor seguridad vial y en la localidad

PLAZO PROPUESTO
Ministerio de Energia
2023- 2027

ROL
Gestion yapoyo en la formulacion
Formulador y Financista



27. FICHA DECCION

IDENTIFICACION
Nombre de la accién o iniciativa

Categoria y criterio asociado al Sello CE

Objetivo al cual contribuye

BREVE DESCRIPCION

Postacion Eléctrica via principal cami
Matancillas.

2. Eficiencia energética en la infraestructura
2.8 Eficiencia energética del alumbrac
publico

Implementar eficiencia energética en espac
publicos, sobre todo en areas o0 Vi
relacionadas a un sistema de seguridad a

emergencia.

Estudiar la factibilidad de implementaciéon de EE en Piscinas Temperadas Municif
Previamente, implementar infraestructura que teche las piscinas para posterior incorpora
de EE. Lo anterior permitir4 contar con piscinas que funcionen todo el aficoafort térmico,
ademas de la disminucion de gasto energético en cuanto a luminaria.

Objetivo principal de la accién o iniciativa

Alcances

Plazo degjecucion

Costo estimado

Beneficiaria/os

Cargo y/o area(s) municipal(es) responsable
Riesgos asociados a la implementacion
IMPACTOESPERADOS

Econdmicos

Sociales

Ambientales

PLAN DE IMPLEMENTACION

HITO

Busqueda de Financiamiento

Disefio y Ejecucion

ACTORES INVOLUCRADOS

ACTOR

SECPLAN

Ministerio de Energia

Dotar de postacion eléctrica a via public
beneficiando a la poblacién rural.

Local

2023 - 2027

Por definir

Localidad y comunidad que transite por la vi
SECPLAN

Topografia de la via

Mayor seguridad vial y en la localidad

PLAZO PROPUESTO
Ministerio de Energia
2023- 2027

ROL
Gestiony apoyo en la formulacién
Formulador y Financista



10. Anadlisis Sello Comuna Energética
Seguimiento y evaluacion del plan de accion

Se debera confeccionar un plan anual para el seguimiento o monitoreo de las distintas
actividades indicadas en la EEL, el cual contemple los roles (responsabilidades), periodicidad de
reuniones, financiamiento (ya sea municipal o privado), y otros det&lesbjetivo sera monitorear
el cumplimiento del plan de accion comprometido en la EEL de la comu@andétucion a través
de la generacion de distintas instancias para ello, y asi también evaluar el impacto, efectividad y su
cuantificacion (indicados que van teniendo las actividades que comprenden dicho plan.

De manera primerase debera conformar un comité energético municipal, que esté
compuesto por distintos cargos (no personas, ya que estas van cambiando) dentro del mwalicipio
cual puede selhomologable a Comité conformado para efectos del SCAIvhenos debe participar
un cargode SECPLANNO dé Departamento de Medio Ambiente, un profesional@®M DIDECO,
DAEMo el representante de Educacién en la Comuna luego del proceso de des municipalizacién
ademas del Encargado de Estrategia Energética Local (EEL).

S debe buscar integrar esta actividad a los nombramientos de estos cargos, para que se
considere una actidad importante a cumplir. Las personas que ocupen estos cargos deberan asistir
a las reuniones semestrales que se realizaran y ademas participar activamente en el avance y
cumplimiento de los distintos compromisos que se hagan.

Dentro de este comité estan incluidos todos los integrantes del comité municipal y
ademas se agregaran personas de la comunidad, de distintas organizaciones ambientales, empresas
eléctricas o afines con el uso de la energia. Se realizar4 una reunion donde se invitard a personas
interesadas y/o afin con el tema energético

Recomendaciones futuras

A la hora de realizar los diagndsticos y seguimiento de cumplimientos de estrategias es
importante renovar la informaciéon antes recopilada ya que las variables consideradas son
dindmicascomo a su vez las condiciones del territorio

Se debera evaluar cada 2 afios, por parte del comité energético comunal, si hay algun
apartado del documento que deba actualizarse, ya que es natural que las distintas variables que
influyen en el proceso vayanodificandose.
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12. Apéndices y anexos

ANEXO A

Puntaje Herramienta Sello Comuna Energética Comuna de Constitucion

Criterio

Planificacion
energética

Eficiencia
energética en le
infraestructura

Energias
renovables

Tabla55: Puntajes Herramienta Sello de Constitucion

Puntaje Puntaje
Maximo Obtenido Planificado
46 20
50 20
50 15

Medidas planificadas

En cuanto a la planificacion energeétic
esta radicar4 enprimer lugar en la
difusion y monitoreo constante de la E
y su plan de accién, como también de
generacion de convenios de cooperaci
con las empresas distribuidoras ¢
energia, de manera, de gestionar
forma mas eficiente procedimiento qu
son de suma importancia, como la po
de arboles en la via publicda/revision
constante del cableado urbano.

Otro tipo de iniciativas enmarcadas ¢
este criterio contempla plan de
monitorio de luminarias publicas
través de un catastro georreferenciac
que permita conocer la cobertur
espacial de la luminaria y de qgtipo es
cada una. Otras medidas a conside
son: Elaboraciéon de apa energético,
alianza entre sector de educacion vy
privados para visitas a Parques Sola
etc.

La incorporacibn de medidas de
radicaran en la implementacion de est:
en espacios publicos, asociado en
mayoria a alumbrado publico e
categoria de vias de interés turisti
como también viasa sistema de
evacuacion ante emergencia de tsunai
En la misma toénica, también ¢
implementara para proporcionar dobl
funcionalidad a equipamientt
comunitario en su uso diario y an
emergencia.

Debido a la falta de proyectc
energéticos municipales, se genere
una planificacion, disefio e instancias



generacion

local

Organizaciéon 'y 40 5 15
finanzas

Sensibilizacién 66 5 30

y cooperacién

Movilidad 26 5 10
sostenible

generar este tipo de proyecto junto
alianzas y vinculos con empres
distribuidoras de tecnologias de ER
necesarias para aumentar
disponiblidad local y facilitar e
instalacién, y asi masificar su uso er
poblacién. Ademéas de educar
concientizar sobre el uso de lef
También se evaluard un proyecto pda
de generacion de ERNC a pequefia es
en algun establecimiento educacion
Ej: Proyecto piloto de planta de
compostaje y biodigestor para une
escuela.

Se realizaran  capacitaciones
actividades o talleres necesarios ¢
funcionarios municipales a fin ©
sensibilizar y obtener una buena gesti
energética local a nivel comunal

Se espera tener un mejor control ¢
consumo de energéticosunicipales,a
través de la digitalizacion
sistematizacion de informaciétanto de
estadisticas asociadas a enertfiamica
como eléctria a fin de gestionar
operar de forma eficiente la
instalaciones municipales

Se llevaran a cabo diversos talleres ¢
permitan difundir conocimiento er
diversas materias en lo que respecte
energia. Lo anterior contempland
publico gemral, como también
funcionarios publicos y alumnos
diversos establecimiento
educacionales. Las tematicas patr:
abordar se enfocardn en aspecic
energéticos tales como; buen:
practicas energéticas en lo doméstic
acondicionamiento energético en
vivienda, mejoramiento habitacional, E
y ERNC para auto sustento, y buel
practicas energéticas en el quehac
municipal etc.

A través de un estudio de factibilidad,
cual, busca establecer el diagnéstico
la infraestructura y equipamiento actu
que permite llevar a cabo la movilide
sostenible en la comuna, se proyecte



lo faltante para posicionar la movilide
sostenible omo un criterio que
adquiere real relevancia en la comur
Se potenciard la implementacion ¢
ciclovias, estacionamientos pa
bicicletas y vias peatonales, ademas
campafias  comunicacionales  qt
fomenten el cambio de habitos
promover el deporte y que leomunidad
haga uso de los nuevos proyectos
oportunidades de una movilida
sostenible y cuidado de las areas verd

Fuente: Elaboracion propia.

Figura49: Herramienta de evaluacion Sello Comuna Energética para Constitucion.

Planificacién
energética

Movilidad
Sosteniblg

Sensibilizacionj
cooperacion

Organizacion y
finanzas

generacion local

Eficiencia
energética en la
infraestructura . L
=¢—Puntaje maximo
=—Puntaje efectivo
i Puntaje planificado
Energias

renovables y

Componente

Planificacion energética
Eficiencia energética en la
infraestructura

Energias renovables y
generacion local
Organizacion y finanzas
Sensibilizacion y
cooperacion

Movilidad Sostenible

Fuente:Elaboracién propia.

Puntaje méaximo

46
50

50

40
66

26

Puntaje efectivo Puntaje planificado
10 20
5 20
5 15
5 15
5 30
5 10



Componente Puntaje maximo  Puntaje efectivo Puntaje planificado

Planificacion energética 100% 22% 43%

Eficiencia energética en la 100% 10% 40%

infraestructura

Energias renovables y 100% 10% 30%

generacion local

Organizacion y finanzas 100% 13% 38%

Sensibilizacién y 100% 8% 45%

cooperacion

Movilidad Sostenible 100% 19% 38%
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