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RESUMEN EJECUTIVO

La llustre Municipalidad de Paine, en conjunto
con la Universidad Tecnoldgica Metropolitana
(UTEM) y la Asociacién de Municipalidades Rura-
les de Chile (AMUR Chile), ha elaborado la Estra-
tegia Energética Local (EEL) para la comuna de
Paine, acompanados de un proceso participativo
de diferentes comunidades, empresas locales y
funcionarios municipales, entre otros, que han
modelado un instrumento de planificacion terri-
torial que permitira fortalecer las decisiones mu-
nicipales en materia energética local, asi como
también, otras dimensiones consideradas en el
Sello Comuna Energética, como movilidad sos-
tenible, planificacion energética, organizacion y
finanzas, proyectos de Energias Renovables No
Convencionales (ERNC), los cuales conduciran a
la comuna a una estructura energética mas efi-
ciente y comunidades mas comprometidas con
el desafios de energias limpias.

Este proceso ha contemplado diferentes reunio-
nes vy talleres a nivel municipal, alcanzando un
total 6 talleres de planificacion estratégica par-
ticipativa de la EEL, que permitieron visibilizar
las diferentes visiones de las comunidades con
respecto al como proyectan la comuna de Paine
en materia energética y sustentable al ano 2030,

Figura 1: Planificacion de Principios

y asi promover una mayor eficiencia energética
y el uso de las energias renovables en el corto,
mediano y largo plazo (Guia EEL, 2021).

De esta manera, se va configurando el propésito
de la EEL como una herramienta disenada para
que los Municipios puedan analizar el escenario
energético y estimar los potenciales de energia
renovable y eficiencia energética que se pueden
aprovechar en su territorio a través de un diag-
nostico energético, capaz de impulsar, a través
de una Vision Energética, las lineas de trabajo
validadas en el proceso de co-construccion de
la EEL, la cual espera potenciar las siguientes te-
maticas de interés:

* (Gobernanza sustentable
e Ambiente limpio

e Planificacion territorial

e Participacion ciudadana

Ademas del proceso de identificacién de teméati-
cas de interés levantadas del proceso participa-
tivo, fueron disenados los siguientes principios,
los cuales consolidan el trabajo efectuado de las
diferentes etapas desarrolladas en la EEL de Pai-
ne, y que permitiran dar cuenta del proceso de
avance de los objetivos comprometidos, metas
asociadas y temporalidad del compromiso muni-
cipal:

=
E
=

Fuente: Elaboracion propia

ESTRATEGIA ENERGETICA LOCAL DE PAINE

~



ESTRATEGIA ENERGETICA LOCAL DE PAINE

o

::':::.';_.. m ‘. A bl e
F Ir:.‘ : e ._.‘_ L d

EERRRERRERRRRRERR R R R R RN R RN R R R R R R ER NN
1. INTRODUCCION

La llustre Municipalidad de Paine, en conjunto con la Universidad Tecnoldgica Metropolitana (UTEM) y
la Asociacion de Municipalidades Rurales de Chile (AMUR Chile) han elaborado la Estrategia Energéti-
ca Local de Paine. Lo anterior, en el marco del Programa Comuna Energética del Ministerio de Energia
y la Agencia de Sostenibilidad Energética.

Una Estrategia Energética Local (EEL) es una herramienta disefiada para que los Municipios puedan
analizar el escenario energético, y estimar el potencial de energia renovable y eficiencia energética
que se puede aprovechar en su territorio, definiendo una vision energética para la accion local e invo-
lucrando de forma activa a la comunidad en el desarrollo energético de la comuna. Este instrumento
permite a las distintas autoridades locales tomar decisiones en base a datos concretos de la realidad
energética de sus comunas, y asi promover una mayor eficiencia energética y el uso de las energias
renovables en el corto, mediano y largo plazo®.

En este contexto, el presente informe corresponde a un completo diagndstico comprendiendo as-
pectos territoriales, energéticos, institucionales y de participacion ciudadana, como soporte del di-
sefo de una planificacion estratégica atingente a las necesidades y potencialidades locales. Este
desarrollo ha sido orientado técnicamente por el Programa Comuna Energética de la Agencia de
Sostenibilidad Energética y financiado por la Subsecretaria de Desarrollo Regional y Administrativo
(SUBDERE) a través del Programa Mejoramiento de Barrios, en un esfuerzo mancomunado por mul-
tiplicar el impacto de politicas publicas para el desarrollo local sustentable.

La metodologia de trabajo utilizada esta basada en la “Guia Metodoldgica para el desarrollo de Estra-
tegias Energéticas Locales” y contempla los levantamientos de informacién respecto de: caracteri-
zacion territorial, diagndstico institucional, diagndstico energético y catastro de la oferta energética.
Junto con las proyecciones de demanda energética y el potencial de generacion de Energias Reno-
vables no Convencionales (ERNC) locales.

Figura 2: Esquema Metodologia creacion EEL

Asesoris eguipo Bicnioo UTEM
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Delimicicen de
DHagnestics
territorialy
enegitica
L .

Proeceso de participacidn activa

Fuente: Elaboracion propia

1 Definicién de EEL. Guia Metodolégica para el Desarrollo de Estrategias Energéticas Locales
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En el segundo capitulo “Diagndstico Territorial”,
de forma sintética se han considerado aquellos
atributos que permiten facilitar la deteccion de
oportunidades y necesidades de la poblacién y
empresas de la comuna en materias energéti-
cas. En este sentido, se identifica la localizacién
comunal, caracteristicas fisico-naturales, junto
al escenario de cambio climético. De igual for-
ma, los componentes de ruralidad, antecedentes
demogréaficos, vivienda y antecedentes socioe-
conomicos de la poblacion. Bajo el subtitulo de
Desarrollo Econdmico Local, se analizan la can-
tidad de empresas y rubros preponderantes, asi
como la vocacion productiva y tamano de estas.
Por Ultimo, se enumeran las principales depen-
dencias municipales para ser consideradas en el
recambio de la matriz energética. Al finalizar este
capitulo, se menciona los actores claves de la
comuna, coordinacion interna y descripcion del
proceso participativo con el cual se ha elaborado
la EEL para la comuna de Paine.

A continuacion, el capitulo “Diagndstico de la
Gestion Energética Local” presenta los resulta-
dos de la evaluacidn y el cruce con las categorias
“Sello de Comuna Energética’, mediante un en-
foque multisistémico de cada una de las varia-
bles a cada categoria, con el fin de establecer los
criterios y el camino hacia la mejora continua y
las matrices de control de seguimiento del Plan
de Accion. Las categorias donde se detalla el ni-
vel de avance de la comuna de Paine son: Planifi-
cacion energética, Eficiencia energética en la in-
fraestructura, Energias renovables y generacion
local, Organizacion y finanzas, Sensibilizacion y
cooperacion, y Movilidad Sostenible.

El capitulo de “Diagndstico Energético” muestra
de manera integral y detallada la situacion ener-
gética de la comuna, su capacidad instalada de
generacion eléctrica, produccion de biomasa
y distribuidoras de combustibles fésiles, como
también, los principales proyectos energéticos
ingresados al SEIA. Junto a ello, se especifica
el consumo eléctrico residencial y no residen-
cial, ademas del indicador de confiabilidad SAIDI,

consumo de energia térmica, para concluir con
la demanda energética total y la proyeccion de
consumo energético para 2035. Asimismo, se
sefnala la huella de carbono que genera el sector
energético (emisiones COZJ.

El siguiente capitulo considera el Potencial Dis-
ponible de ERNC para la comuna de Paine, eva-
luando mediante datos y simulaciones los po-
tenciales de biomasa, solar, edlico, hidrico y
geotérmico presentes en la comuna, para final-
mente mostrar de manera resumida el potencial
de energias renovables no contaminantes que se
puede generar en Paine.

El capitulo de Potencial Eficiencia Energética
presta especial énfasis al potencial de eficiencia
energética en las viviendas, ya que especialmen-
te en las comunas rurales, se pueden generar
grandes ahorros energéticos mejorando el aisla-
miento de estas. Para ello se calculo este poten-
cial de ahorro energético en base a dos escena-
rios de implementacién de mejoras en la calidad
de las viviendas, considerando ano de construc-
ciény metros cuadrados de las propiedades. Adi-
cionalmente, se entregan consejos sobre otras
mejoras como recambio de equipos y luminarias
de alumbrado publico, como sensibilizacion a la
comunidad sobre el buen uso de la energia.

El siguiente capitulo muestra de manera resumi-
da las principales cifras obtenidas en los célculos
de los dos capitulos anteriores mediante una ta-
bla que senala los Potenciales ERNC y de Eficien-
cia Energética para la comuna de Paine.

El capitulo “Proceso Participativo” muestras los
resultados de la co-construccién de la EEL para
la comuna de Paine. En los primeros talleres se
presenta la metodologia y descripcion de las ac-
tividades que se realizaran en el proyecto, como
también se levanta informacion municipal y de
las organizaciones sociales. Los talleres a con-
tinuacion fueron: Visién energética, Objetivos
energéticos y metas, Priorizacion de proyectos, y
Plan de accion proyectos seleccionados.

ESTRATEGIA ENERGETICA LOCAL DE PAINE



ESTRATEGIA ENERGETICA LOCAL DE PAINE

D .. ‘l"-l'.l.-.|._.

Luego el capitulo de “Plan de Accién EEL" muestra la vision energética obtenida y desarrollada en los
talleres anteriores, vision PLADECO, objetivos estratégicos y metas, junto con el Plan de Accion EEL.

El capitulo sobre “Analisis Sello Comuna Energética” muestra el seguimiento y evaluacion del plan de
accién y recomendaciones futura. Finalmente, los Ultimos capitulos sefalan las referencias (biblio-
grafia) y los anexos y apéndices.

1.1 Objetivo General

Desarrollar Estrategia Energética Local para la comuna de Paine, de manera participativa, con énfa-
sis en la identificacion de potencialidades de eficiencia energética y generacion de energia a partir de
los recursos locales y en concordancia con la vision de desarrollo propio de la comuna.

1.2 Objetivos Especificos

Los objetivos especificos de la EEL para la comuna de Paine son los siguientes:

* Implementar un procedimiento que permita una participacion amplia y activa de todos los acto-
res claves de la comuna de Paine, durante la elaboraciéon de EEL.

* Realizar el diagndstico del consumo actual de energia de la comuna de Paine

* Estimar el potencial de generacidon de energia renovables y de eficiencia energética en Paine,
fomentando su autonomia energética.

e Definir una visioén, objetivos y metas que permita al municipio trazar un plan de accion para el
desarrollo energético de la comuna de Paine, la que debera ser consistente con las politicas
existentes en la materia a nivel regional y nacional.

* Definir las acciones en cuanto a la implementacién de programas y proyectos concretos para
impulsar un desarrollo energético local y sostenible para alcanzar los objetivos y metas definidos
en la EEL.

1.3 Planificacion

La planificacion considera 5 etapas, descritas en la figura a continuacion:

Figura 3: Temporalidad del proyecto

Farmiutacion Plan

Loonimacion de Accidn, Eneas de

contraparies

trabajo, proyecios y
programas

EBLAinfaS

Fuente: Elaboracion propia

Los entregables para el término de cada una de las etapas descritas son los siguientes:

* Etapal, Coordinacion contrapartes técnicas: Pre-Informe

» Etapa ll, Diagndstico y prospeccion energética comunal: Informe Diagnostico
* Etapa Ill, Formulacion imagen objetivo para cada comuna: Preparacion

e FEtapa IV, Formulacion Plan de Accion, lineas de trabajo, proyectos y programa
* EtapaV, Matriz de control y seguimiento: Informa Final.
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1.4 Coordinacion interna

La Estrategia Energética Local de la comuna Paine ha sido elaborada por el equipo ejecutor liderado por
la Universidad Tecnoldgica Metropolitana y la Asociacion de Municipalidades Rurales de Chile, quienes
han acompanado de manera permanente al equipo técnico especializado de la Municipalidad de Paine
y, ademas, han contado con la colaboracion de la Agencia de Sostenibilidad Energética y Seremi de
Energia de la Region Metropolitana. Este proceso ha sido impulsado a través de diferentes instancias
de validacion, lo que ha permitido consolidar las propuestas de implementacion de la EEL.

Para considerar la estructura de coordinacion interna, esta se encuentra dada por diferentes instan-

cias correspondiente a las etapas de desarrollo de la Estrategia Energética Local, la cual considera
los siguientes actores involucrados en sus procesos de organizacion interna:

Figura 4 Coordinacién interna

Fuente: Elaboracion propia

Equipo Municipal

El trabajo liderado por el equipo Municipal de la comuna de Paine ha impulsado el proceso de EEL al
interior del gobierno local, identificando a los actores claves, apoyando las labores de levantamiento
de informacion de las Consultas Publicas, relevando el conocimiento que tienen de la realidad local
y realizando reuniones de validacion, socializacion y difusién a nivel interno y externo del Municipio.
Su labor ha sido efectuada de manera permanente a lo largo del todo el proceso de co-construccion.

ESTRATEGIA ENERGETICA LOCAL DE PAINE
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Tabla 1: Equipo de coordinacion interna municipal

Profesional Cargo

Patricio Nilo Profesional DIMAO

Paulina Valdivia Asesora Urbana, SECPLA
Claudio Martinez Profesional Medio Ambiente
Griselda Guzman Encargada de Medio Ambiente
Valentina Olivares Encarga de SCAM

Rosa Farfan Profesional

Fuente: Elaboracién propia

Equipo Mandante

El equipo Mandante, esta compuesto porlos integrantes de la Asociacion de Municipalidades Rurales
-AMUR-, quienes han sido los lideres y promotores de la ejecucion del proyecto. La AMUR ha sido la
Institucion responsable del desarrollo de la EEL de Paine y de otras 15 comunas rurales de Region
Metropolitana, iniciativa impulsada de manera paralela y sincronica, gracias a su poder de convoca-
toria y su vision asociativa, en representacion de las comunas rurales del pais.

Tabla 2: Equipo Mandante AMUR

Profesional Cargo

Cristian Gonzélez Director Ejecutivo
Jaime Vera Jefe de Proyecto
Rubén Camacho Gestor Proyectos

Fuente: Elaboracion propia

Equipo Ejecutor

El equipo Ejecutor ha sido conformado por una distincién de especialistas multidisciplinarios en areas
de: ERNC, Eficiencia Energética, Desarrollo Local, Procesos Participativos y Planificacion Estratégica.
Sumado al apoyo y colaboracién de Estudiantes de pregrado y postgrados, concretando un proceso
de amplio conocimiento y apoyo en la ejecucion de las diferentes etapas de desarrollo de la EEL.

Tabla 3: Equipo Ejecutor UTEM

Profesional Cargo Institucion
David Blanco Director de Proyecto EFICONS, Magister en Eficiencia Energética y
Sustentabilidad, UTEM

Marcela Lizana Coordinadora General Universidad Tecnoldgica Metropolitana

Marisol Osorio Coordinadora Especialista Ingenieria 2030, Universidad Tecnoldgica
Planificacion Territorial Metropolitana

Pablo Pulgar R. Coordinador Eficiencia EFICONS, Universidad Tecnoldgica Metropolitana
Energética

Luis Perillan Coordinador Participacion EFICONS, Magister en Eficiencia Energética,
Ciudadana Universidad Tecnoldgica Metropolitana
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Profesional

Cargo

Institucion

Paloma Molina

Coordinacion de proyectos

Socidloga, Consultora

Jacqueline Kramer

Coordinacion de proyectos

Geodgrafa, Consultora

Marcos Ramos

Asistente de investigacion

Tesista, Universidad Tecnoldgica Metropolitana

Christopher Leal

Asistente de investigacion

Licenciado en Ingenieria Industrial, Universidad
Tecnoldgica Metropolitana

Juan José Negroni

Especialista en Eficiencia
Energética

Universidad San Toméas

Willy Fernandez

Analista de datos cuantitativos
y cualitativos

Socidlogo, Consultor

Roberto Osorio

Analista de datos

Ing. Informacion y Control de Gestién y Auditor,
Consultor

Practicantes

Tesistas en Ingenieria en
Construccion

Universidad Tecnoldgica Metropolitana

Estudiantes

Tesistas Magister en Eficiencia
Energética y Sustentabilidad

Universidad Tecnoldgica Metropolitana

Fuente: Elaboracion propia

Equipo de Apoyo

El equipo de apoyo ha sido compuesto por profesionales de la Agencia de Sostenibilidad Energética
y Seremi de Energia, quienes han acompanado el proceso y supervision de etapas, de acuerdo con la
metodologia disponible en Guia Metodoldgica para el Desarrollo de Estrategias Energéticas Locales.

Tabla 4: Equipo de apoyo técnico

Profesional

Cargo

Institucion

Rodrigo Barrera

Coordinador Comuna Energética

Agencia de Sostenibilidad Energética

Carolina Vargas

Profesional Comuna Energética

Agencia de Sostenibilidad Energética

Gabriela Lépez

Profesional Comuna Energética

Agencia de Sostenibilidad Energética

Maria Ignacia Lopez

Profesional Comuna Energética

Agencia de Sostenibilidad Energética

Fernanda Valdés

Profesional SEREMI

SEREMI de Energia RM

Fernanda de Groote

Profesional SEREMI

SEREMI de Energia RM

Fuente: Elaboracion propia

1.5 Actores de la comuna

Los actores relevantes participantes de la EEL se pueden considerar como: todas las personas, orga-
nizaciones publicas o privadas, ONG's, funcionarios municipales y personas del mundo académico,
que contribuyen desde sus propias esferas y conocimientos, sobre los temas energéticos y de ges-
tion en el ambito publico. En este sentido, se realizaron 4 categorias de actores relevantes: Publicos,
Privados, Ciudadanos y Academia, como bien se puede observar en el cuadro a continuacion:

ESTRATEGIA ENERGETICA LOCAL DE PAINE
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Figura 5: Mapa de actores de Paine
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Fuente: Elaboracion propia a partir de la informacion obtenida de los procesos de consultas participativas
El detalle de las 4 categorias de actores relevantes de la figura anterior es el siguiente:

* Actores Publicos: integrados por diferentes actores de instituciones publicas participantes,
como funcionarios claves de Seremi de Energia y Agencia de Sostenibilidad Energética, funcio-
narios municipales, Concejo Municipal.

* Sociedad Civil: Esta categoria estd compuesta por diferentes actores de la sociedad civil de
Paine, Asociaciones Municipales como AMUR, Juntas de Vecinos y ciudadanos/as.

* Académicos: Compuesto por personas del equipo ejecutor y especialistas en temas de Eficien-
cia Energética, Sostenibilidad, Participacion Ciudadana, Cambio Climatico, entre otros.

* Actores Privados: Los participantes del proceso corresponden a empresas pertenecientes
principalmente al mundo agricolas, como también construccién, industrial (plasticos), entre
otras y diferentes personas juridicas.

Cabe destacar que el levantamiento de mapa de actores debe ser un proceso en constante cons-
truccion que permita impulsar el desarrollo de la Estrategia Energética Local como compromiso or-
ganico del Municipio. Por lo tanto, se encuentra en permanente proceso de actualizacion.

1.6 Descripcion del proceso participativo

De acuerdo con la metodologia tradicional propuesta por la Agencia de Sostenibilidad Energética,
asociada a la construccién de la EEL, es importante sefalar que, estos procesos fueron reconfi-
gurados considerando las nuevas normativas establecidas por la contingencia sanitaria, en que el
pais y el mundo se ha visto envuelto desde el ano 2020. La imposibilidad de realizar actividades
presenciales gran parte del tiempo, y las cuarentenas en progreso, permitieron adecuar los métodos
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de Consulta Publica a transformarlos en diversas instancias virtuales. En este sentido, el proceso se
adapto a levantar cuestionarios con preguntas cerradas y en menor medida, abiertas, que permitie-
ran identificar los factores y caracteristicas energéticas de la comuna de Paine. De acuerdo con esto,
a continuacion, se presenta el detalle del proceso vy los resultados mas relevantes para la EEL.

De esta forma, se impulsaron tres herramientas consultivas, orientadas a tres publicos objetivos o
actores claves: Sociedad Civil, Actores Privados y Funcionarios Municipales, quienes fueron convo-
cados gracias al apoyo de los Gestores Municipales y areas especificas del Municipio como DIDECO
y Organizaciones Sociales. Estos, impulsaron la convocatoria ciudadana a través de listas de What-
sApp vy llamadas telefénicas para invitarlos a responder la encuesta en linea. La descripcion de los
instrumentos implementados fueron los siguientes:

1) “Consulta Ciudadana”
2) “Consulta empresas”
3) "Consulta de Imagen Objetivo a Funcionarios”

Este proceso tuvo como temporalidad, un total de 3 meses, donde se logro levantar la informacion
necesaria para identificar las realidades, intenciones y deseos de los diferentes actores claves.

Cabe mencionar, que estos procesos participativos han sido acompanados, de manera paralela, por
el desarrollo de talleres y sesiones Municipales, donde ha participado la Contraparte Técnica Mu-
nicipal, asi como también, directores de la Secretaria Comunal de Planificacion (SECPLAC), Medio
Ambiente, Direccion de Desarrollo Comunitario (DIDECO), Direccién de Obras Municipales (DOM), y
Alcaldia.

ESTRATEGIA ENERGETICA LOCAL DE PAINE
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2. DIAGNOSTICO TERRITORIAL

2.1 Limites de influencia EEL

La comuna de Paine se encuentra ubicada en la Regidén Metropolitana (RM) de Santiago y pertenece
a la Provincia de Maipo, junto a las comunas de San Bernardo, Buin y Calera de Tango. Corresponde
a la “puerta de acceso sur de la RM de Santiago”. Limita al noreste con la comuna de Pirque, al norte
con las comunas de Buin e Isla de Maipo; el oeste con la comuna de Melipilla; al suroeste con la co-
muna de Alhué y; al sur la comuna de Mostazal ubicada en la Region de O'Higgins.

Figura 6: Localizacion de la comuna de Paine en la RM

Fuente: Biblioteca del Congreso Nacional.

Posee una superficie de 820 km? que representa un 71% de la superficie provincial (1150,7 km?) y 5,3%
de la superficie regional.

Hacia el ano 1885, la subdelegacion de Paine pertenecia al departamento del Maipo, no obstante, era
administrada por la localidad de Hospital, la cual hacia el ano 1900 se asenté en la misma comuna de

Paine. El 30 de diciembre del ano 1927 la comuna pasa a ser independiente, contemplando una parte
del territorio de la antigua comuna de Linderos y la denominada “Valdivia de Paine”.

2.2 Ambito Demografico

De acuerdo con el Censo abreviado de Poblacion y Vivienda del ano 2017, la comuna de Paine tenia
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una poblacion total de 72.759 habitantes con 36.521 hombres (50,2%) y 36.238 mujeres (49,8%). La
variacion intercensal fue de 45,44% muy superior a la variacion de la RM (17,35%) y del Pais (16,26%).
Se proyecta una poblacién total de 82.766 al afio 2020, equivalente a una variacion de 13,75%, inferior
al de la RM (14,08). La comuna ha experimentado un continuo crecimiento poblacional desde el afo
1992 como se observa en el siguiente grafico.

Figura 7: Crecimiento proyeccion 2020 de poblacion en la comuna de Paine
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos de los Censos de Poblacién y Vivienda 2017, INE

El crecimiento de poblacion que ha atravesado la comuna se debe en parte al desarrollo habitacio-
nal suburbano que han experimentado las comunas periféricas del Gran Santiago por migraciones
intercomunales. Cabe destacar que, en el afno 2002, el 17% de la poblacion provenia de otra comuna
(I. Municipalidad de Paine, 2015-2018).

Por otro lado, respecto del total de la poblacion de la provincia de Maipo, la poblacion de la comuna de Pai-
ne supone el 15 % del total de la poblacion provincial, tal y como se puede observar en el siguiente grafico:

Figura 8: Poblacion de la comuna de Paine vs Poblacion de la Provincia de Maipo
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Fuente: Elaboracién propia en base a datos Censo Poblacién y Vivienda 2017 (INE)
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En el ano 2017, la poblacion urbana representaba el 64,25% del total, correspondiente a 46.753 per-
sonas, con un 49,6% de hombres y 50,39% de mujeres. Por su parte, la poblacion rural representaba
35,74% (26.006) de la poblacién, con un 51,2% de hombres y 48,7% de mujeres. La poblacion rural
se distribuye principalmente entre las siguientes localidades: Aguila Sur, Aguila Norte, Los Hornos,
Peralillo, Rangue, Vinculo, Mansel, Abrantes, Hiticalan y El Manzanito.

— im

En cuanto a la presencia de poblacion perteneciente a pueblos originarios, el 8,55% se considero
perteneciente a alguno de ellos, siendo la etnia de mayor representacion la Mapuche con un 89,7%.

Los siguientes graficos, corresponden a la estructura etaria de los habitantes de la comuna de Paine
por sexo y edad quinguenal. En cada uno de ellos aparecen marcados los tres grupos etarios de 0-14,
15-64, 65y més, para facilitar la identificacion de los cambios en el tiempo.

Figura 9: Piramide de poblacion de la comuna de Paine 2017-2035
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Fuente: Elaboracién propia en base a datos Censo Poblacién y Vivienda 2017 (INE)
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La estructura de la poblacion en el ano 2017 es
de tipo estacionaria, pero conserva la cima del
tipo progresivo en donde desde los 59 anos la
poblacion disminuye en forma paulatina por una
alta mortalidad de los adultos mayores (prin-
cipalmente de los hombres). Las entradas que
se observan en las edades de 5-9 y 10-29 anos
representan la poblacion que llegé a la comuna
aumentando el numero de trabajadores poten-
cialmente activos.

La relacion entre los tres grandes grupos eta-
rios permite conocer el indice de Dependencia
Demogréafica (IDD), indicador de dependencia
economica potencial que mide la poblacion en
edades tedricamente inactivas en relacion con la
poblacién en edades tedricamente activas. EI IDD
comunal en el afo 2017 fue de 46,25 cifra que
disminuye levemente a 45,52 en la proyeccién de
poblacién al 2020, mencionar que cuanto mayor
sea este indice, mayor es el nUmero de personas
dependientes de cada individuo potencial o de-
mograficamente activo. Otro indicador relevante
es el [ndice de Adultos Mayores (IAM) o de Enve-
jecimiento, que expresa la relacion entre la can-
tidad de personas adultas mayores y la cantidad
de ninos y jovenes. La comuna de Paine poseia
en el 2017 un 44,49 y se proyectd a 47,73 para
el 2020. Estos indices muestran que la comuna
esta en proceso de envejecimiento siguiendo la

Figura 10: indice de ruralidad

e,

tendencia del pais. El aumento del IDD, que per-
mite medir la necesidad potencial de soporte so-
cial de la poblacion en edades inactivas por parte
de la poblacion activa, asi como también el au-
mento del IAM, evidencia el envejecimiento de la
poblaciéon de Paine y plantean un desafio socioe-
conoémico dificil de financiar.

La estructura de la poblacion al ano 2035 evo-
lucionaria a un tipo estacionario con una base
angosta y una reduccion de los nacimientos que
se refleja en la disminucién en 3,33% de los ni-
nos entre 0-14 anos. La cima se ensancha por el
aumento de la esperanza de vida y mejores con-
diciones de salud, lo que se veria reflejado en el
aumento en 5,71% de la poblacion de 65 anos y
mas. Los datos anteriores sefalan que la pobla-
cion comunal sigue las tendencias nacionales.

2.3 indice de ruralidad comunal

La comuna de Paine tiene una superficie de 820
km? y una densidad poblacional de 88,73 hab/
km?. El Censo 2017 indica que el 35,7% de la po-
blacién es rural. El Indice de Ruralidad Comunal
(IRC) 2019 es de 59,74% (Ministerio de Desarrollo
Social, 2019) que corresponde a la categoria de
Ruralidad Media ocupando el 4° lugar en el ran-
king las comunas de la RM como se observa en el
grafico siguiente.
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Fuente: SEREMI Desarrollo Social y Familia, Indice De Ruralidad Comunal 2019
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2.4 Ambito sociocultural

2.41 Vivienda

El Censo 2017 contabilizé un total de 24.462 viviendas en la comuna de Paine correspondientes al
19,95% de la Provincia del Maipo y el 1,03% de la RM. Del total de viviendas, 21.905 estaban ocupadas,
1.574 corresponden a vivienda de temporada y 31 a viviendas colectivas (INE, 2017).

En la figura 11 se pueden observar el total de viviendas de cada comuna de la Region Metropolitana,
notandose que Paine se encuentra en el Ultimo tercio de comunas con menor ndmero de viviendas.

Figura 11: Total de viviendas de la Region Metropolitana para el aiio 2017
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Fuente: CENSO 2017

Al ano 2017, las viviendas que se encontraban distribuidas en el area urbana representaban el 63.58%
y en el drearural el 40,5%. Las viviendas particulares? censadas alcanzaron a 24.431 unidades. El tipo
de vivienda predominante en la comuna de Paine es la casa individual, en cité o condominio. Le sigue
en numero el tipo de vivienda de departamento.

2.4.2 Ambito institucional y geopolitico

La comuna de Paine cuenta con diferentes lineamientos participativos que impulsan su proyecto de
comuna orientado a potenciar el concepto comunal con ser una comuna sustentable, manteniendo
su perfil patrimonial e identitario culturalmente, declardndose una comuna de campo con proyeccion
al desarrollo local. Estos conceptos han sido plasmados a través de su Plan de Desarrollo Comunal,
el cual articula diferentes lineas de trabajo en materia energética:

2 Este numero no incluye las viviendas colectivas que si fueron censadas.
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* Mejorar el acceso de servicios basicos a los hogares de la comuna, donde se considera el perfil
energético

* Oportunidades Economicas en el Territorio Rural, considerando uno de sus ejes estratégicos:
“Fomentar el aumento del valor agregado y la industrializacion para permitir la consolidacion de
los sectores agroalimentarios, silvicolas, pesca, mineria, turismo y energia entre otros.”

Se observa dentro de este plan, un diagndstico para mejorar la infraestructura de redes eléctri-
cas comunales, las cuales implicaran una probleméatica para el desarrollo comunal (PLADECO 2020-
2025, p.181).

En cuanto a infraestructura de administracion municipal, la comuna cuenta con las siguientes uni-
dades: el Edificio Consistorial, el Centro Cultural de Paine, la Biblioteca Publica y los establecimientos
educacionales que forman parte del Departamento de Administracion de Educacion Municipal y los
recintos de salud administrados por la Corporacion de Desarrollo Social de Paine. Sumado a lo ante-
rior se encuentran los espacios de uso publico y recintos deportivos municipales.

A continuacion, la siguiente tabla muestra el listado de establecimientos de dependencia municipal:

Figura 12: Listados de establecimientos de dependencia municipal

Colegios, escuelas y liceos

1 Elias Sanchez Orttzar (Champa)

2 Barbara Kast Rist (Paine Centro)

3 Alemania (Paine Centro)

4 Paula Jaraguemada Alquizar (Paine centro)
5 Gregorio Morales Miranda (Hospital)

6 Maria Carvajal Fuenzalida (Huelquén)

7 Senderos de Culitrin (Culitrin)

8 Colonias de Paine (Las colonias)

9 Carmen Reveco Munez (Pintué)

10 Colegio Challay (Colonia Kennedy - Hospital)
7 Francisco Letelier Valdés (Rangue)

12 Javier Eyzaguirre Echaurren (Chada)

13 Escuela nimero G-832 (Aguila Sur)

14 Hugo Pino Vilches (El Transito)

15 Hermanos Sanchez Cerda (Vinculo)

16 Centro Educacional Enrique Bernstein Carabrantes (Paine Centro)
17 Miguel Camino Larrain (Paine Centro)

Jardines infantiles
1 Antu (Paine)

ESTRATEGIA ENERGETICA LOCAL DE PAINE
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2 Mi pequeno tesoro (Huelquén)
3 Rinconcito Feliz (Hospital)
4 Viéndonos crecer (El Transito)
5 Canta Cuentos (Paine centro)
Salas cunas
1 Dulce Esperanza (Paine Centro)
2 Caricias de Pintué (Pintué)
3 Mundo activo-El alfalfal (Paine centro)
4 Melodia (Paine centro)

Establecimientos de salud municipal
Centro de Salud Familiar (CESFAM) Dr. Miguel Solar en Paine
Centro de Salud Familiar (CESFAM) Dr. Raul Moya Mufoz en Hospital

Servicio de Urgencia de Atencién Primaria (SAPU) Paine

Posta de Huelquén
Posta de Chada

Posta de Abrantes

Posta de Pintué

| N ||| W (N[

Posta de Rangue

Fuente: Elaboracion propia

2.5 Ambito Socioecondmico

La comuna de Paine presenta un Indice de Desarrollo Comunal® Medio, posiciondndose a nivel na-
cional en el puesto 109 de 346 comunas. Los indicadores sociales, extraidos de la Encuesta de Ca-
racterizacion Socioeconémica Nacional (CASEN, 2017), y del Registro Social de Hogares gestionados
por el Ministerio de Desarrollo Social y Familia permiten caracterizar la comuna de Paine de un punto
de vista social* y permiten visualizar la calidad de vida de la poblacion comunal.

Las tasas de pobreza por ingreso al afio 2017, alcanzaba al 4,24%, inferior a la RM (5,4%) y al pais
(8.6%). Mientras que el indice de pobreza multidimensional alcanzé el 22,33% de la poblacién, cifra
superior a la RM (20%) y pais (20,7). Las personas carentes de servicios basicos eran 16,2%, muy su-
perior al de la RM (8,3%) y los hogares hacinados alcanzaban al 14% cifra, inferior a la RM (16,4%) y al
pais (15,3%).

La informacion del censo 2017 indico que solo el 0,8% de los hogares no disponian de energia eléc-
trica y el tipo de obtencion se observa en la tabla siguiente.

3 Desarrollado por el Instituto Chileno de Estudios Municipales (ICHEM), de la Universidad Auténoma de Chile (2020)
4 https://www.bcn.cl/siit/reportescomunales/comunas_v.html?anno=2020&idcom=13202
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Tabla 5: Distribucion de hogares segun la fuente de obtencion de energia eléctrica

Tipo de conexion Hogares (%)
Red publica con medidor propio 82,0

Red publica con medidor compartido 16,6

Red publica sin medidor 0,7

Red publica y un generador propio o comunitario 0

Sdlo de un generador propio o comunitario 0

No dispone de energia eléctrica 0.8

Total 100,0

Fuente: Elaboracion propia en base a CASEN 2017

El indice de Prioridad Social (IPS) de Paine en el ano 2019 tuvo un valor de 75,91 que corresponde a la
categoria Media-Alta y este valor aumento respecto al IPS 2017 que era 70,76.

Figura 13: indice de Prioridad Social
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Fuente: Area de Estudio e Inversiones, Seremi de Desarrollo y Familia Metropolitana, 2019

2.5.1 Desarrollo Econémico Local
El desarrollo local de una comuna se proyecta desde su territorialidad y las distintas actividades eco-
nomicas que se realizan en su territorio.

En las siguientes figuras se observa el nimero de empresas y ventas anuales por rubro de la comuna
de Paine para el ano 2019, de acuerdo con la informacién del Servicio de Impuestos Internos (SlI).
Tal y como se puede observar, el mayor nimero de empresas en la comuna pertenecen al rubro G
“Comercio al por mayor y al por menor; reparacion de vehiculos automotores y motocicletas”, mien-
tras que las empresas del rubro A “Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca” son las con mayores
ventas anuales.

ESTRATEGIA ENERGETICA LOCAL DE PAINE



ESTRATEGIA ENERGETICA LOCAL DE PAINE

[T,

PAINE
NERRERRER AR RR AR AR AR NN RN R RN RN R RN

Figura 14: Empresas por rubro en la comuna de Paine
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A - Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca

K - Actividades financieras y de seguros

B - Explotacion de minas y canteras

L - Actividades inmobiliarias

C - Industria manufacturera

M - Actividades profesionales, cientificas y técnicas

D - Suministro de electricidad, gas, vapory aire
acondicionado

N - Actividades de servicios administrativos y de
apoyo

E - Suministro de agua; evacuacion de aguas
residuales, gestion de desechos y descontaminacion

0 - Administracion publica y defensa:; planes de
seguridad social de afiliacion obligatoria

F - Construccion

P - Ensenanza

G - Comercio al por mayory al por menor; reparacion
de vehiculos automotores y motocicletas

Q - Actividades de atencion de la salud humana 'y
de asistencia social

H - Transporte y almacenamiento

R - Actividades artisticas, de entretenimiento y

recreativas

| - Actividades de alojamiento y de servicio de S - Otras actividades de servicios

comidas

J - Informacién y comunicaciones S/1 - Sin informacion

Fuente: Elaboracion propia en base a estadisticas Sll disponibles en reportes comunales bcn.cl

En cuanto al numero de trabajadores por rubro, la agricultura ocupa el mayor numero de trabaja-
dores (13.585) y representa al 23,2% de la poblacion que trabaja en el sector primario de la comuna
(Ministerio de Desarrollo Social, 2019). La fruticultura de exportacion demanda mucha mano de obra
estacional para actividades de cosecha y empacado. Asimismo, la horticultura para diversas labores
de cultivo, como trasplantes y cosechas.

Gran parte de los establecimientos con patente industrial tienen actividades relacionadas con la in-
dustria de alimentos. El anélisis de la industria por subsector senala que el 0% de estas pertenece
al subsector industria de alimentos o al subsector agroindustrial. En las comunas de Buin, Paine,
San Bernardo, Calera de Tango, Talagante e Isla de Maipo se ubican el 48% de las empresas de estos
rubros de la region. Por ello, resulta especialmente importante considerar este tipo de distribuciones
territoriales para fortalecerlas desde la planificacion territorial, potenciar los encadenamientos pro-
ductivos y aumentar la calidad del empleo.

En resumen, los principales rubros econdmicos de la comuna son: Agricultura, Ganaderia, Caza y
Silvicultura, Industrias Manufactureras no Metélicas y Comercio al por Mayor y Menor, Reparacién de
Vehiculos y Enseres. En términos de subrubros econdémicos, destacan Cultivos, Cultivo de Productos
de Mercado, Horticultura, Actividades de Servicios Agricolas y Ganaderos y Elaboracion de Productos
de Molineria, Almidones y sus Derivados, representando un 18,9%. 81% vy 7.4% del tamano total de
mercado, respectivamente. Lo anterior se muestra de manera grafica con la siguiente figura:

ESTRATEGIA ENERGETICA LOCAL DE PAINE
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Figura 15: Subcategorias economicas de Paine
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2.6 Climatologia

2.6.1 Temperatura
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En la siguiente figura se reflejan las temperaturas promedio maximas (linea roja) y las temperaturas
promedio minimas (linea azul). Las bandas grafican los percentiles 25° a 75°, y 10° a 90°. Se puede
observar que la temperatura minima promedio es de 4°C (26 de julio) y la temperatura méaxima pro-

medio es de 30°C (16 de enero).

Figura 16: Temperatura maxima y minima promedio
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2.6.2 Nubes

En la figura 17 se representa el porcentaje de tiempo pasado en cada banda de cobertura de nubes,
categorizado segun el porcentaje del cielo cubierto de nubes. En la comuna de Paine, el promedio del
porcentaje del cielo cubierto con nubes varia considerablemente en el transcurso del ano. La parte
mas despejada del anno comienza aproximadamente el 18 de octubre, dura 6,0 meses y se termina
aproximadamente el 19 de abril, que es cuando comienza la época mas nublada del afio, la cual tam-
bién dura 6,0 meses. El 1de junio es el dia mas nublado del ano y el 31 de enero el dia mas despejado
del ano.

Figura 17: Categorias de nubosidad
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Fuente: https://es.weatherspark.com

2.6.3 Pluviometria

En la figura 18 se representan las precipitaciones promedio en la comuna de Paine, con las bandas
de percentiles del 25° al 75° y del 10° al 20°. Como se puede observar, la temporada de lluvia dura 6,1
meses, del 6 de abril al 10 de octubre. La mayoria de la lluvia cae durante los 31 dias centrados alre-
dedor del 13 de junio, con una acumulacion total promedio de 68 milimetros.

El periodo del afo sin lluvia dura 5,9 meses, del 10 de octubre al 6 de abril. Las fechas aproximadas
con las menores cantidades de lluvia son el 27 de enero y el 14 de diciembre, ambas con una acumu-
lacion total promedio de 4 milimetros.

ESTRATEGIA ENERGETICA LOCAL DE PAINE
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Figura 18: Precipitaciones de lluvia mensual promedio

150 mm

Fuente: https:/es.weatherspark.com

2.6.4 Soleamiento

En la figura 19 se indica la cantidad de horas durante las cuales el sol esté visible. La duracion del dia
en la zona estudiada varia considerablemente durante el ano. En 2020, el dia mas corto es el 20 de
junio, con 9 horas y 55 minutos de luz natural y el dia mas largo es el 21 de diciembre, con 14 horas y
24 minutos de luz natural.

Figura 19 Horas de luz natural
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Fuente: https:/es.weatherspark.com

2.7 Ambito ambiental

Topograficamente, la comuna se encuentra en el valle de la cuenca del rio Maipo, rodeada de los ce-
rros de la Cordillera de los Andes y de la Costa. Ambas se unen en lo que se conoce como Angostura
de Paine. El valle se caracteriza por los procesos sedimentarios de relleno del rio Maipo. En la siguien-
te figura se representa el contexto geomorfolégico de la comuna:
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Figura 20: Geomorfologia de la comuna de Paine

Fuente: Observatorio Urbano MINVU, 2020.

La comuna cuenta con sitios prioritarios para la Conservacion de la Biodiversidad en la Region Me-
tropolitana de Santiago (CONAMA, 2004) que se mencionan a continuacion:

Cordon de Cantillana, que se encuentra en la parte poniente de la comuna. En él se encuentran
formaciones del Bosque Caducifolio de Santiago y el Matorral espinoso de la Cordillera de la
Costa que no se encuentran presentes en la unidad del Sistema Nacional de areas Protegidas
del Estado (SNASPE).

Rio Clarillo, localizado en el extremo oriente de la comuna.

Corredor Limitrofe Sur (Angostura) con la formacién de Bosque Esclerdfilo Andino, en la parte sur
de la Comuna. Su relevancia se debe a que conecta las areas este y oeste de la parte sur de la
RM donde el avance de la agricultura amenaza con separar funcionalmente los ecosistemas de
las cordilleras de La Costa y Los Andes.

Cerros Alto Jahuel-Huelquén ubicados en la parte norte de la comuna e incluye un éarea de
preservacion ecolégica. Se encuentra una pequena porcion del Bosque Esclerdfilo Costero de la
Cordillera de la Costa en Angostura de Paine, con bajo grado de intervencion antropica.

El clima de la comuna es mediterraneo semi arido, el que se caracteriza por un periodo seco que se
mantiene durante siete a ocho meses. Las temperaturas varian entre 28,2°C (enero) y una minima de
4,4°C en Julio (I. Municipalidad de Paine, 2015-2018).

Para el estudio climatoldgico de la zona, este informe considera los datos obtenidos para la comuna
de Paine de la web https:/es.weatherspark.com, basados en un analisis estadistico de informes
climatolégicos historicos por hora y reconstrucciones de modelos del 1 de enero de 1980 al 31 de
diciembre de 2016. Todos los datos climatoldgicos, incluida la nubosidad, precipitacion, velocidad y
direccion del viento y flujo solar han sido recogidos de MERRA-2 Modern-Era Retrospective Analy-
sis de la NASA.

ESTRATEGIA ENERGETICA LOCAL DE PAINE
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2.71 Escenario de cambio climatico

El Calentamiento Global es un fendmeno evidente y distinguible de la variabilidad natural que tiene el
clima, en el cual el hombre es fundamental (IPCC, 2014). El Ministerio del Medio Ambiente ha realiza-
do una proyeccion del clima al aflo 2050, en base a datos climaticos de 1980 al 2010 (Ministerio del
Medio Ambiente, 2016) el cual incluye la incidencia del relieve y la altitud en cada comuna del pais. El
escenario de futuro 2050 de las temperaturas y precipitaciones para la comuna de Paine se observa
en las siguientes figuras:

Figura 21: Proyeccion de las temperaturas en Paine, escenario 2050.

e L G Firtat oo

Fuente: Ministerio del Medio Ambiente, 2016

Figura 22: Proyeccion de las precipitaciones en Paine, escenario 2050.

b bl Precipitacion

B - bl A S ] SRS T

e

s S [l T — e el S

Fuente: Ministerio del Medio Ambiente, 2016



e

Las precipitaciones medias podrian disminuir en
79 mm. El estudio muestra una diferencia en las
temperaturas y precipitaciones en las areas de
cerros, cordillera, precordillera y valle central (Mi-
nisterio de Energia, 2016).

Es relevante considerar que, la Municipalidad de
Paine, el 11 de enero de 2018 decretd Emergen-
cia Comunal (DN°76) debido a la escasez hidrica
presentada. Posteriormente, el Estado declara
emergencia ambiental por el estado de sequia
de la laguna Aculeo. El 21 de agosto de 2019, el
Ministerio de Agricultura declara Zona de Emer-
gencia agricola a 17 comunas de la RM, entre
ellas, Paine. Continuando con la sequia extrema,
el 01 de octubre de 2019, la Direccion general de
aguas decreta Zona de Escasez Hidrica, siendo
nuevamente decretada el 02 de abril de 2020. Lo
anterior, valida la imperiosa necesidad de anali-
zar el escenario hidrico comunal.

2.7.2 Riesgo Climatico

El cambio climético y el incremento de los fe-
némenos climaticos extremos impactaran el te-
rritorio y las actividades presentes en la Region
Metropolitana de Santiago (GORE RM, 2017)°. El
reciente “Informe de riesgos climéticos para la
Region Metropolitana”, elaborado para el Ministe-
rio del Medio Ambiente®, revela el indice de riesgo
climatico general para cada comuna de la Region.
En la evaluacion del riesgo climatico’ se conside-
ran cinco amenazas prioritarias: inundaciones,
remocion en masa, incendios forestales, sequias
y olas de calor®, el analisis de la vulnerabilidad y
la exposicion de la poblacién y bienes, donde el
riesgo de la Comuna se considera como el dano

potencial que las amenazas pueden generar en
los elementos vulnerables. A continuacion, se
caracterizan las amenazas climaticas, exposicion
y vulnerabilidad para la comuna de Paine.

a. Amenazas

La amenaza de inundacidon en la comuna esta
asociada al cauce del rio Maipo vy la planicie de
inundaciéon gque se encuentra en la interseccion
de las comunas de Paine, Buin e Isla de Maipo.
El porcentaje de superficie comunal amenazada
por peligro de inundacién’ para todos los rangos™
en Paine son: Alto (3,2%), Medio (8,1%) y Bajo
(18,3%).

El riesgo de remocion en masa incluye la suscep-
tibilidad de deslizamientos y desprendimientos,
asociados a los cerros de la Cordillera de la Costa
y los Andes. Paine presenta un 17,2% de superfi-
cie amenazada por remocién en masa, superior a
la media regional de 6,6%, ocupando el 5° lugar
en el ranking de las comunas de la RM amenaza-
das por peligro de remocién en masa.

Los incendios forestales son principalmente ori-
ginados por la accion del hombre y la principal
causa especifica de origen (99%) es el “uso del
fuego por transedntes” (CONAF en GORE, 2020).
Entre 2014 y 2017, la comuna registro 31 eventos
de incendios", entre los cuales (2015) destaca el
ocurrido en el limite con la Regidon de O'Higgins
que afectd una superficie mayor a 200 hecta-
reas. Las zonas de elevadas pendientes propi-
cian la ocurrencia de vientos, y la presencia de
combustible vegetal inflamable (tipo y caracte-
ristica de la vegetacion) constituyen las areas de
mayor probabilidad de propagacion®, teniendo la

5 “Cambio Climatico en la Regién Metropolitana de Santiago”. Elaborado por Centro de Cambio Global UC, Greenlab UC y DEDEUS UC

para el Gobierno Regional Metropolitano de Santiago.

6 Informe elaborado por GeoAdaptive Consultores Ltda. Recoge una serie de trabajos previos e informacién de diversos organismos

publicos y datos estadisticos comprendidos entre 1990-2019.
7 Riesgo= amenaza x exposicién x vulnerabilidad.

8 Ola de calor es un fendmeno definido como un periodo de tiempo anormalmente caluroso e incémodo (IPCC, 2013)

9 En el contexto de riesgo climatico, “las inundaciones son causadas por fenémenos meteorolégicos extremos de lluvias intensas”,
“sumadas a la impermeabilizacién producida por la expansion y desarrollo urbano, involucra potenciales riesgos para las zonas
aledanas a los cauces naturales y quebradas” (Romero & Vasquez, 2005 en Gore, 2020:38).

10 Los rangos estan basados en la “Carta Sintesis de Riesgos Naturales” del proyecto Bases para el Ordenamiento Territorial Bases

Ambientalmente Sustentable de la RM (GORE, 2003).
11 Distribucion de los incendios: 10 (2014), 9 (2015) y 12 (2017).

12 Se consideraron las siguientes variables: exposicidn solar, cercania a autopistas, cercania a caminos pavimentados y no
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comuna entre un 8%y 17% de susceptibilidad de propagacion alta. En cambio, la susceptibilidad me-
dia es superior al 70% del territorio.

L

La sequia es “una amenaza de inicio lento y caracterizada por condiciones climaticas acumulativas
gue generan un déficit de agua, con consecuencias para la poblacion, actividades productivas y eco-
sistemas” (GORE; 2020:60)®. La Comuna presenta 11afnos con algun grado de sequia y una frecuen-
cia de 5 a 6 annos moderadamente secos y secos entre 1990-2019". El afo 2019 la comuna registro
un Decreto de Escasez Hidrica que fue extendido hasta el 5 de abril de 2021.

Respecto a las olas de calor®® la comuna registré un promedio de temperatura de 30°C-33°C, el dia 17
enero 2017, mas bajas que el resto de la Region.
b. Exposicion

El indice de exposicion fue generado a partir del analisis de poblacion y datos de infraestructura y
equipamiento, permitiendo caracterizar tanto las personas como los bienes publicos expuestos”. A
partir de analisis de esta informacion, el porcentaje del area comunal bajo multiamenaza se observa
en la tabla que viene a continuacion:

Figura 23: Porcentaje del area comunal bajo multiamenaza

Comuna Muy baja Baja Media Alta Muy Alta
Paine 0.5% 38,4% 24,4% 28,3% 8,3%

Fuente: Informe de riesgos climaticos para la RM (SEREMI MMA RM, 2020)

La poblacion expuesta en niveles “alto” y “muy alto” en la comuna alcanza al 41% y un 12% de expo-
sicion de las instalaciones.

c. Vulnerabilidad

Evaluacion de la susceptibilidad de los elementos expuestos mediante indicadores de vulnerabilidad
fisicay humana segun el tipo de amenaza. Este indicador describe la capacidad de los elementos ex-
puestos de soportar danos o regresar a su estado previo a la amenaza y conformar el ultimo insumo
de informacién antes del anélisis de riesgo general.

Mediante indicadores de vulnerabilidad fisica™ (de las infraestructuras y materialidad de la vivienda)
y humana® (pobreza multidimensional, grupos etarios vulnerables) segun el tipo de amenaza, la RM

pavimentados, cercania a huellas y senderos, cercania a centros poblados y cercania a actividades agricolas.

13 Este estudio consideré 4 indices; para medir la sequia meteorolégica el indice de Precipitacién Estandarizado (IPE) y Déficit y
Superavit) y, la sequia hidrolégica el indice de Caudales Estandarizado (ICE) y Nivel de Variacién de Caudales. Complementario a
estas variables estan los decretos de escasez declarados por decreto Presidencial por medio de un informe técnico de la DGA.

14 Segun indicador IPE y precipitacion estandarizada de 48 meses para el periodo abril-agosto entre 1990-2019.

15 En Chile se califica una ola de calor un periodo de 3 dias consecutivos o mas con temperaturas maximas sobre el percentil 90 de
la época en la que puede tener mayores efectos negativos. En su medicion se utilizan dos indicadores: Temperatura superficial y
temperatura atmosférica maxima.

16 Fecha de una de las 4 olas de calor registradas en enero 2017.

17 https://www.paiscircular.cl/wp-content/uploads/2020/02/Informe_Riesgos_Climaticos_RM.pdf

18 Se mide caracterizando las tipologias de las construcciones.

19 Se mide caracterizando demograficas, como edad y género y factores socioecondmicos que aumentan la posibilidad de lesiones o
fatalidades.
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presenta un indice promedio de amenaza de 0,23 con una distribucion heterogénea entre 0 y 0,59.
La comuna de Paine no destaca entre las comunas de la RM con alta vulnerabilidad, sin embargo,
ésta es heterogénea dentro de su territorio.

d. indice de riesgo climatico general

El indice de riesgo climatico se generd integrando los indices generales de amenaza, exposicion y
vulnerabilidad. El promedio para la RM fue de 0,01 con una maxima de 0,23 y para la comuna de Paine
fue 0,0113 con un maximo de 0,1457 y un minimo de 0,0001.

Otra forma de caracterizar el riesgo es a través de la superficie comunal con los indices elevados de
riesgo. La tabla siguiente muestra la superficie de la comuna de Paine con los resultados de todas las
categorias del indice de riesgo.

Figura 24: Porcentaje de superficie comunal en distintos rangos de riesgo

Muy bajo Bajo Medio Alto Muy Alto
alne
72,5% 14,2% 6.3% 4% 1.2%

Fuente: Informe de riesgos climéaticos para la RM (SEREMI MMA RM, 2020)
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3. DIAGNOSTICO DE LA GESTION
ENERGETICA LOCAL

El diagnodstico de la gestion energética local es
la sumatoria entre los diferentes diagndsticos
efectuados en este informe, y su cruce con las
categorias pertenecientes al “Sello Comuna
Energética”. Este proceso, se realiza bajo el enfo-
gue de analisis multisistémico e interpretativo de
cada una de las variables determinadas a cada
categoria, y de esta manera, establecer los cri-
terios que permitan desarrollar su evaluacion y
cimentar el camino hacia la mejora continua en
base al Sello y las matrices de control de segui-
miento pertenecientes al Plan de Accion.

En cuanto al diagnostico efectuado en la comu-
na de Paine, se senala que existe un alto interés
a nivel institucional por resguardar el medio am-
biente y la cultura local, lo que acerca de alguna
manera conceptos de sustentabilidad. Por otro
lado, la comuna cuenta con un programa basico
de Reciclaje Domiciliario, lo que también atiende
a la sub-categoria correspondiente a “concepto
de reciclaje”.

3.1 Planificacion energética

En relacion con esta categoria, cabe mencionar
gue su enfoque tiene procedencia con respecto
al concepto energético que tenga la comuna y
si cuentan con algun tipo de estrategia en esta
materia, la consideracion del impacto climatico
traducido en métodos de evaluacion, el acerca-
miento con los conceptos de residuos, instru-
mentos de regulacion de terrenos, entre otros.

Entre las iniciativas mas destacadas en la comu-
na se encuentran el Programa de Reciclaje + PET
+ red de reciclaje en la comuna vy el Sello SCAM
con su fase certificada de excelencia.

3.2 Eficiencia energética en la
infraestructura

La categoria de “Eficiencia Energética en la In-
fraestructura”, corresponde a la introduccion de
medidas y/o metas de eficiencia energética en

las construcciones nuevas que se efectlen en
el municipio, y en sectores publicos o privados, la
evaluacion del consumo energético de edificios
municipales, contar con un plan de renovacion
de edificios e infraestructura municipal, entre
otros. 4

En esta materia, se observan algunas iniciativas
en relacion con mejorar la infraestructura para
riego intrapredial a través de la instalacion de
paneles fotovoltaicos, donde se adjudicaron 29
beneficiarios. Estos fondos fueron obtenidos por
medio de la Postulacion a programas PRI-POMR
(Cuenta Publica, 2020).

3.3 Energias renovables y generacion
local

En este apartado, se estudian las formas de ob-
tencion energética a través de energias renova-
bles, asi como también los programas que im-
pulsen el consumo energético renovable a partir
de la generacion distribuida. Ademas, se debe de
identificar si el municipio cuenta con un sistema
de monitoreo (creado a partir de la EEL) para dar
consecucion a metas de generacion de energia
eléctrica y/o térmica a través de diversas fuen-
tes: o bien, si en la comuna existen plantas de
co-generacion de biomasa o biodiesel, asi como
también el uso de los residuos soélidos domicilia-
rios aprovechados para la generacion energética,
entre otros.

De acuerdo con lo anterior, se ha logrado iden-
tificar que 400 viviendas ya cuentan con techos
solares y que una JJVV ha postulado a un fondo
FFIP para implementar riego tecnificado en una
plaza y un huerto comunitario.

Por otro lado, se identificé el proyecto Parque fo-
tovoltaico Margarita Solar que, actualmente, se
encuentra en proceso de cierre de participacion
ciudadana. Este proyecto considera la genera-
cion de energia eléctrica en base a energia solar
captada mediante mddulos fotovoltaicos y con-
siste en la instalacion de 31.616 paneles solares
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de 330Wp cada uno, alcanzando la generacion
de 10,43 MWp de potencia de campo de genera-
cion (BNamericas).

3.4 Organizacion y finanzas

La categoria de organizacion y finanzas, sobre la
estructura propuesta por el Sello, tiene relacion
con los propoésitos a nivel Institucional en cuanto
a una dimension, mas bien organizacional y cual
es su funcionalidad en el municipio. Esto quie-
re decir que, debe existir un encargado de dar
materialidad a una unidad y/o funcionario en-
cargado de potenciar el tema energético a nivel
comunal, y de esta manera, dar continuidad a lo
propuesto en la EEL.

Por otro lado, esta categoria busca indagar so-
bre iniciativas o lineamientos generales que exis-
tan a nivel interno, con respecto a programas de
mejoramiento en temas energéticos y/o susten-
tabilidad, conformacion de equipos que revisen
los planes anuales de inversion, proyectos o pro-
gramas energéticos, capacitacion a funcionarios
municipales en temas sobre cambio climatico y
eficiencia energética; asi como también, contar
con un presupuesto municipal asociado a temas
de adquisicion de mejoramiento energético, ma-
teriales o adquisiciones en materia de susten-
tabilidad, de igual modo que, estas acciones, se
complementen con capacitaciones, consultorias
y postulaciones a proyectos.

Paine tiene una linea de trabajo a través de un
equipo técnico especializado en medioambiente
y que potenciara la EEL en conjunto con proce-
sos de certificaciones o avances del Sello SCAM.

3.5 Sensibilizacion y cooperacion

El item de Sensibilizacién y cooperacion guarda
relacion con la identificacion de factores a nivel
comunicacional, estrategias de flujo de informa-
cion, tanto a nivel interno como externo, promo-
viendo procesos transparentes y participativos
en temas de promocion energética, medioam-
biental y cambio climatico. Del mismo modo que,
la promocién de alianzas con Publico-Privadas
nacionales o internacionales que potencien la

eficiencia energética, estudios y/o capacitacion;
y a su vez, que integren diversos niveles empre-
sariales en su desarrollo.

Considerando el enfoque de esta categoria, se
puede mencionar que en la comuna de Paine
se han identificado diversas iniciativas que pro-
mueven alianzas en esta materia. Por ejemplo, el
pertenecer a la Asociacion de Municipios Rurales
-AMUR-, como actor clave en la promocién de la
EEL; y por consecucion, incorporarse a la nueva
red de “Comunas Energéticas” impulsada por la
Agencia de Sostenibilidad Energética y el Minis-
terio de Energia.

En relacién con acciones de trabajo en materia
de educacion y/o capacitacion, se han desarro-
llado impulsado lineas de colaboracion con 3 es-
tablecimientos educacionales que cuentan con
certificacion ambiental, la existencia de 14 esta-
blecimientos educacionales SINCAE y un total de
24 de 26 en proceso de participacion.

Por otro lado, el municipio cuenta con un conve-
nio de cooperacion con Agricola San José para
programas de empleo, convenio con Coaniquem
para recoleccion de vidrios; asi como también,
cuentan con un convenio con DICREP, el cual
permite subastar los bienes municipales dados
de baja, participan en ferias ambientales a nivel
metropolitano y tienen alianzas privadas de re-
ciclaje.

3.6 Movilidad sostenible

En la categoria de Movilidad Sostenible, la cual
tiene relacion con conceptos de transito y mo-
vilidad sobre dinamicas que promuevan estrate-
gias de mejoras al tréansito a nivel comunal, como
estacionamientos de bicicletas, ciclovias, redes
exclusivas para peatones, puntos de electromo-
vilidad, intermodalidad, transporte compartido,
transporte publico, entre otros.

Con respecto a puntos de carga eléctrica, exis-
te un punto de carga COPEC frente al municipio
y hay un proyecto de adquisicion de vehiculos
eléctricos para SECPLAC. No obstante, es impor-
tante mencionar que uno de los potenciales de la

ESTRATEGIA ENERGETICA LOCAL DE PAINE
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comuna en materia de movilidad sostenible corresponde a la extensidn de las ciclovias en la comu-
na, ya gue esta operativa la ciclovia Paine Viluco, la ciclo-ruta Champa-Range, que es de 15 km de
recorrido, y estan en proyecto nuevas bermas peatonales y ciclovias en la comuna.

En este sentido, segun el Catastro Nacional de Ciclovias en Chile, publicado en julio de 2021, Paine
cuenta con 60,73 km de ciclovias y ciclorrutas, no teniendo ningun proyecto mas en ejecucion ni en
proyeccion, tal y como se puede observar en la siguiente figura:

Figura 25 Red de Ciclovias de la comuna de Paine
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Fuente: http:/www.sectra.gob.cl/publico/Catastro_Nacional _Ciclov%C3%ADas_ISEMESTRE2021.pdf
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4. DIAGNOSTICO ENERGETICO

En este capitulo, se presentara un estudio y anélisis del uso de la energia en la comuna de Paine con
el objetivo de identificar las necesidades y oportunidades de implementacion de eficiencia energéti-
ca en distintos sectores.

Los datos e informacion serviran como insumo para la realizacion de una prospeccion y estrategia de
futuros proyectos en materia energética.

A nivel mundial se han producido cambios en la situacidn energética por el comportamiento de
las economias emergentes. El crecimiento de estas economias incide directamente en el consumo
energético y en el mayor nivel de contaminacién y aumento de las emisiones de CO2 a la atmdsfera,
por lo que la busqueda de nuevas fuentes de energia de caracter renovables no convencionales es
un imperativo mundial (IPCC, 2014).

4.1 Oferta de Energia

Actualmente, en Paine hay solamente 1 proyecto de generacion eléctrica en funcionamiento, tenien-
do una capacidad instalada bruta total aproximada de 1,3 MW neto. Dicha instalacion es a partir de
paneles fotovoltaicos, tal y como se puede observar en la siguiente tabla:

Tabla 6: Proyectos de generacion eléctrica aprobados o en calificacion

Puesta - Potencia .
. . Tipo de Potencia P Punto de
Propietario Central Estado en p Bruta Distribuidora s
. . Energia Neta MW Conexion
Servicio MW
PMGD PFV Lt
Fotovolt En S/E Fatima
Energia Ltda gg‘lcao;/olt Operacion 2019 ERNC 1.3 1.25 PMGD 15kV BP1

Fuente: Energia Abierta, (CNE, 2021)

El resto de las instalaciones se pueden observar en la siguiente figura, extraida de la web www.ener-
giamaps.cne.cl, de la Comisién Nacional de Energia:

ESTRATEGIA ENERGETICA LOCAL DE PAINE
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Figura 26: Capacidad instalada de generacion eléctrica en la comuna de Paine

L]
=

.,
L
5
1

¥

m ...-..-.-
e P
e e
ﬁ b
a 8
o T

Fuente: www.energiamaps.cne.cl

4.2 Capacidad instalada de Produccion de Biomasa

Con relacion a los proveedores de biomasa, segun la “Propuesta de medidas para el uso eficiente
de la lefia en la Regién Metropolitana de Santiago” (Corporacién de Desarrollo Tecnoldgico, 2012),
en general, se tiene que las empresas proveedoras son principalmente micro y pequenas empresas
(MYPEs), donde se estima que el nimero de estos proveedores aumenta a méas de 1.200 en los me-
ses de invierno.


http://www.energiamaps.cne.cl

_

La venta es estacional y principalmente en invierno, con peaks en los meses de junio vy julio, donde
existen condiciones menos adecuadas para el control de la humedad y, normalmente, a un precio
mayor que el que se obtiene en los meses de verano.

La penetracién del Sistema Nacional de Certificaciéon de Lena (SNCL) es muy bajo, de hecho, sélo un
10% declara vender lefia certificada, pero incluso mas del 40% declara no conocer el SNCL.

La presencia de pellets de madera como combustible de calefaccién ha aumentado considerable-
mente segun los proveedores, y presenta muchas de las caracteristicas que poseen los combusti-
bles liquidos, tales como:

* (Calidad certificada del combustible en términos de emisiones, poder calorifico y humedad.
* Pocos productores, y un nimero creciente de distribuidores de mediano y gran tamano.

4.3 Capacidad instalada de Distribuidoras de Combustibles Fosiles

La relacion de empresas distribuidoras de gas licuado, natural, kerosene y otros que operan en la
comuna de Paine son las siguientes:

Tabla 7: Distribuidores de combustibles fosiles en la comuna de Paine

Razon Social Distribuidor Direccion Tipologia

Gas Station Shell SHELL Camino Padre Hurtado 8671, Petrdleo, gasolina, kerosene
Huelquén, Paine

Gas Station Shell SHELL Panamericana sur km. 40, Paine Petrdleo, gasolina, kerosene

Agencia Aguila Sur Unnamed road, Aguila Sur, Paine Petrdleo, gasolina, kerosene

Copec Cruce de COPEC Panamericana Sur 2148, Paine Petroleo, gasolina, kerosene

Paine

COPEC COPEC Avenida presidente Prieto 486, Petrdleo, gasolina, kerosene
Paine

Gasolinera JLC Combustibles  Panamericana Sur 2140, Paine Petrdleo, gasolina, kerosene

Dabato
Don Checho Pintor Ruta 5, S 424, Paine Petrdleo, gasolina,

Fuente: Elaboracion propia

4.4 Indicador de Confiabilidad SAIDI

El indicador de confiabilidad eléctrica SAIDI (System Average Interruption Duration Index) mide el
tiempo de la duracién de la interrupcion del servicio eléctrico y se relaciona con la ubicacion de la
falla, la intensidad de la falla y los recursos disponibles para la reposicion del servicio.

Las interrupciones del servicio eléctrico pueden ser por causas internas (responsabilidad de las em-
presas distribuidoras), causas externas (interrupciones no autorizadas en los sistemas de transmi-
sién y/o generacién) o bien de Fuerza Mayor, (fm).
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La siguiente tabla recoge el SAIDI disponible para la comuna de Paine en 2020.

Tabla 8: Indicador SAIDI, comuna Paine 2020

Ano Mes Externa FM Interna SAIDI Comunal
2020 Enero 0.00 018 144 1,62
2020 Febrero 0.38 0.24 0.66 1,28
2020 Marzo 0.00 1,06 1,06 212
2020 Abril 0.00 017 0.86 1,03
2020 Mayo 015 2,39 1,63 417
2020 Junio 0.00 0.03 1,57 1,60
2020 Julio 0.00 0.21 111 1,32
2020 Agosto 0.00 0.55 0.40 0.95
2020 Septiembre 019 0.33 019 071
2020 Octubre 0.00 017 0.51 0.68
2020 Noviembre 0.00 4,20 013 4,33
2020 Diciembre 0.00 3,73 0.79 4,52

Fuente: datos.energiaabierta.cl (CNE, 2021)

En la tabla se observa que la mayoria de las interrupciones del servicio de electricidad han sido de
responsabilidad de las empresas distribuidoras, aungue ha habido varios meses (marzo, mayo, no-
viembre y diciembre) en las que dichos cortes se han producido mayoritariamente por causas de
fuerza mayor.

Para ver la evolucion de este indicador en los ultimos 5 anos, debemos observar el siguiente grafico,
donde no se aprecia una tendencia claramente definida.

Figura 27: Datos del indicador de SAIDI en los ultimos 5 aiios en Paine
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Fuente: Elaboracién propia en base a informacion extraida desde el sitio web Energia Abierta

Otro punto comparativo, se puede observar en los graficos a continuacion, donde se muestran tres
escalas de referencia entre la comuna, la region y el pais, observandose que en la comuna acontecen
mayores incidencias del servicio, con relacion al nivel nacional y al nivel regional.
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Figura 28: Datos comparativos del indicador de SAIDI entre el nivel local, regional y
nacional.
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Fuente: Elaboracién propia en base a informacién extraida desde el sitio web Energia Abierta (2019-2020).

4.5 Demanda de energia eléctrica

La demanda de energia eléctrica en Chile ha crecido continuamente por muchos anos, de igual for-
ma en la comuna de Paine. Para este calculo de consumo se entenderan como clientes residencia-
les los clientes pertenecientes a las tarifas BT1a y BT1b.

En la tablay figura siguientes, se puede observar que el consumo energético Residencial en la comuna
ha ido creciendo desde el 2015, aumentando entre cada ano un promedio de 2.878.186 kWh. En cam-
bio, el consumo de clientes No Residenciales ha descendido desde el 2015 al 2019 en 41.727.077 kwWh.
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Tabla 9: Consumo histdrico energético de la comuna de Paine

i i [

Ao Tipo de Cliente Energia (kWh)
2015 No Residencial 120.539.512
2015 Residencial 46.374176
2015 Municipal 5.942.626
2016 No Residencial 133.233.760
2016 Residencial 48.954.381
2016 Municipal 6.746.580
2017 No Residencial 124.857.769
2017 Residencial 52.598.744
2017 Municipal 6.743.277
2018 No Residencial 102.129.222
2018 Residencial 55.652.938
2018 Municipal 7.061.423
2019 No Residencial 84.755.061
2019 Residencial 57.886.920

Fuente: Energia Abierta (Comision Nacional de Energia, 2021)

Es necesario tener en cuenta, tal y como se puede ver en el siguiente grafico, que el consumo ener-
gético residencial es mucho mas bajo que el consumo no residencial dado el gran numero de em-
presas existentes en la comuna.

Figura 29: Consumo energético histérico, Paine
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Fuente: Energia Abierta (Comision Nacional de Energia, 2021)

Es probable que la disminucion en el consumo eléctrico No Residencial se deba a la incorporacion
de tecnologias eficientes. Entre las medidas, podrian encontrase recambio de combustibles altos en
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emisiones por energéticos mas limpios como impulsar el uso de gas natural, biomasa o energia solar
en procesos térmicos.

4.6 Demanda de Energia térmica

4.6.1 Demanda Combustibles Fésiles

La Corporacién de Desarrollo Tecnoldgico ha establecido el consumo residencial anual por zona terri-
torial?® en el pais y Paine pertenece a la zona 3 (ZT-3). Se considera la utilizacion de distintas fuentes
de energia térmica (gas, electricidad, lefa, parafina y pellet) para calefaccién y cocina. La tabla a
continuacion muestra el consumo de energia anual consumida el ano 2018 del sector residencial y
por vivienda (kWh/viv/afno, segun zonas de Chile)?".

Tabla 10: Consumo de energia anual residencial y vivienda (kWh/viv/aino)

Zona GN GLP Electricidad Lena Parafina Pellet Totales
Térmica k\flh/viv/ k\flh/viv/ kWh/viv/aiho k\flh/viv/ k\flh/viv/ k\flh/viv/ k!lh/viv/
afo afno ano ano afno ano
ZT-1 2 942 1.428 16 0 23 2.511
7T-2 349 2.062 2.241 632 82 7 5.372
ZT-3 1154 1.979 2.509 421 334 4 6.401
ZT-4 121 1.445 1.757 4733 162 52 8.270
ZT-5 48 1104 1.453 11.280 151 473 14.509
ZT-6 0 1.344 1.793 20.079 227 147 23.589
Z7-7 21433 942 1916 7.748 368 95 32.502

Fuente: Uso de la Energia en los Hogares de Chile 2018, p.93 (CDT, 2019)
Como Paine es una de las comunas que pertenecen a la denominada ZT-3 vy, en el ano 2017 la Co-

muna poseia 24.462 viviendas, se puede estimar en base a la tabla anterior que el consumo en Paine
para dicho ano fue de:

Tabla 11: Consumo de energia anual residencial Paine (kWh/viv/aio)

Tipo de energia térmica Consumo
Gas Natural (GN) 28,23 GWh
Gas Licuado (GLP) 48,41 GWh
Parafina 817 GWh

Fuente: Elaboracion propia a partir de CDT, 2019

20 Las 7 Zonas Térmicas se definieron en la Reglamentacién Térmica de MINVU afio 2000, en base al criterio de los Grados Dia de
calefaccion anuales, para las diferentes regiones del pais y utilizando informaciéon meteoroldgica de larga data. Consultar: http:/
admminvuv57.minvu.cl/opensite_20070417155724.aspx.

21 Zona térmica 3: Curacavi, Los Andes, Rancagua, Rengo, Tiltil, Pirque, Buin, San Bernardo, Melipilla y R.M. Tabla disponible en:
https://energia.gob.cl/sites/default/files/documentos/informe_final_caracterizacion_residencial_2018.pdf
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Lo que supone una suma total de 84,81 GWh en gasto residencial anual de combustibles fosiles en
la comuna de Paine.

4.6.2 Demanda de Biomasa

Las comunas que mas aportan al total de viviendas que consumen lefa y/o derivados en la RM son
aquellas con preponderancia de zonas rurales. Destacando las comunas de Til-Til y San José de Mai-
po en donde un 64% del total de casas consumen lena. Por su parte, como se puede observar en la
siguiente tabla, en la comuna de Paine las viviendas que consumen lefa suponen un 20,5% del total
de la comuna, segun el estudio Propuesta de medidas para el uso eficiente de la lefa en la Region
metropolitana de Santiago de la Corporacién de Desarrollo Tecnoldgico, desarrollado en el ano 2012.

Tabla 12: Consumo de leiia y derivados por comuna de la Region Metropolitana

% Comunal
Comuna  Wascasas e Caseeeue N e e (oY

carboén)
Melipilla 34.790 16.240 0 46,7%
Lampa 23.061 7900 0 34,3%
Talagante 16.861 5.832 658 38,5%
Maipu 124.600 4980 0 4,0%
Colina 21.265 4.495 435 23,2%
Paine 20.735 4.260 o 20,5%
Padre Hurtado 15.269 4180 0 27.4%
f,g?p?)ose’ de 6.084 3910 0 64,3%
Las Condes 26.024 3.900 0 15,0%
Puente Alto 128.338 3.853 2.567 5.0%
Isla de Maipo 10.640 3.741 329 38.3%
Til-Til 6.026 3.616 239 64,0%
Penaflor 18.542 3.349 371 20,0%
Curacavi 9924 3.332 428 379%
Buin 22.836 2.865 0 12,5%
La Florida 90.426 2.700 0 3,0%
Pudahuel 55.494 2.220 1110 6.0%
Pirque 6.465 2.010 0 311%
Calera de Tango 6.402 1.878 0 29,3%
Huechuraba 19.757 1.770 0 9,0%
El Monte 8.290 1.620 0 19.5%
Maria Pinto 4.307 1.580 0 36,7%
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% Comunal
o o
Comuna N° de Casas N ~de Casas_que usa N de'casas que usa (cgsas que usan
lehay/o derivados carbon vegetal lefia y/o derivados y

carboén)

Santiago 38.986 1.560 0 4%

Lo Barnechea 18.230 1.470 0 81%

Quinta Normal 27.834 1.402 278 6,0%

La Reina 22907 1140 0 5.0%

Fuente: Propuesta de medidas para el uso eficiente de la lefia en la Region Metropolitana de Santiago, Corporacion De Desarrollo
Tecnoldgico (CDT, 2012)

Si se extrapola este porcentaje a la proyeccion de consumo estimada por el Plan de Prevencion y
Descontaminacién Atmosférica de la RM (MMA, 2017), donde se estima que en Paine se consume el
3,6% de la lena de la Region Metropolitana (396.421 MWh/ano), se establece que la previsién de con-
sumo en la comuna de Paine en 2020 es de 14,27 GWh/aiio.

En el marco del Decreto 31/2016, que establece el Plan de Prevencion y Descontaminacion Atmosfé-
rica para la Region Metropolitana, segun el articulo 73 de dicho Plan, Paine queda situada dentro de
la llamada zona B, donde no se permiten humos visibles provenientes de artefactos de calefaccion,
durante todo el dia, exceptuando un periodo maximo de 15 minutos continuos para el encendido de
los artefactos. En consecuencia, en episodios de alerta, preemergencia y emergencia ambiental se
prohibe el uso de cualquier tipo de calefactor a lefa, lo que reduce drasticamente el consumo en
estos periodos de tiempo.

Figura 30: Mapa de zonificacion del Plan de Prevencion y Descontaminacion Atmosférica
para la Region Metropolitana
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Fuente: Corporacion de Desarrollo Tecnoldgico, 2012
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En consecuencia, en episodios de alerta, preemergencia y emergencia ambiental se prohibe el uso
de cualquier tipo de calefactor a lefa, lo que reduce drasticamente el consumo en estos periodos de
tiempo.

4.7 Demanda Energética Total

A continuacion, se presenta un resumen de la demanda energética total estimada para la comuna
de Paine.

Tabla 13: Demanda Energética total

TIPO DEMANDA ENERGETICA (GWh)
57,89 GWh

Residencial (0,79 MWh por persona)
Energia - Subtotal: 142,64 GWh
Eléctrica (2,37 MWh por vivienda) Gasto anual eléctrico

No Residencial 77,69 GWh

Municipal 7,06 GWh
Energia Gas Natural 28,23 GWh Subtotal: 99,08 GwWh
Térmica GLP 48.41 GWh Gasto resfldenm’::\l.anual Qe

combustibles fésiles y biomasa
Parafina 817 GWh para uso térmico
Biomasa (lena) 14,27 GWh

Fuente: Elaboracién propia

Con los datos obtenidos, se puede concluir que la demanda energética total anual para la comuna
de Paine es de 241,72 GWh.



} : :IIII.\.:I::-.'.I-.:..--\, m -U-:ﬁﬁ-r'j'.E
AR R RN R R RN R RN RN R R A RN R R
5. PROYECCION DE CONSUMO ENERGETICO

5.1 Proyeccion de la demanda eléctrica

En base a la tasa de crecimiento proyectada para la demanda eléctrica de la Region Metropolitana
hasta el ano 2050, segun el estudio realizado por la Comision Nacional de Energia, 2020:

Tabla 14: Tasa de crecimiento de la demanda eléctrica proyectada a 2050

Aino Tasa Regulados
2020 5.3%
2025 49%
2030 4,6%
2035 4,5%
2040 4,5%
2045 4,5%
2050 4,4%

Fuente: Elaboracién propia en base a datos obtenidos en www.cne.cl (CNE, 2021)

Aplicando la tasa de crecimiento de la Region Metropolitana de la tabla anterior, a la demanda ener-
gética del ano 2019 en la comuna de Paine se le pueden proyectar dos escenarios de crecimiento
estimativo.

Escenario |

Proyeccion en base a demanda energética global residencial y no residencial de Paine al ano 2019
(142,64 GWh), aplicando la tasa de crecimiento anual proyectada para la Regiéon Metropolitana 2020
- 2050.

Figura 31: Proyeccion de Demanda de Energia Paine 2020-2050 (GWh). Escenario I.
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Fuente: Elaboracion propia
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Se puede observar en esta primera proyeccion un amento en la demanda energética de 142,64 GWh
a 300,55 GWh, o que corresponderia a un incremento aproximado del 211% de aqui al ano 2035.

Escenario Il

Proyeccion en base a demanda energética global residencial y no residencial de Paine al ano 2019
(142,64 GWh), aplicando la tasa de crecimiento anual del 50% de la proyectada para la Regién Metro-
politana 2020 - 2035.

Figura 32: Proyeccion de Demanda de Energia Paine 2020-2050 (GWh). Escenario Il.
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Fuente: Elaboracion propia

En esta segunda proyeccion se produciria un aumento en la demanda energética de 142,64 GWh a
20796 GWh, lo gue corresponde a un incremento aproximado del 146% de aqui al ano 2035.

5.2 Proyeccion de la demanda energética procedente de la biomasa

En base al Plan de Prevenciéon y Descontaminacién Atmosférica para la Region Metropolitana y a
otras normativas, se ha realizado una estimaciéon del cambio que se experimentaria en el parque de
calefactores en el caso de que exista éxito en la implantacién de la norma de emisiones, o que em-
pezaria a hacer migrar las tecnologias existentes a tecnologias eficientes y de menores emisiones a
diferencia de las medidas voluntarias de recambio y similares, que tendrian un efecto acotado en un
numero limitado de equipos, volviéndose después de estas campanas al comportamiento normal de
la linea base. Dicha evolucion se puede observar en la siguiente ilustracion:
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Figura 33: Proyeccion de consumo de energia (MWh/aiio) segin medidas evaluadas
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Fuente: Plan de Prevencidn y Descontaminacién Atmosférica para la Regién Metropolitana (MMA, 2017)

De esta gréfica se deduce que, por ejemplo, la proyeccién de consumo de energia (MWh/afno) en la
Region Metropolitana para 2020, teniendo en cuenta la “linea base: situacion actual”, es de 490.000
MWh/ano.

Para el calculo de la proyeccion de la demanda energética procedente de la lena en Paine al ano
2035, se ha tomado el supuesto de que el aumento progresivo de la poblacién compensara el des-
censo necesario en la utilizacion de lefa en la comuna, por lo que, del lado de la seguridad, se estima
que el consumo de lefia en 2020 se mantenga en el ano 2035.

5.3 Proyeccion de la demanda energética procedente de los combustibles fdsiles

Segun las Estimaciones de Proyecciones de Poblaciéon por Comunas 2015-2035 (Seremi de Desarro-
llo Social y Familia Metropolitana, 2019) la comuna de Paine experimentara un crecimiento promedio
del 0,6%.
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Tabla 15: Proyeccion Demanda GLP Residencial 2017-2035

Afio Vivienda Tasa de crecimiento GLP o GLP )
(2015-2035) kWh/viv/afho GWh/aio
2017 24462 48.41
2020 24.609 48.70
2025 25.356 0.6% 1.979 5018
2030 26126 51.70
2035 26919 53.27

Fuente: Elaboracion propia

Por lo que, teniendo en cuenta esta estimacion, la proyeccion de la demanda de GLP residencial en
Paine para el ano 2035 sera de 53,27 GWh/ano.

Tabla 16: Proyeccion Demanda GN 2017-2035

Afio Vivienda Tasa de crecimiento GN o GN )
(2015-2035) kWh/viv/anho GWh/anho
2017 24462 28.23
2020 24.609 28.40
2025 25.356 0.6% 1154 29.26
2030 26126 30.15
2035 26919 31.06

Fuente: Elaboracion propia

De igual forma, considerando esta estimacion, la proyeccion de la demanda de GN en Paine para el
ano 2035 serd de 31,06 GWh/ano.

Tabla 17: Proyeccion Demanda Parafina 2017-2035

Afio Vivienda Tasa de crecimiento Paraﬁr_la ) Paraﬁnﬂa
(2015-2035) kWh/viv/aho GWh/aio

2017 24462 817

2020 24.609 8.22

2025 25.356 0,6% 334 8.47

2030 26126 8.73

2035 26919 8.99

Fuente: Elaboracion propia
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Asimismo, siguiendo la estimacion de crecimiento, la proyeccién de la demanda de Parafina en Paine
para el ano 2035 sera de 8,99 GWh/ano.

5.3 Proyeccion Total de la demanda energética en Paine para 2035

Teniendo en cuenta los datos de demanda energética anual obtenidos para cada uno de los casos
estudiados, la Proyeccion de la demanda energética en la comuna de Paine en 2035 sera de 16918
GWh/ano, tal y como se refleja en la siguiente tabla

Tabla 18: Proyeccion Demanda energética Total en Paine para 2035 (GWh/aiio)

Electricidad (escenario II) 207,96
Lena 14,27
GLP residencial 53,27
GN 31,06
Parafina 8,99
TOTAL 317,55

Fuente: Elaboracion propia

5.4 Huella de carbono del sector energético (emisiones C02)

Segun la plataforma Energia Abierta, de la Comision Nacional de Energia, el factor de emision pro-
medio de la Ultima medicién registrada del Sistema Eléctrico Nacional Central (SEN), en 2018, es de

0.4187 tC0O,eq/MWwh, por lo que, con los datos obtenidos de la demanda y la proyeccion de la deman-
da para 2035, las emisiones estimadas serian las siguientes:

Tabla 19: Huella de CO2 sector eléctrico

Huella de CO2 sector eléctrico

MWh tCO02eq
Demanda actual 142.640 59723,37
Demanda 2035 207.960 87.072,85

Fuente: Elaboracion propia

En cuanto al uso de combustibles, segun datos recogidos del IPCC, 2006, el factor de emision pro-
medio en cada caso es de:

ESTRATEGIA ENERGETICA LOCAL DE PAINE
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Tabla 20: Factor emision por tipo generacion energia

i i [

Energético Factor Emision
Gas Natural 56.100 kgC02/TJ
Lena 112.000 kgC02/TJ
GLP 63100 kgC02/TJ
Parafina 73.300 kgC02/TJ

Fuente: Elaboracion propia

Teniendo en cuenta que 1GWh = 3,6 TJ, para los datos obtenidos de la demanda y la proyeccion de
la demanda para 2035, las emisiones estimadas en estos casos serian las siguientes:

Tabla 21: Calculo huella CO, por tipo energia segiin demanda actual y para 2035
para Paine

Actual 2035
Energético

Demanda (GWh) tC02eq Demanda (GWh) tC02eq
Gas Natural 28,23 5.701,33 31,06 6.272,88
Leia 14,27 5.753,66 14,27 5.753,66
GLP 48,41 10.996,82 53,27 12.100,81
Parafina 817 2155,90 8,99 2.372,28

Fuente: Elaboracion propia
Por lo tanto, las emisiones de CO, totales estimadas son las siguientes:

Tabla 22: Total emisiones por tipo de energia

Energético Actual (tC02eq) 2035 (tC02eq)
Electricidad 59.723,37 87.072,85

Gas Natural 5.701,33 6.272,88

Leia 5.753,66 5.753,66

GLP 10.996,82 12.100,81
Parafina 215590 2.372,28

TOTAL 84.331,08 113.572,48
Total per capita 116 1,56

Fuente: Elaboracion propia
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6. POTENCIAL DISPONIBLE ENERGIAS RENOVABLES NO
CONVENCIONALES (ERNC)

6.1 Potencial de biomasa

Se entiende por biomasa al conjunto de materia organica renovable de origen vegetal, animal o pro-
cedente de la transformacion natural o artificial de la misma. La energia de la biomasa corresponde
entonces a toda aquella energia que puede obtenerse de ella, bien sea a través de su quema directa
0 su procesamiento para conseguir otro tipo de combustible tal como el biogas o los biocombustibles
liquidos.

Este potencial tiene la ventaja de que puede ser convertido en electricidad, energia térmica y com-
bustible. A continuacion, se presenta la estimacion de los potenciales de biomasa a través de bio-
diésel y biogés.

6.2 Potencial de produccion de biodiésel

El potencial de biodiésel obtenido a nivel comunal, en base al total de ventas de cada materia prima
y sus respectivos componentes de produccion, considerando dos categorias: etanol y biodiesel. Con
respecto a la produccion de etanol en la comuna de Paine, este corresponde se obtiene la siguiente

informacion:

Tabla 23: Materias Primas disponibles para biodiesel en Paine

Materias Primas

Arroz (%) Maiz (%) Trigo (%)
0 11 2.

Fuente: Elaboracion propia, en base a estadisticas de SllI, 2019.

Segun esta informacion, se ha registrado a través de la pagina de Sll que, a nivel anual y regional,
s6lo comunas de Paine y Melipilla producen maiz, con un total de ventas de 69.090 UF, siendo Paine
la que aporta el 11,1% del total; y con respecto a la materia Trigo, se registra a nivel regional un total
de ventas 3.294.278 UF, donde Paine participa con una 2,1% de la produccién en la Region Metropo-
litana. Por tanto, en la comuna no se observa un potencial de generacién de biodiesel, debido a que
existe una escasa produccion de materia prima asociada a ella.

6.3 Potencial de produccion de biogas

El biogas es el gas resultante de la degradacion de la materia orgénica, y esta compuesto fundamen-
talmente por metano (CH,), diéxido de carbono (CO,) y diversas impurezas.

Para el calculo de potencial de biogas, se utiliza la l6gica de produccion de material organico por cada
habitante de la comuna, considerando el total de residuos sélidos urbanos (RSU), y su composicién
orgénica al 50%. Por tanto, si en la comuna existe un total de 72.759 habitantes y los residuos esti-
mado por habitante son de 445 kg/hab/afo, el total de residuos es de 32.377.755 Kg/afo (SUBDERE,
2019), y los residuos organicos alcanzan a 16.188.878 Kg/aio.
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El recurso residuos solidos domiciliarios tiene el potencial de conversion indicado en la siguiente
tabla:

L

Tabla 24: Factores de conversion de residuos solidos urbanos a biogas

Productividad Metano en biogas

Tipo de biomasa . ) T
M3 biogas/ton materia organica %

RSU 850 50

Fuente: CNE/GTZ, 2017

Los porcentajes energéticos estimados para este proceso de estimacion de potencial energético a
partir de Residuos Sélidos Urbanos vienen dados por la siguiente figura:

Figura 34: Diagrama energético de un ciclo de co-generacion tipico
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Fuente: www.galpenergia.com

Teniendo en cuenta que la energia del biogds se estima en 6 KWh/m? (CAS y GESCAM, 2008) vy, en
funcion de los datos obtenidos anteriormente, se obtienen los siguientes calculos de potencial:

Tabla 25: Produccion energética a partir de RSU

Produccion Produccion

Materia Productividad :;':d;:thldad Metanoen Produccién Energia de Energia de Energia

organica biogas corgunal biogas de Metano biogas Eléctrica Térmica
(35%) (50%)

Ton M3 biogés/ton MO M? biogas % M?# Metano KWh/m? GWh GWh

16189 850 13.760.546 50 6.880.273 6 14,45 20,64

Fuente: Elaboracion propia

Por lo tanto, el potencial de produccion de energia eléctrica anual es de 14,45 GWh y el de energia
térmica es de 20,64 Gwh.

6.2 Potencial solar
Se entiende por energia solar aquella onda corta incidente diario total que llega a la superficie de la

tierra en un area amplia, tomando en cuenta las variaciones estacionales de la duracién del dia, la
elevacion del sol sobre el horizonte y la absorcidon de las nubes y otros elementos atmosféricos. La



radiacion de onda corta incluye luz visible y radiacion ultravioleta.

Para el célculo del potencial solar en la comuna de Paine se ha consultado con la base de datos del
Explorador Solar (Ministerio de Energia, 2020), ya que cuenta con una completa base de datos de
radiacion directa, difusa y global de todo el territorio chileno. Datos que nos podrian dar una idea de
la idoneidad de la implementacion de instalaciones que puedan aprovechar dicho potencial solar
(instalaciones solares térmicas y/o fotovoltaicas).

Tal y como se puede observar en la siguiente figura, todo el territorio de la comuna de Paine recibe
aproximadamente la misma cantidad de radiacion solar. Para el estudio comunal, se ha probado con
diferentes ubicaciones a lo largo de la comuna y se ha comprobado que las diferencias en cuanto a
radiacion solar recibida son minimas, por lo que, para este caso, se estudiara el potencial energético
en un punto central de la comuna.

A continuacion, se entrega la localizacién geogréafica e informacion meteorolégica tomada del portal
Explorador Solar del Ministerio de Energia para la comuna de Paine y una foto aérea del punto exacto
de la informacion.

Figura 35: Mapa de radiacion solar de la comuna de Paine

Fuente: Explorador Solar, Ministerio de Energia, 2020 (http://solar.minenergia.cl/exploracion)

En este punto, los valores de la radiacion global horizontal y su descomposicion en sus componentes
directa y difusa se reflejan en el siguiente grafico:
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Figura 36: Radiacion Global Horizontal
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Fuente: Explorador Solar (Ministerio de Energia, 2020)
6.2.1 Potencial de generacion de energia solar térmica

En este caso, se ha hecho una simulaciéon de instalacién de paneles solares térmicos tipo en 1500
viviendas de las 24.462 viviendas censadas en 2017, lo que supone un 6,1% de las mismas (300
viviendas de 1 habitacion, 300 viviendas de 2 habitaciones, 300 viviendas de 3 habitaciones, 300
viviendas de 4 habitaciones y 300 viviendas de 5 habitaciones). Teniendo en cuenta un volumen de
acumulacion total de 300.000 litros y una superficie de 3.000 m? entre todas las instalaciones, se ha
estimado una contribucion solar del 76,2 % del total de la demanda, tal y como se puede observar en
la siguiente grafica, lo que generaria un gran ahorro en energia en la comuna, ya que los meses de
verano se estarian generando alrededor de 190.000-200.000 kWh al mes y el mes de menor produc-
cion (junio) se estarian generando alrededor de 95.000 kWh al mes.

Figura 37: Estimacion de generacion de energia solar térmica en Paine
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Fuente: Explorador Solar (Ministerio de Energia, 2020)
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Con todo esto, el potencial energético obtenido de la realizacion de esta simulacion de produc-
cion de energia solar térmica es de 1,97 GWh/aio.

6.2.2 Potencial de generacion de energia solar fotovoltaico a nivel residencial

Paine es una comuna de caracter rural donde gran parte de las instalaciones solares fotovoltaicas se
hacen sobre el terreno y no en las techumbres. Ademas de eso, se desconoce el dato del nimero de
m? de los tejados de las viviendas y edificios de la comuna que estarian estructuralmente preparados
para soportar estas instalaciones y que, ademas, tengan la orientacion idonea con respecto al Norte
geografico.

Por todos estos motivos, para calcular este potencial, se ha hecho la simulacion de la instalacion
de paneles solares fotovoltaicos en el 10% del niumero de viviendas de la comuna, estimando una
superficie media de 50 m? para la colocacion de paneles solares fotovoltaicos en cada una de ellas.
Asi, de las 24.462 viviendas de la comuna, el potencial se calcula para 2.446 (el 10% del total) y con
una superficie media de 50 m? en cada una, lo que arroja un total de 122.300 m? de superficie para la
estimacion de este potencial.

En este caso, los datos obtenidos en la simulacion recogen una generacion total anual de 29.052.372
kWh, siendo estos datos desglosados en la siguiente grafica:

Figura 38: Estimacion de generacion de energia solar fotovoltaica en Paine
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Fuente: http://solar.minenergia.cl/exploracion

En la grafica se observa que el mes que mas energia se generaria seria enero, con 3.179.652 kWh y el
gue Menos junio, con una potencia generada de 1.542.674 kWh.
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De esta simulacién se desprende que, si se cruzan estos datos con los obtenidos en los capitulos
anteriores en cuanto a la demanda energética, el potencial de produccién de energia solar fotovol-
taica calculado para la comuna de Paine satisfaria el 12,0% de la demanda energética de la comuna:

Tabla 26: Demanda energética vs Produccion fotovoltaica estimada en 2020.

Ao 2020 GWh/aiio
Demanda Eléctrica 142,64
Demanda Biomasa 14,27
Demanda Combustibles fosiles 84,81
TOTAL DEMANDA 241.72
Potencial Produccién energia fotovoltaica 29,05

Fuente: Elaboracion propia

Si se hace el mismo ejercicio teniendo en cuenta la demanda estimada anteriormente para el ano
2035, se puede observar que, el potencial de produccion de energia solar fotovoltaica calculado para
la comuna de Paine satisfaria el 9,2% de la demanda energética de la comuna en 2035:

Tabla 27: Demanda energética vs Produccion fotovoltaica estimada en 2035

Ao 2035 GWh/aio
Demanda Eléctrica 207,96
Demanda Biomasa 14,27
Demanda Combustibles fésiles 93,32
TOTAL DEMANDA 315,55
Potencial Produccién energia fotovoltaica 29,05

Fuente: Elaboracion propia

6.3 Potencial edlico

Como se puede observar en el siguiente grafico, la época del ano mas ventosa corresponde al verano
e invierno, llegando a tener un maximo de velocidad promedio mensual del viento en diciembre de
2,60 m/s, y la menos ventosa los meses de primavera y otofo, con una velocidad media minima de
1,53 m/s.
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Figura 39: Ciclo anual de Velocidad del viento a 100 (m)
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Fuente: Explorador Eélico (Ministerio de Energia, 2020)

Tal y como se puede observar en el mapa de Vientos (m/s) a 100 m de superficie de la comuna de
Paine extraido del Explorador Edlico (Ministerio de Energia, 2020), basado en el Modelo Weather Re-
search and Forecasting (WRF 2010), casi toda la comuna esté expuesta a los vientos por igual, por lo
gue se ha realizado la simulacion y calculo del potencial energético en la localidad de Paine producto
de que se esté calculando el potencial edlico residencial.

Figura 40: Mapa de Vientos (m/s) a 100 m de superficie de la comuna de Paine

Fuente: Explorador Eédlico (Ministerio de Energia, 2020)

A continuacion, se describen los resultados de generacion de energia con la seleccion del modelo
de aerogenerador predefinido para alturas de 10 m, 50 m y 100 m sobre la superficie del terreno y la
generacion de energia promedio al mes para alturas de 0 a 180 m.
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Figura 41: Generacion de energia para alturas de 10m, 50m y 100m.
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Fuente: Explorador Edlico (Ministerio de Energia, 2020)

En cuanto a la generacion de energia por mes en esta ubicacion de la comuna, segun se indica en el
siguiente grafico, se puede observar que los meses de diciembre y junio son los que mayor potencial
poseen, y esta diferencia se dispara conforme vayamos aumentando la altura de los aerogenerado-
res.

Figura 42: Perfiles verticales de generacion de energia por mes
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Fuente: Explorador Edlico (Ministerio de Energia, 2020)

Estimando la instalacion de aerogeneradores en el entorno residencial de 10 m de altura, el potencial
edlico obtenido tras esta simulacion fue de 51,30 MWh/ano.
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Teniendo en cuenta que se puedan instalar estos aerogeneradores en el 1 por 1.000 de las 24.462
viviendas censadas en 2017, el potencial edlico estimado en estas 24 viviendas estimadas es de 1,23
GWh/ano.

Cualquier proyecto edlico en el territorio requerira de un proyecto especifico y una evaluacion eco-
nomica que confirme su viabilidad. Sin embargo, no es descartable su aplicacion, especialmente, en
sistemas hibridos (sistema fotovoltaico + edlico), los cuales entregan una menor variabilidad en la
generacion.

6.4 Potencial hidrico

Para el calculo del potencial hidrico disponible en la comuna para la generacion de energia eléctrica
se ha utilizado la informacion disponible en la plataforma Explorador DAANC?. En la siguiente figura,
se observa que, para la comuna de Paine, no existe ninguna capacidad instalable, siendo las comu-
nas de San José de Maipo y Pirque las mas cercanas con algun tipo de capacidad instalable, segun
dicha plataforma.

Figura 43: Capacidad instalable (Potenciales centrales hidraulicas)
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Fuente: Plataforma Explorador DAANC

Por otro lado, en la siguiente figura, realizada segun los datos extraidos del Proyecto MAPA (Vulne-
rabilidad y adaptacion a la variabilidad y al cambio climéatico en la cuenca del rio Maipo en Chile Cen-
tral), se muestran todos los puntos de generacién hidroeléctrica de la cuenca del Rio Maipo, donde
también se evidencia que, en la comuna de Paine ni en sus cercanias hay ningun desarrollo de este
tipo. Es debido a estos antecedentes que se estima que no hay potencial hidrico para generacion de
energia eléctrica en la comuna de Paine.

22 http://walker.dgf.uchile.cl/Explorador/DAANC/
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Figura 44: Hidrografia, secciones legales y usuarios presentes en la cuenca del rio Maipo.
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Fuente: Proyecto MAPA (Vulnerabilidad y adaptacion a la variabilidad y al cambio climatico en la cuenca del rio Maipo en Chile
Central)

6.5 Potencial geotérmico
6.5.1 Potencial geotérmico de baja entalpia

Por geotermia de baja entalpia, nos referimos al estudio, ocurrencia y explotacion del calor de baja
temperatura (bajo 30°C). Estas temperaturas suelen acercarse a la media anual del lugar donde se
captan. Corresponden a la energia térmica almacenada en las aguas subterraneas y en el subsuelo
poco profundo. En este ultimo caso, la energia se puede captar de una manera muy eficiente dada la
estabilidad térmica que posee el subsuelo frente a la oscilacion estacional del ambiente, como con-
secuencia de la transmision de calor hacia las zonas mas externas de la corteza. La mayor particula-
ridad de la temperatura del subsuelo es que en los primeros 0,5m se producen las variaciones diarias
de temperatura, y hasta unos 10m de profundidad las variaciones estacionales. A partir de los 15m
se considera que el terreno tiene un valor constante de temperatura, y a partir de los 20m la tempe-
ratura aumenta unos 3°C cada 100m, a lo que se denomina gradiente geotérmico. Su aplicacion son
los usos directos del calor: aporte energético a sistemas de ventilacion, calefaccion y refrigeracion
de locales y/o procesos (Sanchez, Sanz, & Ocana, 20711).
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Figura 45: “La radiacion solar y las condiciones climaticas influyen sobre la temperatura
del subsuelo soélo hasta una cierta profundidad”

Fuente: Llopis & Rodrigo, 2008

Actualmente, 78 paises utilizan la geotermia de baja temperatura para usos directos en climatiza-
cion, calefaccion, invernaderos, acuicultura y agricultura principalmente. Los usos recreativos estan
al final de la lista en el mundo (piscinas y banos termales), y estos encabezan la lista en Chile, que es
el pais con mayor potencial geotérmico de América del Sur. El ahorro energético anual de estos 78
paises equivale a 38 millones de toneladas de petréleo (sélo considerando usos directos) (CONICYT,
2012).

Existen distintos tipos de bombas de calor que permiten el intercambio de energia con el subsuelo;
algunas son de circuito abierto y otras de circuito cerrado.

De circuito cerrado, donde, la més habitual es la configuracién BHE (Borehole Heat Exchanger)
que consiste en una caneria en forma de U insertada en un pozo vertical, donde se realiza el inter-
cambio de calor con el suelo.

La profundidad requerida en un hogar promedio para satisfacer su demanda energética en calefac-
cion, para la comuna de Paine fluctla entre 41y 102 metros bajo la superficie. Considerando que la
profundidad es uno de los principales factores que determina el costo de un proyecto, podria no ser
esta la mejor alternativa para la comuna.

De circuito abierto, donde, la configuracién méas habitual es la GWHP (Ground Water Heat Pump).
En éste se extrae agua subterranea, la que se utiliza para intercambiar calor con el recinto y poste-
riormente se reinyecta el agua al acuifero de donde se extrajo?. Este tipo de configuracion es parti-
cularmente adecuada en zonas donde el nivel estatico es somero.

El nivel estatico de los acuiferos en Paine es no tan profundo, llegando a profundidades menores
a los 10 metros en algunos sectores de la comuna®.. Esto indicaria preliminarmente que los costos

23 Fuente: Garat, 2014.
24 El sector corresponde al centro geogréfico de Paine
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asociados a un proyecto que busque aprovechar esta fuente de energia serian medianos a los de
otras comunas de la region. No obstante, no existe suficiente informacion para hacer una evaluacion
precisa de un proyecto. En este sentido podria ser de interés realizar un estudio que permita estimar
de mejor manera la viabilidad de proyectos de geotermia de baja entalpia para hogares o edificacio-
nes e industrias de mayor envergadura.

Figura 46: Profundidad de perforacion para BHE

Fuente: Garat, 2014.

De acuerdo con la siguiente figura, el nivel estatico de los acuiferos en Paine es no tan profundo,
llegando a profundidades menores a los 10 m en la zona central y gran parte de la comuna. Esto in-
dicaria preliminarmente que los costos asociados a un proyecto que busque aprovechar esta fuente
de energia serian menores a los de otras comunas de la regién. No obstante, no existe suficiente
informacién para hacer una evaluacion precisa de un proyecto. En este sentido podria ser de interés
realizar un estudio que permita estimar de mejor manera la viabilidad de proyectos de geotermia de
baja entalpia para hogares o edificaciones e industrias de mayor envergadura.
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Figura 47: Profundidad del nivel estatico del acuifero en la RM

Fuente: Garat, 2014.

Por otro lado, segun el estudio realizado por Bosch, A. et al (2014), donde se evalué la instalacion de
un BHE para diferentes zonas de la cuenca de Santiago y se compararon sus distintos rendimientos.
Para ello, se tom¢ la informacién de siete pozos (Lampa, Buin, Las Condes, Puente Alto, Maipu, Calera
de Tango, El Monte), en los que se determind su potencia extraible por cada metro de pozo, sHE (Spe-
cific Heat Extraction), en base a la litologia de los sedimentos, la profundidad del basamento, el nivel
estatico del acuifero y la velocidad efectiva del acuifero. En la siguiente tabla se presentan los valores
para los 7 pozos y el sHE promedio que indica una aproximacion del potencial que tendra cada zona.
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Tabla 28: Variables relevantes por cada pozo estudiado

Pozo Profundidad Prof’undidad Velocidad Efectiva sHE promedio
Basamento (m) Acuifero (m) Alta (W/m)

Lampa 152 2 NO 56,7

Las Condes 142 51 NO 44,6

Puente Alto 220 48 NO 56,6

Maipu 192 43 NO 63,4

Calerade Tango 370 18 Sl 77

Buin 275 21 Sl 74,1

El Monte 192 6 Sl 894

Fuente: Bosch, A. et al (2014)

Por lo tanto, considerando por cercania para la comuna de Paine el pozo Buin, de este estudio se
extrae que la potencia promedio extraible de cada metro de pozo podria alcanzar en Paine los 741
W/m, lo que nos da una idea del potencial que tendré la zona.

Si se estima la implementacion de una instalacion geotérmica en el 0,1% de las viviendas de la comu-
na, es deciren 24 viviendas de las 24.462 viviendas de Paine, y una longitud media de 100 m de tube-
ria en el pozo en cada caso, el potencial generado seria de 177,84 Kwh, lo que es decir 1,56 GWh/ano.

6.6 Resumen potencial de energias renovables

A continuacién, se presenta un resumen de los potenciales de las energias renovables (ER) estima-
dos para la comuna de Paine.

Tabla 29: Resumen de potencial ER

TIPO POTENCIAL
Biomasa Biodiesel No se observa potencial de generacién de biodiesel
Biogas 14,45 GWh/afo de energia eléctrica
20,64 GWh/ano de energia térmica
Solar Térmica 1.97 GWh/ano
Fotovoltaica 29,05 GWh/ano
Edlico 1.23 GWh/afo
Hidrico No se observa potencial hidrico
Geotérmico De baja Entalpia 1,56 GWh/ano

TOTAL POTENCIALES

168,90 GWh/afo

Fuente: Elaboracion propia
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6.7 Potencial Eficiencia Energética
6.7.1 Eficiencia energética

En este apartado se ha prestado especial énfasis al potencial de eficiencia energética en las vivien-
das, ya que especialmente en las comunas rurales, existe un margen de mejora muy grande y, con
pequenas actuaciones individuales en cada una de las viviendas de la comuna, se pueden generar
grandes ahorros energéticos y, ademas, se puede aumentar considerablemente la calidad de vida de
sus habitantes.

Por otro lado, las mejoras en cuanto aislacion en las viviendas son de vital importancia ya que, de
nada sirve implementar sistemas y equipamientos eficientes en las mismas, si no hay un buen aisla-
miento en la envolvente térmica, 1o que se provocaria la pérdida de energia al interior de la vivienda,
aungue esta haya sido generada de manera eficiente.

En cuanto a dicho potencial de eficiencia energética en las viviendas, este se puede calcular tenien-
do en cuenta el ano de construccion de las viviendas de la comuna y dando por supuesto que, en
el ano en el que se hicieron, la construccion cumplia con las normas vigentes aplicables a la misma.

Asi, tal y como se puede observar en la siguiente grafica, la demanda de energia para calefaccion
promedio nacional era de 268 kWh/m?Zafno para viviendas construidas con anterioridad al afo 2.000,
donde se implemento el articulo 41110 de la Ordenanza General de Urbanismo y Construccion
(OGUC), por el que obligaba a aislar las techumbres de las viviendas.

Las viviendas construidas posteriormente a la creacion de esta normativa, ya con aislamiento en
las techumbres, tienen una demanda de energia de 159 kWh/m?ano, y las viviendas construidas con
posterioridad al ano 2007, en el que se implemento el articulo 4110 de la OGUC donde obliga a aislar
toda la envolvente de las viviendas, sufren un descenso de dicha demanda de energia hasta los 111
kwh/m?2afio. Segun la normativa de Calificaciéon Energética de las Viviendas de Chile (MINVU, 2021),
estas viviendas corresponden a las de clasificacion G, F, y E respectivamente.

ESTRATEGIA ENERGETICA LOCAL DE PAINE
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Figura 48: Consumo de energia en el sector residencial de Chile
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Fuente: CDT, 2010

De esta manera, teniendo en cuenta los datos recogidos del Servicio de Impuestos Internos para el
Observatorio Urbano del Ministerio de la Vivienda y Urbanismo (2020), la distribucién de las viviendas
segun su ano de construccién es como se representa en la siguiente figura:

Figura 49: Ainos de construccion de las viviendas en Paine
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Fuente: Observatorio Urbano del Ministerio de la Vivienda y Urbanismo (2020)

Segun los datos obtenidos del Censo 2017, el total de viviendas con moradores presentes en Paine
fue de 24.462, y los dormitorios existentes en cada una de las viviendas censadas se definen en la
siguiente tabla:
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Tabla 30: Numero de viviendas en Paine por nimero de dormitorios en cada una de ellas

Total
V‘i,via:andas Cantidad de Dormitorios )

" Cantidad de
Particulares .

Dormitorios
con
Moradores b
0 1 2 3 4 5 6 o mas

Presentes
24.462 61 2.687 8.005 6.635 2.329 563 242 3.940

Fuente: Censo 2017

Si se estima una superficie media de las viviendas de 6 o0 mas dormitorios de 200 m?, de 150 m? para
las viviendas de 5 dormitorios, de 100 m? para las viviendas de 4 dormitorios, de 75 m? para las de
3 dormitorios, de 50 m? para las de 2 dormitorios, de 35 m? para las de 1 dormitorio y de 25 m? para
las de O dormitorios, el total estimado de m? construidos en Paine es el que se refleja en la siguiente
tabla (se ha estimado la cantidad de dormitorios ignorados con el valor de la moda en esta muestra,
por lo tanto, como si fuesen viviendas de 2 dormitorios).

Tabla 31: M2 por cada tipo de vivienda en la comuna de Paine

Cantidad de Dormitorios
TOTAL m2

0 1 2 3 4 5 6 0 mas

1.525 94.045  400.250 497.625 232900 84.450 48.400 1.359.195

Fuente: Elaboracion propia a partir del Censo 2017

Teniendo en cuenta el porcentaje de viviendas segun su ano de construccion y su demanda anual
por m? en funcién de su calificacion energética y la estimacion de los m? de cada tipo de vivienda,
para el caso de la comuna de Paine, se puede calcular la demanda térmica total segun se puede
observar en la siguiente tabla:

Tabla 32: KWh/aiho demandados por tipo de vivienda en la comuna de Paine

Calificacion

%VIVIENDAS M2 Totales I':"’,",';ﬁ . Energética TOTAL KWh/afo
Vivienda
Antes del 2.000 41 % 557270 268 G 149.348.347
2.000-2.010 42% 570862 159 F 90.767.042
Desde 2.0 7% 231063 1M E 25.648.010
265.763.398

Fuente: Elaboracion propia a partir del Censo 2017

Para estimar el potencial energético se van a estudiar dos escenarios hipotéticos:

ESTRATEGIA ENERGETICA LOCAL DE PAINE
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Que se realicen las actualizaciones pertinentes de aislamiento en las viviendas con clasificacion Fy
G para que puedan desempenfarse como viviendas con calificacion energética E.

i i [

Que, ademas de tener todas las viviendas calificacién E, el 25% de ellas puedan realizar las imple-
mentaciones necesarias para mejorar su calificacion a viviendas tipo D, lo que supone un 30% de
ahorro en demanda térmica.

Tabla 33: Escenario 1

Calificacion

- e TOTAL % de Ahorro Respecto del
M2 Totales KWh/m2aiio Epgrgetlca KWh/afo Caso Actual
Vivienda
1.359.195 m E 150.870.645 43,23%

Tabla 34: Escenario 2

Calificacion

- Py TOTAL % de Ahorro Respecto del
M2 Totales KWh/m2aiio Epgrgetlca KWh/afio Caso Actual
Vivienda
1.019.396 m E 113.152.984
339.799 777 D 26.402.363 47,49%
TOTAL 139.555.347

Fuente: Elaboracion propia

De esta manera, y tal y como se puede observar en las tablas, segun el escenario 1, el potencial de
ahorro seria de un 43,23%, lo que supondria una rebaja en la demanda anual de 114,89 GWh/anho.
Por otro lado, segun se pudo estimar en el escenario 2, el potencial de ahorro seria de un 47,49%, lo
gue supondria una rebaja en la demanda anual de 126,21 GWh/ano.

Por su parte, el recambio de equipos considera el cambio de los artefactos eléctricos y de calefac-
cion con combustibles por equipos mas eficientes. Se calcula que esta medida al afo 2030 podria ser
adoptada por toda la comuna vy, por tanto, significaria un ahorro del 25% (segun promedio de valores
sefalados por Energy Star, 2016). De esta manera, si la demanda energética estimada para 2035 es
de 315,55 GWh, dicho ahorro podria suponer una reduccion de la demanda de 78,89 GWh, para llegar
a un consumo de 236,66 GWh.

El recambio de luminarias del alumbrado publico comprende el cambio de las luminarias actua-
les por unas de tecnologia LED vy, adicionalmente la adopcion de medidas de gestion como la ins-
talacion de reguladores de potencia. Teniendo en cuenta el Programa del Ministerio de Energia que
impulsa esta iniciativa, se estima que para el ano 2030 la comuna puede adoptar ambas medidas en
todas las luminarias publicas del territorio, significando un ahorro del 30% por el recambio a LED y del
14% gracias a los reguladores de potencia.

Como no se han obtenido los datos de consumo de luminarias por parte de la Municipalidad, se es-
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tima que el consumo en energia destinada a las luminarias publicas supone un 920% del consumo
municipal. Entonces, en este caso, de los 7,06 GWh/afno que se consumen en la comuna, se estima
que 6,35 GWh/ano seran para dicho consumo y, por lo tanto, estimando un ahorro total del 44%, di-
cho ahorro podria suponer una reduccion de la demanda de 2,80 GWh, para llegar a un consumo de
3,55 Gwh.

Finalmente, la sensibilizacion de la comunidad para el buen uso de la energia a través de mejores
practicas en hogares y lugares de trabajo que permitan un ahorro en el consumo energético puede

hacer que, al ano 2030, el potencial de ahorro sea de un 10%. Esta medida es una oportunidad para
realizar educacion energética a la comunidad y, de esta manera, alcanzar el potencial estimado

6.8 Resumen de Potenciales eficiencia energética

A continuacion, se presenta un resumen de los potenciales de eficiencia energética estimados para
la comuna de Paine.

Tabla 35: Resumen potencial eficiencia energética

TIPO POTENCIAL

Potencial Eficiencia Mejora viviendas 114,89 GWh/ano (escenario 1)

Energética 126,21 GWh/ano (escenario 2)
Recambio equipos 25% (78,89 GWh/ano)
Alumbrado 44% (2,80 GWh/ano)
Sensibilizacion de la comunidad 10% (24,17 GWh/ano)

220,75 GWh/ano (escenario 1)
TOTAL POTENCIAL AHORRRO

232,07 GWh/ano (escenario 2)

Fuente: Elaboracion propia

ESTRATEGIA ENERGETICA LOCAL DE PAINE
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7. RESUMEN POTENCIALES ER Y EFICIENCIA ENERGETICA
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A continuacién, se presenta un resumen de los potenciales de las energias renovables (ER) y de los
potenciales de eficiencia energética estimados para la comuna de Paine.

Tabla 36: Resumen potencial ER y potencial eficiencia energética

TIPO POTENCIAL
Biomasa Biodiesel No se observa potencial de generacion de biodiesel
Biogas 14,45 GWh/ano de energia eléctrica
20,64 GWh/aho de energia térmica
Solar Térmica 195 GWh/ano
Fotovoltaica 29,05 GWh/ano
Edlico 1,23 GWh/aro
Hidrico No se observa potencial hidrico
Geotérmico De baja Entalpia 1,56 GWh/ano
Potencial Mejora viviendas 114,89 GWh/ano (escenario 1)
Eficiencia 126,21 GWh/ano (escenario 2)
Energética Recambio equipos 25% (78.89 GWh/ano)
Alumbrado 44% (2,80 GWh/ano)

Sensibilizacién de la comunidad 10% (24,17 GWh/ano)

Fuente: Elaboracién propia
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8. PROCESO PARTICIPATIVO
8.1 Talleres participativos: metodologia y descripcion de actividades

La informacion obtenida a través del informe base, sera contrapuesta en la siguiente etapa, a tra-
vés del proceso participativo con los habitantes de las comunas, con el objetivo de co-construir la
EEL. Este proceso se realizo a través de diversas actividades de tipo participativas y/o a través de
plataformas remotas, que permitieron elaborar un mapa conceptual acerca de la vision que tiene el
territorio para conformar una estrategia energética territorial. A continuacion, se pueden observar las
etapas correspondientes al proceso aqui descrito:

Figura 50: Proceso de participacion
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Fuente: Elaboracion propia

El Proceso de Co-construccion de la EEL en la comuna de Paine, contd con el compromiso y colabo-
racion de diferentes actores involucrados, desde el proceso de formulacion del instrumento, hasta
el proceso de validacion de éste, para su futura implementacién. De esta forma, y como bien fue se-
Aalado en la descripcion de “actores relevantes”, existen 4 dimensiones de analisis de participantes,
correspondiendo al mundo Publico, Privado, Academia y Sociedad Civil.

En cuanto a esto, a continuacién, se presenta la descripcion de los talleres efectuados.

Las cuarentenas totales o dinamicas acontecidas durante el ano 2020 y el pasado 2021, pusieron
como desafio el uso de nuevos métodos de participacion considerando el contexto virtual como
necesidad y una via de conexion con los diferentes actores participantes del proceso de construc-
cion de la estrategia energética. Para esto, se incluyd un nuevo plan de contingencia, considerando
nuevas formas de comunicacién como parte de esta “nueva normalidad”; el uso de plataformas de
encuestas como google forms, zoom, mural y otros medios, permitié subsanar (hasta cierto pun-
to) la imposibilidad de reunirnse presencialmente. A pesar del proceso de adaptacion vivido por los
diferentes actores, y la introduccion de los nuevos métodos de comunicacion, se logré culminar el
proceso con las siguientes actividades:

ESTRATEGIA ENERGETICA LOCAL DE PAINE
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8.1.1 Levantamiento Participativo del area Municipal

El proceso para levantar informacion primaria, en el area municipal, se realizé a través de diferentes
instrumentos o actividades como se propuso en la metodologia inicial:

*  Entrevista con actores claves

* Talleres participativos de imagen-objetivo con la ciudadania y organizaciones sociales
e Talleres con autoridades municipales y privadas

e Talleres de validacion comunitaria

* Talleres de validacion Concejo Municipal

*  Presentacion final de la EEL

A continuacion, se dan a conocer las técnicas que se utilizaran para llevar a cabo los objetivos de
cada actividad, explorando diversas fuentes tecnoldgicas:

Tabla 37: Mapa Estratégico del proceso de levantamiento participativo

DIFUSION DE CADA Herramientas Se efectuaron iniciativas de difusion a través de sitios

ACTIVIDAD web web del municipio

COORDINACION DE Correos Coordinacion de actividades participativas y trabajo con

REDES Y SOLICITUDES  electronicos contrapartes técnicas

DE INFORMACION

ENTREVISTAS Llamadas Las coordinaciones telefénicas reforzaron el proceso en plan
telefénicas de contingencia por Pandemia COVID

Se implementd un cuestionario de preguntas abiertas y
cerradas que permitieron recoger de manera extensa las
necesidades y requerimientos de la ciudadania, con el
objetivo de contribuir con informacioén necesaria para el
levantamiento de tematicas prioritarias de proyectos a nivel

PARTICIPACION Encuestas en comunal. Para el corte de la muestra, se utilizé la técnica
CIUDADANA Iinea bola de nieve, a través del procesamiento y saturacion de la
informacion.

Para el desarrollo de las encuestas se utilizo el formato de
Google Forms, la cual permitio de manera sencilla acceder a
los formularios a través de app como WhatsApp, correos, y

otros.
TALLERES Video Levantamiento de la imagen objetivo a partir del trabajo con
MUNICIPALES conferencia las contrapartes municipales, directores y encargados de

areas primordiales a nivel de planificacién municipal.

Fuente: Elaboracion propia
8.1.2 Estrategia de levantamiento de informacion Municipal

Se elabord un cuestionario con 7 preguntas, denominado “Taller 2", para los actores claves dentro del
municipio. Esta informacion complementé a la actividad municipal denomina “Taller 1" realizado de
manera presencial durante el mes de enero del 2020. La triangulacion de esta informacion permitio
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levantar la Imagen Objetivo de la comuna en materia energética, e impulsar el desarrollo de la activi-
dad participativa en el territorio y sus comunidades.

Tabla 38: Cuestionario a funcionarios claves de la Municipalidad.

¢ Como puede definir su comuna en materia energética?

Describa las principales necesidades energéticas de su comuna

¢ Usted tiene identificadas en su comuna zonas de pobreza energética?, jcuales?, y ;qué porcentaje de
poblacion representa, con el respecto del total de su comuna?

;Qué factores cree que harian disminuir la contaminaciéon del medioambiente local?

Mencione 4 conceptos que asocie con Comuna Energética

¢Qué iniciativas, proyectos o programas espera que se desarrollen en su comuna?

Senale en que sectores se podrian potenciar proyectos de eficiencia energética en su comuna

Fuente: Elaboracion propia

8.2 Taller 1: Validacion Diagndsticos: Energético, Institucional y Comunal

El taller 1 consistio en develar los hallazgos de informacion y actualizacién comunal considerando los
siguientes diagnosticos:

* Actualizaciéon comunal

* Diagnostico de la oferta y la demanda energética local
* Diagnostico de Categorias del Sello Comuna Energética
* Potenciales Energéticos locales

8.3 Taller 2: Revision de Consultas Publicas y prospeccion de Vision Energética
Comunal

La construccion de la vision energética es una sincronizacion entre las consultas participativas, la
vision institucional y la caracterizacion energética actual de la comuna.

El proceso de construccion de la Vision Energética de la comuna de Paine fue elaborado bajo un
contexto participativo de construccion, surgido desde 3 instrumentos de consultas:

* Consulta Imagen Objetivo: Dirigida a funcionarios y funcionarias municipales, donde existieron
un total de 26 respuestas al cuestionario en linea, de los cuales un 65% eran hombres y un 35%
mujeres.

e (Consulta Publica: Encuesta online dirigida a Sociedad Civil, Organizaciones comunitarias y otras.
El total de respuestas alcanzé a 101 personas, de los cuales un 26% eran hombres y un 74% mu-
jeres.

* Consulta a Empresas: Encuesta online dirigida a empresas establecidas en la comuna. Estas
alcanzaron un total de 19.

ESTRATEGIA ENERGETICA LOCAL DE PAINE
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8.4 Taller 3: Vision energética

La construccion de la vision energética es una
sincronizacion entre las consultas participativas,
la vision institucional y la caracterizacion ener-
gética actual de la comuna.

La definicion de la Vision Energética, objetivos y
metas se encuentra dada a través de una con-
juncion de etapas de levantamiento de informa-
cién, tanto participativo como documental, el
cual permitié contribuir a su desarrollo. Las me-
todologias utilizadas, se basan principalmente
en las recomendaciones dadas por la Guia Meto-
dolégica para la EEL (Agencia de Sostenibilidad
Energética, ASE, 2021), el proceso de elaboracién
de la Vision Energética compromete las aspira-
ciones de los diferentes actores locales parti-
cipando, asi como también los lineamientos de
trabajo municipal integrado y traducido en una
vision, que permita avanzar hacia objetivos vy
metas al 2035.

Los diferentes procesos tenian como propdsito
identificar los conceptos relevantes en relacion
con Comuna Energética, identificar los linea-
mientos estratégicos desde la institucion; y las
acciones y propuestas que podrian surgir como
parte de esta actividad, proyectandose en el
tiempo.

De acuerdo a lo anterior, la co-construccion de la
Vision Energética se ha co-creado considerando
diversas etapas, las que incluyeron a los actores
claves en su elaboracion, revision y validacion,
pertinente a la realidad actual del pais, la region

y la comuna, con un fuerte énfasis en conceptos
medioambientales, recursos naturales, disminu-
cion de la contaminacién atmosférica e intro-
duccion de energias limpias, considerado como
un método de solucién, difundiendo la identidad
local, sumado a los conceptos de desarrollo del
bienestar de la comunidad. En relacion con esto,
se realiza una revision de las lineas de trabajo
qgue efectla el municipio en materia energética,
la cual permitira impulsar la nueva Vision Energé-
tica de Paine.

Segun la actualizacion del Plan de Desarrollo
Comunal y a la informacién entregada desde el
Municipio, los lineamientos generales son los si-
guientes:

“Paine proyecta su futuro, velando por conser-
var su identidad cultural y patrimonial, con un
desarrollo territorial sustentable que permite
mejorar la calidad de vida de campo y la ciu-
dad, y las actividades econdmicas con énfasis
en la agricultura y el turismo, en equilibrio con
el medio ambiente y el bienestar social de sus
habitantes.”

Segun la informacién anterior, los lineamientos
de interés que seran considerados en el futuro
PLADECO de Paine, y que corresponden a un alto
interés para integrar en la construccion de la Vi-
sion Energética, a continuacion, se presenta una
nube de palabras que contiene informacion ex-
traida desde las diferentes consultas participati-
vas, las cuales representaran los valores energée-
ticos y/o sustentables para la visién energética
comunal al 2035:
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Figura 51: Nube de palabras claves para la Vision Energética de Paine 2035
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Fuente: Elaboracién propia en base a resultados taller

El proceso de co-construccion de la Vision Energética de Paine, ha sido culminado y validado por
el equipo técnico municipal, a través de diferentes sesiones participativas, considerando los valores
conceptuales obtenidos desde las distintas instancias participativas, donde se observa que los con-
ceptos predominantes son “sustentable” con un 20% de seleccion, “ecoldgica” con un 17%, “limpia”
con un 15%, mientras que el resto de los conceptos desagregados son “innovadora’, “participativa” y
“ahorrativa’, entre otros.

Finalmente, ser propone a través de la consolidacion de informacion la siguiente Vision Energética
para Paine 2035:

Tabla 39: Vision Energética de Paine 2035

“Ser una comuna sustentable energéticamente, resiliente ante el cambio climatico y que
promueva un ambiente limpio, ecolégico y seguro para todos sus habitantes. Una comuna
que potencie el desarrollo urbano y rural, preservando su identidad local junto con una sé6-
lida base en educacion ambiental.”

Fuente: Elaboracion propia en base a resultados taller

La Vision Energética desarrollada, visibiliza el gran interés, tanto a nivel administrativo como comu-
nitario, en fortalecer el concepto de la comuna bajo las dimensiones de sustentabilidad: sustentable
energéticamente, ecolégica, limpia, eficiente y participativa.

8.5 Taller 4: Objetivos Energéticos y metas
La elaboracion de metas fue trabajada y analizada a través de los diferentes talleres municipales, ba-

sados en el interés de proyectos participativos comunitarios, e interrelacionados con las categorias
correspondientes al Sello Comuna Energética, y con una proyeccion de cumplimiento al ano 2035.

ESTRATEGIA ENERGETICA LOCAL DE PAINE
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Tabla 40: Matriz de seguimiento de Metas

Categorias

Objetivos Estratégicos

Metas

Planificacion

Impulsar la integracion de los
procesos energéticos de la

70% de la EEL integrada a los procesos municipales
de planificacion territorial anual al periodo 1

energética EEL en una Unidad de Gestion  100% de la EEL integrada a los procesos municipales
Municipal de planificacion territorial anual al periodo 2

Eﬁclerlc!a Desarrollarlun pJan de 40% de la matriz comunal a transformada a partir de

energéticaenla descarbonizacion de la eneraias eficientes en el periodo 3

infraestructura infraestructura publica 9 P

Energia

Renovable y Impulsar proyectos que

Generacién promuevan.l'a oap’)aqdad 100 % de integracion de los instrumentos a la

Local de generacion eléctrica a

Organizaciony
finanzas.

través de métodos de energia
renovable de desarrollo local

organizacion municipal al periodo 3

Sensibilizaciony
cooperacion

Movilidad
Sostenible

Promover la educacion
sustentable en base al
conocimiento en materia
energética.

Desarrollar una campana de socializacién energética a
nivel comunal con un alcance del 100% al 2 periodo

Potenciar el transporte
sostenible a nivel comunal

100% de habilitacion espacios movilidad peatonal y
vehicular limpia al periodo 3

Fuente: Elaboracion propia

La definicién de objetivos y metas se encuentra dada, en primera instancia a partir de propuestas
generales desde los diferentes procesos participativos. A continuacion, se muestran los resultados
de la Encuesta Imagen Objetivo - Funcionarios Municipales:

Tabla 41: Resultados Encuesta Imagen Objetivo

Antecedentes y Principios Global PAINE
Contexto y Problematica 2% 2%
Cuidado Medio Ambiente 2% 2%
Eficiencia Energética 6% 10%
Sustentabilidad 1% 16%
Energia Limpia 3% 4%
Energia Renovable 8% 6%
Ahorro Energético 3% 2%
Referenciales para Accion 13% 22%

Elementos Ordenadores
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Estrategia y Politica Energética 6% 4%
Planificacion 3% 2%
Acceso a Recursos de Energia 5% 8%
Participacion y Alianzas 5% 4%

Acciones Recomendadas

Educacion Ambiental 6% 8%
Reciclaje 5% 4%
Energia Solar 8% 2%
Medidas y Acciones Especificas 9% 2%
Otros 4% 2%

Fuente: Elaboracion propia

Cabe mencionar que, se logro identificar un alto interés en los funcionarios/as municipales en que
su comuna implemente politica de eficiencia energética y de sustentabilidad, junto con politicas de
educacién ambiental.

8.6 Taller 5: Priorizacion de Proyectos
Uno de los temas relevantes obtenidos desde las consultas ciudadana, surge como interés los
siguientes lineamientos o propuestas en materia energética, con respecto a posibles focos de pro-

yectos comunitarios:

Figura 52: Tematicas de proyectos relevantes para la comunidad

:'.il-j.u-..ui Bl LW

Fuente: Elaboracion propia en base a resultados taller

ESTRATEGIA ENERGETICA LOCAL DE PAINE



ESTRATEGIA ENERGETICA LOCAL DE PAINE

_

PRINE '

En este sentido, se puede observar que los items acceso a ERNC y Paneles Solares relnen 19,3% vy
16,81% de las preferencias, respectivamente, totalizando de 36,11% de las respuestas. Luego tema
de sustentabilidad aparece con fuerza con un 12,61%, seguido de iluminarias publicas con 10,08%.
Educacion sobre ERNC, Calidad Energética y Subsidios para energia renovables poseen los tres items
7.56%. Finalizando el listado Nuevos proyectos energéticos (5,88%), Puntos verdes y reciclaje (5.04%),
Areas verdes (4,20%). Por otra parte, un porcentaje no menor “No responde”, se presume que este
numero de respuestas se debe a que las personas no conocen las tematicas relacionadas a energias
renovables.

L
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Asimismo, se obtuvieron los siguientes resultados de los talleres participativos con vecinos y vecinas:

Tabla 42: Resultados propuestas talleres con vecinos/as

Matriz Energética

Cambio Climatico

ERNC

+ Mala evaluacion de la calidad
del servicio entregado por
CGE: uso de energia obsoleta,
cobros dudosos, cortes de luz,
variaciones de voltaje.

- Escasez de agua en la comuna.

« Aumento de poblacién en la comuna.
+ Problemas de uso de los lechos de los
rios como basurales (Rio Angostura)

+ Dano patrimonial en Laguna Aculeo.

+ Se propone la generacion
de energia por biogas, para
establecer una cultura de
reciclaje.

« Iniciativas de
Vermicompostaje.

- Defensa de identidad rural.
- Necesidad de capacitacion a
dirigentes sociales y JJVV en
materia energética y fondos
concursables.

Seguridad Publica y Energia

Transporte

Vision

« Falta de iluminacion en la
via publica: Punto verde muy
peligroso, luminarias de baja
intensidad.

- Sectores de Presidente Prieto,

Costa Azul, El Tabo, Colonias
de Paine y las Compuertas sin
luminaria.

« Escasez hidrica: recuperacion
de fuentes de agua. Uso de
energia solar para bombas de
agua.

- Carencia de conectividad publica hacia
el interior de la comuna.

« Escasez de ciclovias hacia interior,
siendo que es el medio méas usado
seguin vecinos/as.

+ No hay punto de carga para vehiculos
eléctricos, ni a gas.

+ Necesidad de reforzar conectividad
interna y conexién con Santiago.

+ La vision de los vecinos esta
asociada a una identidad
Painina, vinculada a la
dignidad y el orgullo de ser de
la zona.

- Sustentabilidad es
mencionada como un valor en
si mismo, como una forma de
proteger en forma participativa
el caracter de la comuna.

Fuente: Elaboracion propia en base a resultados taller

8.7 Taller 6: Creacion de Proyectos

A continuacidn, se presentan los proyectos seleccionados y que integran la sensibilidad de las comu-
nidades comunales con respecto a impulsar una cartera de proyectos energéticos locales:
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Tabla 43: Programas, proyectos o acciones seleccionadas

ID Proyectos/Programas/acciones

1 Estudio para elaborar una linea base de indicadores en relacion con el acceso y la calidad del servicio
energético en Paine

2 Introduccidén de conceptos de Ciclo de Vida al proceso de adquisicion de productos y servicios, en
materia energética y cambio climéatico

3 Plan de accion de mitigacion y adaptacion al cambio climatico en licitaciones o concursos sobre
desarrollo urbano

4 Documentacion anual de gastos y consumos energéticos, para la elaboracion de metas e indicadores

5 Introducir temas de eficiencia energética en instrumentos de planificacion territorial: PRC, PLADECO,
SCAM, otros

6 Plan de mediano y largo plazo para la renovacion de la infraestructura municipal en base a EE y ER

Auditoria energética

8  Plataforma informéatica de gestion que permita la medicién y verificacion de los ahorros proyectados

9 Diversificar la matriz municipal con recursos de ER local

10  Proponer al Concejo Municipal la incorporacion de temas de energia sustentable en ordenanzas
municipales

11 Programa de integracion de los funcionarios a metas de desempeno.

12 Programa de certificacion de encargados municipales en tematicas de ER, EE, CC, Sostenibilidad

13 Diseno de presupuesto de mantencion de proyectos de eficiencia energética

14 Diseno de presupuesto anual para fomentar la EEL

15 Promocién comunal de buenas practicas energéticas en unidades municipales

16 Observar generacion de convenios con colegios técnicos municipales, que puedan ejecutar sus
practicas en mantencion de proyectos ERNC

17 Colegios publicos ejemplares en Eficiencia Energética (*relacion con medicién de data de consumo)

18 Programa de apoyo para emprendedores energéticos

19 Campana para Impulsar la Electromovilidad Comunal

20 Ejecutar campana de responsabilidad en movilidad sustentable: bicicletas, autos y peatones

21  Mejoramiento de la red de ciclovias hacia carretera Ruta 5

22 Adquisicion de buses eléctricos para mejoramiento de conectividad interna

ESTRATEGIA ENERGETICA LOCAL DE PAINE
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9. PLAN DE ACCION

El Plan de Accién de la comuna, se basa en la integracion de los lineamientos estratégicos definidos
en las diferentes consultas, sumado a la asesoria técnica de expertos, y la imagen objetivo plasma-
do desde el municipio. Este proceso de Co-construccion de la Vision Energética de la comuna de
Paine, considera la Vision Comunal extraida desde el PLADECO, permitiendo realizar una mistura
de orientaciones estratégicas que permitiran a la comuna avanzar hacia la denominacion del Sello
Energético a través de la EEL.

Figura 53: Categorias y criterios de implementacion

PlaraliCaion Elicsencia enerpétya Enirgias renoivables 7 g a3 e temsibilizacion Plowalid s
Energeina an b indraesfructura ¥ penerackin ocal i firanzas W COODETACHEN Sohenibae
175% 18% 183 14%% 245 0%

46 puntos 50 puntos 50 puntos 40 punios b puntos 26 puntos

Fuente: Elaboracién propia en base al Sello Comuna Energética

De acuerdo con lo sefalado anteriormente, se ha efectuado un proceso de revision de las metodo-
logias propuestas, y se han adaptado a la metodologia efectuada para la comuna de Paine, conside-
rando las diferentes dimensiones técnicas de un modelo de planificacién Estratégica, basado en los
siguientes niveles:
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Figura 54: Piramide Estratégica
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Fuente: elaboracién propia basado en el manual del Sello comuna energética

De acuerdo a la metodologia presentada por especialistas de UTEM, se ha efectuado un trabajo en
conjunto que permitio desarrollar diferentes estrategias de ejecucion de programas, proyectos y po-
liticas institucionales que logren concretar el trabajo propuesto. Dado el trabajo efectuado durante 1
ano y medio, se ha logrado conformar una matriz de planificacion, que permite observar el conjunto
de objetivos estratégicos y metas, asociadas a cada una de las categorias del Sello Comuna Energé-
tica, y su correspondiente actividad y temporalidad.

9.1 Cartera de Proyectos

Segun la informacion obtenida del punto anterior, se estructurd el siguiente Plan de Accion de los
Proyectos Seleccionados, representado en la tabla a continuacion:

Tabla 44: Plan de accion proyectos seleccionados

FICHA DE ACCION 1

IDENTIFICACION

Estudio para elaborar una linea base de indicadores en relacion con el

Nombre de la accion o iniciativa . - o :
acceso y la calidad del servicio energético en Paine

Categoria y criterio asociado al  Planificacion energética
Sello CE 1.4 Informacion territorial

Impulsar la integracion de los procesos energéticos de la EEL en una

Objetivo al cual contribuye Unidad de Gestién Municipal

BREVE DESCRIPCION

ESTRATEGIA ENERGETICA LOCAL DE PAINE
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Realizar un levantamiento documental exhaustivos sobre acceso a energia, para determinar las areas con
pobreza energética y ademas medir las variaciones en el suministro de este, como el tiempo sin servicio y

las variaciones de voltaje.

Objetivo principal de la accién o
iniciativa

Generar una linea base de indicadores de acceso y calidad del servicio en
la comuna

Alcances

Municipal

Plazo de ejecucion

4 anos

Costo estimado

Por definir, de acuerdo con HH de profesional municipal encargado. Se
estima un aproximado de 40 HH, valorizada entre $133.248 y 258.333

Beneficiaria/os

Comunidad

Cargo y/o &rea(s) municipal(es)
responsable(s)

Profesional encargado de promover la EEL en el municipio

Riesgos asociados a la
implementacion

Dificultades de acceder a la informacioén

IMPACTOS ESPERADOS

El impacto econémico asociado, se cruza con proyectos de la cartera

Econdmicos con respecto a seguimiento de indicadores, y proyecciones de ahorro de
consumo.
Interaccién con procesos de sensibilizacion y promocion de educacion
Sociales energética.
Asegurar a futuro el acceso energético a toda la comunidad
. Disminuir el impacto de huella de carbono, asociado a las medidas que se
Ambientales

puedan implementar posterior a esta linea base

PLAN DE IMPLEMENTACION

HITO

PLAZO PROPUESTO

Catastro documental de los
consumos anuales energéticos

1y 2 ano

Cruce de indicadores y analisis
asociado al seguimiento de
informacion y propuestas de
ahorro

4 anos de generacion de linea base de estudio

ACTORES INVOLUCRADOS

ACTOR

ROL

Municipalidad Financiar la iniciativa

SEREMI ENERGIA - ASE Asesor técnico

Consultor Ejecutor

FICHA DE ACCION 2

IDENTIFICACION

Nombre de la accién o Introduccion de conceptos de Ciclo de Vida al proceso de adquisicion de
iniciativa productos y servicios, en materia energética y cambio climatico
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Categoria y criterio asociado al 4. Organizacion y finanzas
Sello CE 4.5 Adquisiciones.

Impulsar la integracién de los procesos energéticos de la EEL en una
Unidad de Gestion Municipal

Objetivo al cual contribuye

BREVE DESCRIPCION

Incorporar a los criterios de adquisiciones municipales las categorias de sustentabilidad como los
energéticos, climéticos, ciclo de vida, potencial de reutilizacion, y manejo de posterior al ciclo de vida.

Objetivo principal de la accion  Integrar la EEL en una Unidad de Gestion Energética Local en la comuna
o iniciativa

Alcances Municipal

Plazo de ejecucion 4 anos

Costos asociados a carga HH de funcionario municipal encargado de
efectuar normativa interna de anélisis de ciclo de vida de los procesos.
Se estima un manual de conceptos, con un total de 35 horas semanales,
estimado entre $100.000 y $200.000

Costo estimado

Beneficiaria/os Municipalidad (directo), Comunidad (indirecto)

Cargo y/o &rea(s) municipal(es)

responsable(s) Encargado de EEL y SECPLA

Riesgos asociados a la
implementacion

IMPACTOS ESPERADOS

Econdmicos Uso eficiente de los recursos, asociando el ciclo de vida del producto

Dificultad de articulacion con manual de adquisicion existente.

Sociales Concientizacién en materia de consumo responsable de productos

Contribuir a disminuir la contaminacion ambiental, a través del uso

Ambientales . ! .
eficiente de los recursos en procesos de ciclos de vida

PLAN DE IMPLEMENTACION

HITO PLAZO PROPUESTO

Estructurar las dimensiones
conceptuales enciclodevidaa 4 anos
procesos de adquisicion

Adquisicion de productos o

- . . 4 anos como base, con proceso de extension dada la importancia del
servicios considerando ciclo de

vida proceso
ACTORES INVOLUCRADOS

ACTOR ROL

Municipalidad Disenar un plan de implementacion de estudio de ciclo de vida de

productos o servicios

ESTRATEGIA ENERGETICA LOCAL DE PAINE
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FICHA DE ACCION 3

IDENTIFICACION

Nombre de la accién o
iniciativa

Plan de accion de mitigacion y adaptacion al cambio climético en
licitaciones o concursos sobre desarrollo urbano

Categoria y criterio asociado al
Sello CE

1. Planificacion Energética
1.2 Evaluacion de los efectos del cambio climatico

Objetivo al cual contribuye

Impulsar la integracion de los procesos energéticos de la EEL en una
Unidad de Gestién Municipal

BREVE DESCRIPCION

Incorporar los criterios de mitigacion y adaptacion al cambio climéatico dentro de las licitaciones y concursos
gue tengan un impacto sobre el territorio urbano, de manera tal que estos criterios queden plasmados
tantos en los requisitos como en los productos de dichas licitaciones y asesorias.

Objetivo principal de la accion
o0 iniciativa

Articular los criterios nacionales con los locales, en base al Plan Nacional
de Adaptacion del Cambio Climatico

Alcances

Comunal

Plazo de ejecucion

5 anos

Costo estimado

En base a criterios de HH por profesional encargado de EEL. 25 HH
mensual. Valor estimado entre $100.000 y $200.000 por mes

Beneficiaria/os

Habitantes de la comuna

Cargo y/o &rea(s) municipal(es)
responsable(s)

Articulacién entre Gestor EEL y SECPLA

Riesgos asociados a la
implementacion

Cumplimiento de los requerimientos como normativa

IMPACTOS ESPERADOS

Econdmicos

N/a

Sociales

Articulacion de la planificacion territorial y la nueva construccion con
medidas de mitigacion del cambio climatico y riesgos asociados

Ambientales

Desarrollo urbano y rural en base a las caracteristicas propias del territorio

PLAN DE IMPLEMENTACION

HITO PLAZO PROPUESTO
Disefo de propuesta 1ano

Vigencia del plan 5 anos

ACTORES INVOLUCRADOS

ACTOR ROL

Gobierno - Municipalidad

Financiamiento - desarrollo e implementacion de los nuevos procesos
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Gestor Energético Impulsar la propuesta sobre los criterios a utilizar
Promocidn de proyectos de crecimiento urbano en base a criterios de riesgos y
SECPLA T
cambio climético
Consultor/Academia Asesorar en materia especifica a cambio climatico
ASE- SEREM| ENERGIA Asesor técnico
FICHA DE ACCION 4
IDENTIFICACION

Plan de seguimiento anual de gastos y consumos energéticos, para la

Nombre de la accién o iniciativa - g
elaboracion de metas e indicadores

Categoria y criterio asociado al

Sello CE Planificacion energética

Impulsar la integracion de los procesos energéticos de la EEL en una

Objetivo al cual contribuye Unidad de Gestién Municipal

BREVE DESCRIPCION

Desarrollar un plan de seguimiento de la planificacion energética para discernir el estado de avance de los
proyectos segun los objetivos y metas trazadas.

Objetivo principal de la accion o Dar seguimiento para garantizar el cumplimento de las metas
iniciativa planteadas en la EEL

Alcances Comunal

Plazo de ejecucion 12 anos

HH profesional de 30 horas mensuales, considera una valorizacién

Costo estimado entre $100.000 y $300.000

Beneficiaria/os Municipalidad

Cargo y/o &rea(s) municipal(es)

SECPLA, Medio Ambiente
responsable(s)

Riesgos asociados a la

. - Dificultad para obtener la informacién requerida
implementacion

IMPACTOS ESPERADOS

Econdmicos Medicidn de ahorros econdmicos por las medidas implementadas
Sociales Educacion energética
Ambientales Medir la disminucién de la GEl luego de las medidas implementadas

PLAN DE IMPLEMENTACION

HITO PLAZO PROPUESTO

ESTRATEGIA ENERGETICA LOCAL DE PAINE
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Informe anual de seguimiento Tal ano
ACTORES INVOLUCRADOS

ACTOR ROL

ASE Contraparte

Seremi Energia

Asesor técnico

AMUR

Asesor

Consultor/Academia

Asesor.

FICHADE ACCION 5

IDENTIFICACION

Nombre de la accién o
iniciativa

Introducir temas de eficiencia energética y energias renovables en
instrumentos de planificacion territorial: PRC, PLADECO, SCAM, otros

Categoria y criterio asociado
al Sello CE

Planificacion Energética

Objetivo al cual contribuye

Impulsar la integracion de los procesos energéticos de la EEL en una
Unidad de Gestion Municipal

BREVE DESCRIPCION

Este proyecto busca introducir los criterios de eficiencia energética y energias renovables en sistemas de
planificacion territorial, complementando criterios de nueva construccion, mitigacion y otros, articulando el
desarrollo local a los desafios y compromiso pais en materia energética y ERNC.

Objetivo principal de la accién
o iniciativa

Orientar el desarrollo urbano de la comuna tomando en cuenta criterios
energéticos, como la factibilidad eléctrica y la carga energética del sistema.

Alcances

Comunal

Plazo de ejecucion

3 anos

Costo estimado

Por definir, dependiendo de HH por profesional y comités encargados de
efectuar las medidas energéticas a los instrumentos. Costo entre $200.000
y $400.000 mensual

Beneficiaria/os

Comunal

Cargo y/o éreal(s)
municipal(es) responsable(s)

SECPLA, Medio Ambiente, DOM

Riesgos asociados a la
implementacion

Desafios a la organica local, sensibilizacion politica, entre otros.

IMPACTOS ESPERADOS

Econdmicos

Ahorro energético en la nueva construccion en la existente

Sociales

Mejora en las condiciones de vida.
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Ambientales Reduccién de Impacto ambiental, como la huella de carbono.
PLAN DE IMPLEMENTACION
HITO PLAZO PROPUESTO

Acto Administrativo en las

. 3 anos
ordenanzas municipales.
ACTORES INVOLUCRADQOS
ACTOR ROL
ASE-SEREMI| ENERGIA Asesor técnico
Consultor Ejecutor de la iniciativa
SECPLA, Medio Ambiente, S
Responsable de la iniciativa
DOM
FICHA DE ACCION 6

IDENTIFICACION

Plan de mediano y largo plazo para la renovacion de la infraestructura

Nombre de la accién o iniciativa L LS " .
municipal en base a eficiencia energética y energias renovables

Categoria y criterio asociado al

Sello CF 2. Eficiencia energética en la infraestructura.

Impulsar proyectos que promuevan la capacidad de generacion

Objetivo al cual contribuye A . . .
J 4 eléctrica a través de métodos de energia renovable de desarrollo local

BREVE DESCRIPCION

Disefnar e implementar un plan eficiente de renovacién en la infraestructura que permita el ahorro de las
reparticiones municipales y dependientes de esta (incluidas las corporaciones, los centros comunitarios,
centros de salud, colegios, recintos deportivos, entre otros)

Buscar implementar medidas de infraestructura que permitan

Objetivo principal de la accion o un 6ptimo autoabastecimiento y uso eficiente de la energia en el

iniciativa municipio.

Alcances Municipal

Plazo de ejecucion 8 anos

Costo estimado Entre 100 y 1000 UF
Beneficiaria/os Municipio

Cargo y/o &rea(s) municipal(es)

SECPLAC, Medio Ambiente.
responsable(s)

Riesgos asociados a la
implementacion

IMPACTOS ESPERADOS

Compromisos de funcionarios en la implementacién del plan

ESTRATEGIA ENERGETICA LOCAL DE PAINE
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Econdmicos Permite el ahorro de recursos en energia a largo plazo

Educacion y sensibilizacion en teméaticas energéticas funcionarios y

Sociales . . R
funcionarias de las instituciones

Ambientales Reducir la huella de carbono.

PLAN DE IMPLEMENTACION

HITO PLAZO PROPUESTO

Definicion de plan de inversiones  1afo

Ejecucion de las inversiones 12 anos.

ACTORES INVOLUCRADOS

ACTOR ROL

ASE- SEREMI DE ENERGIA Asesor técnico
Consultor/Academia Asistencia Técnica
SUBDERE Fuente de Financiamiento
AMUR Coejecutor.

FICHA DE ACCION 7

IDENTIFICACION

Nombre de la accién o iniciativa Auditoria Energética

Categoria y criterio asociado al 2.Eficiencia energética en la infraestructura
Sello CE 2.1 Revision energética inicial de los edificios municipales
Objetivo al cual contribuye Desarrollar un plan de descarbonizacion de la infraestructura publica

BREVE DESCRIPCION

Desarrollar el registro, analisis y sistematizacion del consumo eléctrico y de combustibles en las distintas
reparticiones municipales para que sirva de orientacion a las politicas energéticas municipales, y que
permita deducir los cobros excesivos de energia.

Objetivo principal de la accién o Levantar informacion para orientar de la mejor manera las medidas
iniciativa energéticas comunales.

Alcances Municipal

Plazo de ejecucion 4 anos

Costo estimado Entre 40 UF y 100 UF

Beneficiaria/os Municipalidad
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Cargo y/o &rea(s) municipal(es)
responsable(s)

SECPLA

Riesgos asociados a la

) - Acceso a la informacion
implementacion

IMPACTOS ESPERADOS

Econdmicos Reduccién de cobros indebidos en materia energética.

Sociales anqientizacién en el buen uso de la energia en los funcionarios
publicos

Ambientales Facilita la planificacion de otros proyectos energéticos

PLAN DE IMPLEMENTACION

HITO PLAZO PROPUESTO

Emision de informe Revision anual

ACTORES INVOLUCRADOS

ACTOR ROL

ASE Asesor técnico

Seremi Energia Asesor técnico

SECPLA Responsable de la iniciativa

Consultor Ejecutor de la iniciativa

Privado Financista

FICHA DE ACCION 8

IDENTIFICACION

Plataforma informatica de gestion que permita la medicion y

Nombre de la accién o iniciativa . -
verificacién de los ahorros proyectados

Categoria y criterio asociado al 2.Eficiencia Energética en la Infraestructura
Sello CE 2.2 Revision energética inicial de los edificios municipales

Impulsar proyectos que promuevan la capacidad de generacion

Objetivo al cual contribuye R - . .
J Y eléctrica a través de métodos de energia renovable de desarrollo local

BREVE DESCRIPCION

Medir los consumos energéticos de las distintas reparticiones Municipales para implementar otros
proyectos de eficiencia y autogeneracion, a través de una plataforma inteligente, que permita gestionar la
medicion y mejorar los procesos de toma de decisiones.

ESTRATEGIA ENERGETICA LOCAL DE PAINE
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_ o . Monitorear los consumos energéticos de las distintas reparticiones
Objetivo principal de la accién o

Municipales para orientar otros proyectos de eficiencia 'y

iniciativa 9
autogeneracion.

Alcances Municipal

Plazo de ejecucion 3 anos

Costo estimado

Entre $100 UF y $400 UF

Beneficiaria/os

Municipalidad

Cargo y/o &rea(s) municipal(es)

responsable(s)

SECPLA, Medioambiente, Finanzas.

Riesgos asociados a la
implementacion

Capacitar a gestores energéticos municipales y apalancar los recursos
necesarios

IMPACTOS ESPERADOS

Econdmicos

Permite la proyeccion de los ahorros energéticos en base a la inversion
en infraestructura.

Sociales

Visibilizar a nivel municipal los esfuerzos por mejorar el consumo
eficiente del recurso energético y sustentable

Ambientales

Aportar al ahorro del consumo energético a través de la proyeccion a
largo plazo, que refleje una disminucion de la huella de carbono

PLAN DE IMPLEMENTACION

HITO PLAZO PROPUESTO
Emisién de informe 3 anos

ACTORES INVOLUCRADOS

ACTOR ROL

ASE- SEREMI ENERGIA

Asesor técnico

Academia/Consultor Asesor
AMUR Asesor.
FICHA DE ACCION 9

IDENTIFICACION

Nombre de la accién o iniciativa

Diversificar la matriz comunal con recursos de energia renovable local

Categoria y criterio asociado al Sello CE

3. Energia Renovable y Generacion Local
3.1 Metas para la generacion de energia eléctrica por medio de fuentes
renovables de la comuna

Objetivo al cual contribuye

Impulsar proyectos que promuevan la capacidad de generacion eléctrica a
través de métodos de energia renovable de desarrollo local
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BREVE DESCRIPCION

Explorar las potenciales fuentes energéticas limpias de la comuna e implementar proyectos de generacion que den
autonomia a la comuna en materia energética. Dichas fuentes pueden incluir energia solar, edlica, biomasa e hidricas

de pasada.

Objetivo principal de la accién o
iniciativa

Lograr aumentar la autonomia energética comunal y reducir los
costos de la energia.

Alcances

Comunal

Plazo de ejecucion

8 anos

Costo estimado

Entre 300 UF y 1000 UF

Beneficiaria/os

Municipalidad y comunidad

Cargo y/o &rea(s) municipal(es)
responsable(s)

SECPLA, Medio Ambiente.

Riesgos asociados a la
implementacion

Apalancamiento de fondos

IMPACTOS ESPERADOS

Econdmicos

Disminucion de costos de energia.

Sociales

Sensibilizacion en energias renovables

Ambientales

Reduccion de emisiones de CO, equivalente

PLAN DE IMPLEMENTACION

HITO PLAZO PROPUESTO
Implementacion de sistema de .
- PO 8 anos.
produccion de energias limpias
ACTORES INVOLUCRADOS
ACTOR ROL

ASE-SEREMI| ENERGIA

Asesor técnico

Academia/Consultor Ejecutor
SUBDERE Financista
AMUR Co-ejecutor
FICHA DE ACCION 10

IDENTIFICACION

Nombre de la accién o iniciativa

Proponer al Concejo Municipal la incorporacion de temas de energia
sustentable en ordenanzas municipales

ESTRATEGIA ENERGETICA LOCAL DE PAINE
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Categoria y criterio asociado al
Sello CE

Organizacion y finanzas.

Objetivo al cual contribuye

Impulsar proyectos que promuevan la capacidad de generacion
eléctrica a través de métodos de energia renovable de desarrollo local

BREVE DESCRIPCION

Se buscara incorporar mediante ordenanzas la incorporacion de energias renovables no convencionales en
los proyectos que se desarrollen en la comuna, por ejemplo, gue al menos un 40% del consumo energético
sea de produccion propia, 0 bien un plan de reincorporacion de los desechos a la matriz productiva
(tratamiento de los residuos, aprovechamiento de la biomasa, economia circular)

Objetivo principal de la accion o
iniciativa

Incorporar las energias limpias y sustentables a los proyectos que se
desarrollen en la comuna

Alcances

Comunal

Plazo de ejecucion

4 anos

Costo estimado

Entre $190.000 y $300.000 por HH profesional mensual

Beneficiaria/os

Comunidad

Cargo y/o &rea(s) municipal(es)
responsable(s)

SECPLA, DOM, EEL Gestor(a)

Riesgos asociados a la
implementacion

Supuestos de encarecimiento de la inversion.

IMPACTOS ESPERADOS

Econdmicos

Disminucion de los gastos en energia en los proyectos

Sociales

Sensibilizar en el cambio de ER

Ambientales

Disminucion de las emisiones de contaminantes y reduccion de la huella
de carbono.

PLAN DE IMPLEMENTACION

HITO PLAZO PROPUESTO
Acto administrativo de incorporacion

de criterios de sustentabilidad en la Al 4 ano.

recepcion de obras.

ACTORES INVOLUCRADOS

ACTOR ROL

ASE- SEREMI ENERGIA

Asesor técnico

AMUR

Asesor

FICHA DE ACCION 11

IDENTIFICACION
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Nombre de la accién o iniciativa

Programa de integracién de los funcionarios a metas de desempeno.

Categoria y criterio asociado al
Sello CE

4. Organizacion y Finanzas
4.2 Integracion de los funcionarios y metas de desempefo

Objetivo al cual contribuye

Promover la educacion sustentable en base al conocimiento en materia
de energias renovables a la sociedad civil, Instituciones locales a través
de programas de capacitacion

BREVE DESCRIPCION

Ingresar criterios de sustentabilidad y eficiencia energética en el desempeno de los funcionarios
municipales, como metas de ahorro de energia (ejemplo 10%), ahorro de agua, reduccion de residuos como
papel (ejemplo 30% menos). Estimulando de esta manera la adopcién de habitos sustentables.

Objetivo principal de la accién o
iniciativa

Mejorar el desempeno energético municipal.

Alcances

Municipal

Plazo de ejecucion

8 anos

Costo estimado

Entre $190.000 y $300.000 por HH profesional mensual

Beneficiaria/os

municipalidad

Cargo y/o &rea(s) municipal(es)
responsable(s)

SECPPLA, Medio Ambiente, Finanzas.

Riesgos asociados a la
implementacion

Resistencia al cambio

IMPACTOS ESPERADOS

Econdmicos Ahorro en energia para el municipio
Sensibilizacién y concientizacién en los funcionarios publicos en
Sociales sustentabilidad, energias renovables y el buen uso de los recursos

Ambientales

Reduccién de la huella de carbono.

PLAN DE IMPLEMENTACION

HITO PLAZO PROPUESTO
Informe de ahorro energético anual 1ano

ACTORES INVOLUCRADOS

ACTOR ROL

ASE Asesor técnico

Academia/Consultor

Ejecutor de la iniciativa

AMUR

Asesor

ESTRATEGIA ENERGETICA LOCAL DE PAINE
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AL A4

Encargado/a energética

Responsable de la iniciativa

FICHA DE ACCION 12

IDENTIFICACION

Nombre de la accién o iniciativa

Programa de certificacion de encargados municipales en tematicas de
ER. EE, CC, Sostenibilidad

Categoria y criterio asociado al
Sello CE

4.0rganizacion y finanzas.
4.4 Plan de capacitaciones de funcionarios

Objetivo al cual contribuye

Promover e instalar capacidades en encargados municipales bajo
tematicas de EEL

BREVE DESCRIPCION

Capacitary certificar a los funcionarios municipales en materia de eficiencia energética, energias
renovables, cambio climatico y/o sostenibilidad, para aumentar sus competencias y promover los cambios

de sus unidades.

Dichas capacitaciones se pueden desarrollar por medio de diplomados (como los de la ASE) o los que
desarrollan centros de formacién superior.

Objetivo principal de la accién o
iniciativa

Potenciar las competencias de encargados municipales en materia de
las EEL

Alcances

Municipal

Plazo de ejecucion

4 anos

Costo estimado

Por definir de acuerdo con profesional a capacitar y programa a
postular. Entre 50 UF y 200 UF

Beneficiaria/os

Municipio

Cargo y/o &rea(s) municipal(es)
responsable(s)

SECPLAC, Medio Ambiente, Finanzas.

Riesgos asociados a la
implementacién

Disponibilidad presupuestaria

IMPACTOS ESPERADOS

Econdmicos Proyeccion de ahorros
! Instalar capacidades y herramientas a funcionarios/as para impulsar
Sociales ;
cambios comunales en ER
Ambientales Aumenta la capacidad de ejecutar proyectos para la municipalidad

PLAN DE IMPLEMENTACION

HITO

PLAZO PROPUESTO

Plan de certificacion anual

anual

ACTORES INVOLUCRADOS
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ACTOR

ROL

ASE

Facilitador o financista

Otros centros de educacion

Capacitador

SENCE

Capacitador

FICHA DE ACCION 13

IDENTIFICACION

Nombre de la accion o iniciativa

Diseno de presupuesto de mantencion de proyectos de eficiencia
energética

Categoria y criterio asociado al
Sello CE

4.0rganizacion y finanzas
4.6 Presupuesto municipal para el desarrollo de politicas

Objetivo al cual contribuye

Impulsar proyectos que promuevan la capacidad de generacion
eléctrica a través de métodos de energia renovable de desarrollo local

BREVE DESCRIPCION

Se busca mediante la fijacidon de un presupuesto anual de mantencion, dar permanencia y continuidad
a los proyectos para evitar que se desperdicien los esfuerzos invertidos, esto implica mantencién de la
infraestructura, renovacion de los conocimientos, actualizacién de las politicas internas.

Objetivo principal de la accién o
iniciativa

Asegurar la continuidad de los proyectos

Alcances

Municipal

Plazo de ejecucion

12 anos

Costo estimado

HH profesional en disefno presupuestario. Entre $200.000 y $400.000
mensual

Beneficiaria/os

Comunidad y municipalidad

Cargo y/o area(s) municipal(es)
responsable(s)

SECPLAC, Medio Ambiente, Finanzas.

Riesgos asociados a la
implementacion

Articulacion con los diferentes programas, encuadrando los objetivos
planificados

IMPACTOS ESPERADOS

Econdmicos Mantencion de los beneficios de los proyectos en el tiempo.
. Potenciar un lineamiento comunal en materia energética. Trabajo
Sociales .
colaborativo
Ambientales Mantencion de los beneficios ambientales de los proyectos.

PLAN DE IMPLEMENTACION

ESTRATEGIA ENERGETICA LOCAL DE PAINE
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AL A4

HITO PLAZO PROPUESTO
Presupuesto anual 1ano

ACTORES INVOLUCRADOS

ACTOR ROL

Gestor EEL Encargado de propuesta

Unidad Medioambiental

Encargado de propuesta

Concejo Municipal

Asesores de aprobacion de presupuesto

AMUR

Asesor

FICHA DE ACCION 14

IDENTIFICACION

Nombre de la accién o iniciativa

Disefio de presupuesto anual para fomentar la EEL

Categoria y criterio asociado al
Sello CE

4.0rganizacion y finanzas
4.6 Presupuesto municipal para el desarrollo de politicas

Objetivo al cual contribuye

Impulsar proyectos que promuevan la capacidad de generacion
eléctrica a través de métodos de energia renovable de desarrollo local

BREVE DESCRIPCION

Propuesta anual de presupuesto para fomentar el éxito de diversas actividades y proyectos programados

en la cartera de la EEL de Paine

Objetivo principal de la accién o
iniciativa

Asegurar la implementacion de las acciones y medidas del Plan de
Accién de EEL

Alcances

Municipal

Plazo de ejecucion

12 anos

Costo estimado

HH profesional en disefno presupuestario. Entre $200.000 y $400.000
mensual

Beneficiaria/os

Comunidad y municipalidad

Cargo y/o &rea(s) municipal(es)
responsable(s)

SECPLAC, Medio Ambiente, Finanzas.

Riesgos asociados a la
implementacion

Priorizacion presupuestaria

IMPACTOS ESPERADOS

Econdmicos

Mantencion de los beneficios de los proyectos en el tiempo.

Sociales

Sensibilizar a la comuna en materia de EEL
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Ambientales

Mantencion de los beneficios ambientales de los proyectos.

PLAN DE IMPLEMENTACION

HITO PLAZO PROPUESTO
Presupuesto anual 1ano

ACTORES INVOLUCRADOS

ACTOR ROL

ASE Asesor técnico
SUBDERE Financista

AMUR Asesor

Concejo Municipal

Validacion presupuestaria

FICHA DE ACCION 15

IDENTIFICACION

Nombre de la accién o
iniciativa

Promocién comunal de buenas préacticas energéticas en unidades
municipales

Categoria y criterio asociado al
Sello CE

5.Sensibilizacion y cooperacion

Objetivo al cual contribuye

Promover la educacion sustentable en base al conocimiento en materia
de energias renovables a la sociedad civil, Instituciones locales a través de
programas de capacitacion

BREVE DESCRIPCION

Campana de promocion de Buenas Practicas Energéticas a nivel comunal, motivando a diferentes
comunidades a sumarse a esta campana de mejoras sustentables, como forma de reducir el consumo
energético, o bien, ampliar los desafios a tematicas como cambio climatico o escases hidrica, con el
objetivo de reducir el impacto ecoldgico.

Objetivo principal de la accién
o iniciativa

Incentivar en la comunidad la adopcion de buenas practicas energéticas

Alcances

Comunal

Plazo de ejecucion

4 anos

Costo estimado

Entre 50 UF y 200 UF por campana

Beneficiaria/os

Comunidad

Cargo y/o &rea(s) municipal(es)
responsable(s)

SECPLAC, Medio Ambiente, DIDECO

ESTRATEGIA ENERGETICA LOCAL DE PAINE
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Riesgos asociados a la
implementacion

IMPACTOS ESPERADOS

L

Disponibilidad de recursos

Econdmicos Proyecciones de ahorros energéticos
Sociales Empoderamiento de la comunidad en materia energética.
Ambientales Reduccion de Huella de carbono.

PLAN DE IMPLEMENTACION

HITO PLAZO PROPUESTO
Campana de difusion y

sensibilizacion anual

ACTORES INVOLUCRADOS

ACTOR ROL

ASE Asesor técnico
Consultor/Academia Ejecutor de la iniciativa
Otros Financistas

GORE Financistas

SUBDERE Asesores-financistas

Direccion de SECPLAC, Medio  Responsable de la iniciativa
Ambiente, DIDECO

FICHA DE ACCION 16

IDENTIFICACION

Levantar un diagndstico de capacidades en colegios técnicos
Nombre de la accién o iniciativa  municipales, que puedan ejecutar sus practicas en mantencion de
proyectos ERNC

Categoria y criterio asociado al

Sello CE 5. Sensibilizacion y cooperacion

Promover la educacion sustentable en base al conocimiento en materia

Objetivo al cual contribuye "
energética.

BREVE DESCRIPCION

Implementar medidas de eficiencia energética y auto consumo en base a ERNC, dentro de los colegios
municipales de la comuna, incorporando la sustentabilidad como un contenido transversal en los colegios.

Objetivo principal de la accién o Potenciar la sensibilizacién y los conocimientos en ERNC en los colegios
iniciativa de la comuna

ESTRATEGIA ENERGETICA LOCAL DE PAINE

Alcances Comunal
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Plazo de ejecucion 2 anos
Costo estimado Entre $100.000 y $300.000 por HH
Beneficiaria/os Comunidad

Cargo y/o &rea(s) municipal(es)

Educacion, SECPLA, Medio Ambiente
responsable(s)

Riesgos asociados a la
implementacion

IMPACTOS ESPERADOS

Acceso a la informacién

Econdmicos Ahorros en energia en colegios municipales
Sociales Entrega de conocimientos y empoderamiento de la comunidad
Ambientales Reduccién de huella de carbono

PLAN DE IMPLEMENTACION

HITO PLAZO PROPUESTO
Icrglpelgir;\;antacién de programa en 5 afo

Proyeccion de practicas de colegios

municipales anual

ACTORES INVOLUCRADOS

ACTOR ROL

ASE Asesor
Consultor/academia Asesor

Ministerios de Educacion Asesor, Financista
Seremi Energia Asesor, Financista
AMUR Coejecutor

Privados Coejecutores o financistas.

FICHA DE ACCION 17
IDENTIFICACION

Colegios publicos ejemplares en Eficiencia Energética y ER (*relacion

Nombre de la accién o iniciativa R
con medicién de data de consumo)

5.Sensibilizacion y cooperacion
5.9 Cooperacion y comunicacion con colegios y establecimientos
preescolares

Categoria y criterio asociado al
Sello CE

Promover la educacion sustentable en base al conocimiento en materia
Objetivo al cual contribuye de energias renovables a la sociedad civil, Instituciones locales a través
de programas de capacitacion

BREVE DESCRIPCION

ESTRATEGIA ENERGETICA LOCAL DE PAINE
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Implementar medidas de eficiencia energética e, dentro de los colegios municipales de la comuna,
incorporando la sustentabilidad como un contenido transversal en los colegios.

Objetivo principal de la accién o
iniciativa

Potenciar la sensibilizacion y los conocimientos en eficiencia energética
y energias renovables en los colegios de la comuna

Alcances Comunal

Plazo de ejecucion 6 anos

Costo estimado Entre 50 UF y 500 UF
Beneficiaria/os Comunidad

Cargo y/o &rea(s) municipal(es)
responsable(s)

Educacion, SECPLA, Medio Ambiente

Riesgos asociados a la
implementacion

Apalancamiento de recursos

IMPACTOS ESPERADOS

Econdmicos

Ahorros en energia en colegios municipales

Sociales

Entrega de conocimientos y empoderamiento de la comunidad

Ambientales

Reduccién de huella de carbono

PLAN DE IMPLEMENTACION

HITO PLAZO PROPUESTO
Iorglr:)elsirgsentacién de programa en anual

ACTORES INVOLUCRADOS

ACTOR ROL

ASE Asesor técnico

Universidad- UTEM

Asesor, co-ejecutor

Ministerios de Educacion

Asesor, Financista

Seremi Energia

Asesor, Financista

AMUR

Co-ejecutor

Privados

Co-ejecutores o financistas.

Departamento de Educacion de la
Municipalidad

Responsable de la iniciativa

FICHA DE ACCION 18

IDENTIFICACION

Nombre de la accién o iniciativa

Programa de apoyo
para emprendedores
energéticos
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5.Sensibilizacion y
cooperacion
Categoria y criterio asociado al Sello 5.6 Cooperacion con
CE el sector privado de la
peguena y mediana
empresa

Promover la educacion
sustentable en base
a el conocimiento
en materia de

Objetivo al cual contribuye energias renovables
a la sociedad civil,
Instituciones locales a
través de programas de
capacitacion

BREVE DESCRIPCION

Se buscara apoyar a la comunidad que se encuentre interesada
en implementar proyectos de eficiencia y autoconsumo
energético (energia Solar, Edlica, Geotermia, Biomasa), lo que
puede incluir asesoramiento para la postulacion a proyectos o
apoyos directos.

Apoyar a los
emprendedores
comunales que buscan

Objetivo principal de la accién o X
generar su propia

iniciativa : !
energia o bien adoptar
medidas de eficiencia
energética.

Alcances Comunal

Plazo de ejecucion 4 anos
Por definir, asociado a
permisos de terrenos o

Costo estimado patentes, y procesos de
capacitacion. Entre 40
UF y 500 UF

Beneficiaria/os Sector Privado.

Cargo y/o &rea(s) municipal(es)

Medio Ambiente
responsable(s)

Riesgos asociados a la Apalancamiento de
implementacion recursos

IMPACTOS ESPERADOS

Facilitacion de
adjudicacion de fondos

Econdmicos y ahorro energético
producto de los
proyectos.

ESTRATEGIA ENERGETICA LOCAL DE PAINE
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Empoderamiento de la

Sociales comunidad en materia
energética

Ambientales S:rdb%cncci)c’)n de huella de

PLAN DE IMPLEMENTACION

HITO PLAZO PROPUESTO

Desarrollo de talleres de capacitacion.  1ano

Proceso de implementacion de 4 an

proyectos energéticos locales anos

ACTORES INVOLUCRADOS

ACTOR ROL

ASE Asesor técnico

Academia Asesor

AMUR Asesor

SUBDERE Financista

Seremi energia Asesor

Privados

Financiamiento

FICHA DE ACCION 19

IDENTIFICACION

Nombre de la accién o iniciativa

Campana para Impulsar la Electromovilidad Comunal

Categoria y criterio asociado al Sello
CE

6.Movilidad Sostenible
6.3 Promocion y difusion de la movilidad sostenible

Objetivo al cual contribuye

Potenciar el transporte sostenible a nivel comunal

BREVE DESCRIPCION

Impulsar una campana de sensibilizacion que permita educar en materia de movilidad sostenible y
electromovilidad, difundiendo los espacios compartidos por peatones, ciclistas y automovilistas, mejorando

la convivencia vial.

Objetivo principal de la accién o
iniciativa

Promover y educar las personas sobre el uso nuevas formas de
movilizarse, utilizando medios de energia eléctrica

Alcances

Comunal

Plazo de ejecucion

4 anos

Costo estimado

Entre 50 UF y 100 UF por campana
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Beneficiaria/os Comunidad

Cargo y/o &rea(s) municipal(es)

Transito. SECPLAC
responsable(s)

Riesgos asociados a la

. - Medios de difusion y pandemia
implementacion

IMPACTOS ESPERADOS

Econdmicos Ahorros en movilizacion de habitantes

Sociales Mejora de la convivencia entre las personas, disminucion del estrés
social, aumento de la seguridad vial.

Ambientales Disminucion de huella de carbono

PLAN DE IMPLEMENTACION

HITO PLAZO PROPUESTO

Campana de sensibilizacion 4 anos

ACTORES INVOLUCRADOS

ACTOR ROL
ASE Asesor técnico
Consultor Asesor
AMUR Coejecutor
GORE Asesor o financista
SUBDERE Financista
MMA Asesor
FICHA DE ACCION 20

IDENTIFICACION

Ejecutar campana de responsabilidad en movilidad sustentable:

Nombre de la accién o iniciativa e
bicicletas, autos y peatones

Categoria y criterio asociado al Sello 6.Movilidad Sostenible
CE 6.3 Promocioén y difusion de la movilidad sostenible

Objetivo al cual contribuye Potenciar el transporte sostenible a nivel comunal

BREVE DESCRIPCION

Impulsar una campana de sensibilizacion que permita educar en materia de movilidad sostenible y uso de
los espacios compartidos por peatones, ciclistas y automovilistas, mejorando la convivencia vial y zonas de
seguridad, para reducir accidentes.

ESTRATEGIA ENERGETICA LOCAL DE PAINE
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Promovery educar las personas sobre el uso de espacios viales,
respetando el derecho a la ciudad y convivencia relacionada a

Objetivo principal de la accién o

iniciativa movilidad

Alcances Comunal

Plazo de ejecucion 4 anos

Costo estimado Entre 50 UF y 100 UF por campana
Beneficiaria/os Comunidad

Cargo y/o &rea(s) municipal(es)

Transito. SECPLA
responsable(s)

Riesgos asociados a la

implementacion Disponibilidad de recursos y/o priorizacion de proyectos

IMPACTOS ESPERADOS

Econdmicos N/A

Mejora de la convivencia entre las personas, disminucion del estrés

Sociales . : .
social, aumento de la seguridad vial.

Ambientales Proyeccion de disminucion de contaminacion

PLAN DE IMPLEMENTACION

HITO PLAZO PROPUESTO

Campana de sensibilizacion anual

ACTORES INVOLUCRADOS

ACTOR ROL

ASE Asesor técnico
Academia Asesor

AMUR Coejecutor

GORE Asesor o financista
SUBDERE Financista

MMA Asesor

FICHA DE ACCION 21

IDENTIFICACION

Nombre de la accién o Ampliacién de la red de ciclovias y fomento a la interconexién de ciclovias
iniciativa enruta b




—

Categoria y criterio asociado  6.Movilidad Sostenible
al Sello CE 6.2 Movilidad no motorizada

Objetivo al cual contribuye Potenciar el transporte sostenible a nivel comunal

BREVE DESCRIPCION

Implementar nuevas ciclovias para estimular el uso de la bicicleta en la comuna de una manera segura.

Objetivo principal de la accion ) .
) P P Aumentar la red de ciclovias de la comuna

o iniciativa
Alcances Comunal
Plazo de ejecucion 8 anos

Presupuesto por definir, segun tramos de inversién. Entre 1000 UF y 5.000

Costo estimado UF

Beneficiaria/os Comunidad

Cargo y/o érea(s)

. Transito, SECPLA, MOP, MMA
municipal(es) responsable(s)

Riesgos asociados a la

. - Apalancamiento de recursos
implementacion

IMPACTOS ESPERADOS

Econdmicos Ahorro en transporte
) Mejora de la calidad de vida, aumento de la actividad fisica, disminucion de
Sociales it .
congestion vehicular.
Ambientales Reduccién de la huella de carbono.

PLAN DE IMPLEMENTACION

HITO PLAZO PROPUESTO

Inauguracion de las nuevas vias. 8 anos

ACTORES INVOLUCRADOS

ACTOR ROL
ASE Asesor técnico
Academia/consultor Asesor
MOP Asesor financista
SUBDERE Financista
GORE Asesor Financista

ESTRATEGIA ENERGETICA LOCAL DE PAINE
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IDENTIFICACION

Nombre de la accién o iniciativa

Energia solar fotovoltaica al Centro Cultural de Paine

Categoria y criterio asociado al
Sello CE

3. Energias renovables y generacién local
3.4 Metas para la generacion de energia eléctrica por medio de fuentes
renovables en la comuna

Objetivo al cual contribuye

Impulsar proyectos que promuevan la capacidad de generacion eléctrica a través
de métodos de energia renovable de desarrollo local

BREVE DESCRIPCION

Dotar con energia solar un recinto del Centro Cultural de Paine, mediante mddulos fotovoltaicos
permitiendo la electrificacion de la infraestructura y que funcione 100% con energias renovables. Para esto
se debe evaluar el edificio especifico a intervenir, dimensionar el sistema energético y estimar costos.

Objetivo principal de la accién o
iniciativa

Electrificar un recinto del Centro Cultural de Paine con energia solar a través
sistemas solares fotovoltaicos

Alcances

Municipal

Plazo de ejecucion

2022

Costo estimado

Costo variable dependiendo de la dimension del sistema.

Beneficiaria/os

La comunidad que usa el recinto.

Cargo y/o &rea(s) municipal(es)
responsable(s)

Corporacién Municipal de Cultura

Riesgos asociados a la
implementacion

Falta de recursos para la implementacion del proyecto

IMPACTOS ESPERADOS

Reduccion en el costo de la energia para la Corporacion Municipal de Cultura, que

Economicos administra el Centro Cultural.
Imagen publica, el Centro Cultural de Paine sera considerado como
Sociales promotor del uso de energias renovables y cuidado del medio ambiente.
Impacto en los funcionarios y comunidad que acude al Centro Cultural
Ambientales Disminucion de emisiones de CO2 a nivel comunal por ahorros energéticos.

PLAN DE IMPLEMENTACION

HITO PLAZO PROPUESTO

Levantamiento de informacion
energética y estructural del Centro 2022
Cultural de Paine
D'eﬁn_|C|on de mecanismo de finan- 2022
ciamiento
Implementacion 2022
ACTORES INVOLUCRADOS

ACTOR ROL
Centro Cultural de Paine Ejecutor proyecto
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Por definir Apoyo técnico
Subdere- GORE Financista
FICHA DE ACCION 22

IDENTIFICACION

Nombre de la accién o Ejecutar campana de responsabilidad en movilidad sustentable: bicicletas,
iniciativa autos y peatones

Categoria y criterio asociado 6.Movilidad Sostenible

al Sello CE 6.3 Promocion y difusion de la movilidad sostenible

Objetivo al cual contribuye Potenciar el transporte sostenible a nivel comunal

BREVE DESCRIPCION

Consiste en la adquisiciéon de al menos 2 buses Eléctricos que realicen recorridos comunicando las zonas
carentes de movilizacion en la comuna, mejorando de esta manera la calidad de vida de los habitantes y
protegiendo el medioambiente.

Objetivo principal de la acciéon  Se busca mediante la adquisicién de buses eléctricos mejorar la

o iniciativa conectividad interna de la comuna de un modo sustentable
Alcances Comunal

Plazo de ejecucion 6 anos

Costo estimado Entre 50 UF y 100 UF por campana

Beneficiaria/os Comunidad

Cargo y/o &rea(s)

. Transito. SECPLAC, MOP
municipal(es) responsable(s)

Riesgos asociados a la
implementacion

IMPACTOS ESPERADOS

Econdmicos Proyeccion de ahorros en consumo

Priorizacion de proyectos y apalancamiento de recursos

Mejora de la convivencia entre las personas, disminucion del estrés social,

Sociales aumento de la seguridad vial.
Ambientales Disminucion de huella de carbono
PLAN DE IMPLEMENTACION

HITO PLAZO PROPUESTO
Propuesta de compra 4 anos

Aprobacioén presupuestaria 2 afnos

ACTORES INVOLUCRADOS

ACTOR ROL

ASE Asesor técnico
Academia/Consultor Asesor

AMUR Coejecutor

ESTRATEGIA ENERGETICA LOCAL DE PAINE
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GORE Asesor o financista

MOP Asesor financista

MMA Asesor

9.2 Matriz de Control y Seguimiento

La matriz de control y seguimiento permite observar los avances y temporalidad de compromisos
municipales, con respecto a las diferentes teméticas y priorizacion de proyectos o acciones a ejecu-
tar, de acuerdo con los objetivos y metas de cumplimiento.
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